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Der Haushalt

wird elektrifiziert
(Werbung der Therma
in Schwanden).

Pionierzeit der Elektrizitat

Angesichts der friihen Elektrifizierung
der Schweiz verwundert es kaum,
dass auch hier viele Pionierleistungen
der Elektrotechnik vollbracht wurden.
Von der Erzeugung der Energie iiber
die Ubertragung bis zur Anwendung
tat sich ein weites Feld fiir Erfindun-

gen auf. Die ersten Elektrizitatszahler
waren diesbeziiglich hochwillkom-
mene Apparate, um die vom Erzeuger

an die Endkunden abgegebene Ener-
giemenge zu messen und entspre-
chend in Rechnung zu stellen.

Strom fiir Firmen

und Feierlichkeiten

Ab 1880 leuchteten zundchst in stad-
tischen Zentren, in Fremdenverkehrs-
orten und zeitweise an patriotischen
Feiern die Bogenlampen und Gliih-
birnen zu reprasentativen Zwecken.
Auch die Betreiber von Theatern,
Konzertsalen, Hotels, Restaurants und
Bahnhofen sowie Industrielle lernten
die elektrische Beleuchtung fiir ihre
Innenrdaume zu schatzen. In den Fa-
briken wurde die Energie fiir Antriebs-
zwecke zunehmend auch aus dem
elektrischen Verteilnetz bezogen und
nicht mehr aus eigenen Wasserkraft-
anlagen.

Die Schweiz erleuchtet

Die meisten Privathaushalte waren
anfangs des 20. Jahrhunderts noch
kaum elektrifiziert. Dies dnderte sich
aber mit der Kohleknappheit und den
steigenden Gaspreisen wdhrend des
Ersten Weltkriegs, und da der Strom
billiger wurde. In den 1930er Jahren
erfuhren dann vor allem elektrische
Kochherde, Biigeleisen und Boiler ei-
nen kraftigen Schub.

Die Elektrizititswerke befeuerten
die Nachfrage mit einer aggressiven
Tarifpolitik und Zahlungserleichterun-
gen flir Installationsarbeiten. Hatte
ein Haushalt oder ein Betrieb erst ein-
mal auf Strom umgestellt, blieb er
meist als Kunde erhalten.
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Abschied vom Pauschaltarif

In den Anfangen der Stromversorgung
wurde die Elektrizitdt nicht durch
Zdhlung der Kilowattstunden ver-
kauft, sondern nach beanspruchter
Netto-Leistung: bei den Elektromoto-
ren nach «Pferdekrdften» bzw. «Pfer-
destdrken» (PS), bei Glithlampen
nach der Lichtstdarke («Kerzen»). Der
Faktor Zeit wurde mit einem festen
Preis pro Jahr und Kerze resp. PS be-
riicksichtigt. So zahlte ein Abnehmer
fiir das Betreiben einer 16-kerzigen
Lampe einen jdhrlichen Pauschaltarif.
Dieser Tarif war nochmals gestaffelt,
je nach Einsatzort der Lampe. Fiir
eine Lampe in der Toilette oder dem
Keller, die in der Regel nur kurz
brannte, musste man weniger bezah-
len als fiir eine Lampe im Wohnzim-
mer, die am Abend langere Zeit Licht
spendete.

Das Pauschaltarifsystem garan-
tierte den Elektrizitatswerken sichere
Einnahmen, egal, wie viel Elektrizitat
sie effektiv abgaben. Bei der vorerst
verbreiteten Verwendung der Wasser-
krafte ohne Speichermoglichkeit spielte
die Dauer des Bezugs keine grosse
Rolle. Die Abrechnung nach Pauschal-
tarif setzte aber eine regelmadssige
Kontrolle der angeschlossenen Moto-
ren oder Lampen voraus. Immer wie-
der kam es zu Missbrduchen, indem
etwa Lampen mit kleinerer Leistung
durch solche mit grosserer ersetzt
wurden. Die Werksleiter stellten bei
den Kontrollen auch fest, dass die
Leute Lampen ohne Notwendigkeit
brennen liessen. Allgemein hatten die
Elektrizitdtswerke erkannt, dass sie
fiir Zeiten mit Spitzenverbrauch
grosse Anlagen unterhalten mussten,
wdhrend zu anderen Tageszeiten der
Verbrauch niedrig war und daher die
Energie nutzlos «den Bach ab» ging.
Es waren aber vor allem auch die neu
aufkommenden Speicherkraftwerke,
welche das Abrechnungssystem mit
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Zdhlern forcierten. Denn fiir sie war
die exakte Bezugsdauer entscheidend.

Zahler fir mehr Gerechtigkeit
Generell war die Abrechnung mit Zah-
lern die gerechteste Variante, denn es
wurde exakt so viel bezahlt, wie bezo-
gen wurde. Mit Hilfe von Doppel- und
Dreifachtarifzdhlern konnten die Elek-
trizitdtswerke zudem den Strompreis
zeitlich und nach Verwendungsart
besser differenzieren. Nachtstrom war
billiger, Abendstrom entsprechend
teurer. Ebenso wurde Motorstrom und
Lichtstrom tariflich unterschieden.
Mit der genauen Zdhlung und Ab-
rechnung konnten die Konsumenten
zu einem bewussteren Umgang mit
Energie bzw. zu einem iiber 24 Stun-
den ausgeglicheneren Stromkonsum
animiert werden. Dazu trug insbeson-
dere auch die gleichzeitige Verbrei-
tung von Wadrmeapparaten bei, dar-

Ein Mehrfachtarif-
zdhler mit Schaltuhr
und Unterteilung in
Kraftstrom und Licht-
strom, um 1905.



Priifung und even-
tuelle Nacheichung
des Elektrizitdts-
zdhlers mit Hilfe
eines mobilen Eich-
zdhlers (aus einem

Produktekatalog der
Landis & Gyr, 1946).

unter beispielsweise Boiler, die mit
billigem Nachtstrom betrieben wer-
den konnten. Die flachendeckende Ins-
tallation von Zahlern machte auch
die konflikttrachtigen administrativen
Kontrollen und Pauschaltarifanpas-
sungen bei jeder Mutation im Lam-
pen-, Warmeapparate- oder Motoren-
park eines Abnehmers tiberfliissig.
Die Konsumenten hatten dennoch
einige Vorbehalte gegen die Zahler.
Sie zweifelten an deren Zuverldssig-
keit und Genauigkeit und konnten mit
der abstrakten Messgrosse «Kilowatt-
stunde» nichts anfangen. Um die Jahr-
hundertwende hatten die Stromkon-
sumenten zudem noch fiir ihren Zih-
ler eine fixe Miete an die Werke zu
entrichten. Einige Bezliger mussten
den Zahler sogar kaufen oder sich an
den Anschaffungskosten beteiligen.
Spdter wurden die Zahler dann meist
unentgeltlich abgegeben.

Die neue Idee hat Erfolg;

dank amtlicher Unterstiitzung

Frith auf Elektrizitdatszahler setzten
neben den Werken in Vevey-Mon-
treux, die 1888 die ersten Zaihler ins-
tallierten, auch die Stadte Genf und
Ziirich. Um 1900 hatten rund 20 Pro-
zent der Stromabonnenten einen
Elektrizitatszahler, 1910 waren es be-
reits 46 Prozent.

Viel zur Akzeptanz der Zahler trug
die Errichtung amtlicher Eichstadtten
fiir elektrische Messgerdte bei. Der
Strombeziiger hatte damit die Ge-
wadbhr, dass sein Zahler richtig funktio-
nierte und er nicht wegen technischer
Mangel zu viel bezahlte. Freilich wa-
ren auch die Elektrizitatswerke daran
interessiert, durch die Eichung eine
exakte Messung der Liefermenge zu
erreichen und mit der Plombierung
Manipulationen an den Zahlern aus-
schliessen zu konnen.
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Die Materialpriifanstalt des «Schwei-
zerischen Elektrotechnischen Vereins»
(SEV) {ibernahm vorerst die Priifung
der Apparate, was von den Elektrizi-
tatswerken sofort rege in Anspruch
genommen wurde. 1910 trat das Ge-
setz zur Regelung der elektrischen
Einheiten und Masse in Kraft, das die
Kontrolle von Verbrauchsmessern
prinzipiell beim neu gegriindeten
«Eidgenossischen Amt fiir Mass und
Gewicht» vorsah. In der spateren Ver-
ordnung wurde das Priifamt unter
strengen Bedingungen auf den SEV,
grossere Elektrizitatswerke und Zah-
lerfirmen mit einem wesentlichen Ab-
satz im Inland ausgeweitet. Ihre Eich-
stdtten waren damit amtlich anerkannt.

Pioniere in Sachen
Elektrizitatszahler
Ende der 1880er Jahre waren bereits
verschiedene zuverldssig funktionie-
rende Elektrizitatszahlerkonstruktio-
nen auf dem Markt.

e Elektrolytischer Zahler

Dieser Zdhler, von Thomas Edison
(1847-1931) erfunden, macht sich
zur Bestimmung der verbrauchten
Energie die chemische Wirkung des
elektrischen Stroms zunutze: Bei ei-
ner Elektrolyse von Metallen ist die
ausgeschiedene Metallmenge pro-
portional zur durchgeleiteten Elek-
trizitdtsmenge. Die Gewichtsande-
rung des Metalls ldsst somit auf die
verbrauchte Energiemenge schlies-
sen.

e Pendelzahler
Hermann Aron (1845-1913) kam
1884 auf die Idee, das Pendel einer
Uhr durch die magnetische Wirkung
von Strom beeinflussen zu lassen.
Das Mass der Voreilung dieser Uhr
gegeniiber einer unbeeinflussten
Uhr dient dabei als Grundlage zur
Berechnung des Energieverbrauchs.
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o Zahler mit absatzweiser
Summierung
Er besteht hauptsdchlich aus einem
Uhrwerk und iibertragt in regelmas-
sigen Zeitabstanden die Zeiger-
stande eines Wattmeters oder Am-
péremeters auf ein summierendes
Zahlwerk. Der erste brauchbare
Zahler dieser Art wurde 1883 in
Lausanne von Jules Cauderay
(1844-1932) entwickelt.

o Zeitzdhler
Eine gewisse Bedeutung erlangten
auch die Zeitzahler von A. Aubert,
die ab 1886 in Lausanne fiir dreissig

Jahre in grosserer Stiickzahl fabri- Schematische Darstel-
ziert wurden. Die Zeitzdhler erfas- lung eines einfachen
sen aber lediglich die reine Betriebs- Wechselstromzdhlers
zeit einer elektrischen Anlage mit mit Rollenzdhlwerk

aus der Landis & Gyr-
Hauszeitschrift, 1951.

konstanter Spannung und Strom-
starke.

Qberes-Lager

Jpannungs-Spule

Brernsmagnet
:

Unteres-Llager ::
e

Kiemmen



Motorenzahler setzen sich durch
Der britisch-amerikanischen Erfinder
Elihu Thomson (1853-1937) konstru-
ierte den ersten tauglichen Motoren-
zdhler mit einem drehenden Anker.
Dieser wurde hauptsdchlich fiir
Gleichstrommessungen benutzt und
16ste in der Schweiz sofort grosses
Interesse aus; denn Gleichstromver-
teilungsanlagen stellten immer noch
die verbreitetste Verteilart dar, bevor
die elektrotechnische Ausstellung in
Frankfurt von 1891 die Wende zuguns-
ten von Wechselstrom brachte.

Auch der Genfer Albert Peloux ent-
wickelte brauchbare Konstruktionen,
seine Patente wurden in Deutschland
und Amerika genutzt. Als weiterer
Motorenzahlerkonstrukteur trat der
Waadtldander Charles Perdrisat auf
den Plan, er griindete 1900 in Territet
die Zahlerfabrik «Perdrisat-Blanc &
Cie.». Eine Unterart des Motorenzdh-
lers entwickelte 1896 Albert Lotz in
Ragaz. Sein Prinzip des oszillierenden
Zahlers, bei dem der Anker statt einer
drehenden eine hin- und hergehende
Bewegung macht, nutzte auch die
«Allgemeine Elektrizitats-Gesellschaft»
in Berlin fiir ihre Konstruktion.

Wechselstrom:

Technologie mit Zukunft

Mitte der 1890er Jahre zeigte sich
immer deutlicher, dass die Zukunft
den Wechselstrominduktionszahlern
gehoren wiirde, schliesslich schritt die
Verbreitung des Wechselstroms rasch
voran. Der Neuenburger Francois Bo-
rel (1842-1924), technischer Leiter der
Kabelfabrik in Cortaillod, entwickelte
bereits 1887 erste Modelle eines sol-
chen Zahlers. Anlass war die Einrich-
tung des Wechselstromverteilnetzes
der «Société Electrique Vevey-Mon-
treux». Nach eingehenden Versuchen
in Ziirich nahm Borel die Fabrikation
auf, und schon 1888 standen iiber 300
Borel-Zdhler in Montreux und Vevey

im Einsatz. Sie beruhten auf der Uber-
legung, dass zwei phasenverschobene
Wechselstrome gleicher Frequenz ein
magnetisches Drehfeld erzeugen. An
der Pariser Weltausstellung von 1889
erregte diese sehr einfache Konstruk-
tion grosses Aufsehen. Die Erfindung
kam allerdings zu friih, da noch kein
grosserer Bedarf an derartigen Mess-
apparaten bestand. Die Fabrikation
wurde bald wieder aufgegeben. Gali-
leo Ferraris (1847-1897) aus Livorno
machte unabhdngig von Borel die
gleiche Entdeckung und entwickelte
Wechselstrommotoren, die auf die-
sem Drehfeldprinzip beruhten. Zu Eh-
ren des italienischen Wechselstrom-
pioniers wurden die Zaihler, die auf
dem Induktionsprinzip beruhten,
fortan als Ferraris-Zahler bezeichnet.

Der Induktionszahler (oder Ferra-
riszahler) besteht aus zwei Elektroma-
gneten. Eine Magnetspule wird vom
Strom durchflossen, die andere ist an
die Spannung gelegt. Dazu kommt der
«Anker», eine Kupfer- oder Alumini-
umscheibe. Wirken die beiden raum-
lich und zeitlich verschobenen Wech-
selstrommagnetfelder auf diesen An-
ker, erzeugen sie in ihm Wirbelstrome
und versetzen ihn in Drehung. Zu-
gleich wird er durch einen Dauerma-
gneten oder eine andere Vorrichtung
gezielt gebremst. Ohne diese Vorrich-
tung wiirde die Scheibe unkontrolliert
immer schneller drehen. Die Drehge-
schwindigkeit ist damit in jedem Au-
genblick proportional zum Produkt aus
Strom (Ampere) und Spannung (Volt),
d.h. proportional zur elektrischen Leis-
tung (Watt=Ampere x Volt). Die Zahl
der Umdrehungen wird auf ein Zahl-
werk tibertragen, das schliesslich die
verbrauchte Energie (Leistung x Zeit)
in Kilowattstunden (1000 Watt x 3600
Sekunden) anzeigt.

Am meisten Interesse weckten ne-
ben dem Borel-Zdhler die amerikani-
schen Shallenberger-Zahler der «We-
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stinghouse Electric Corporation» und
Konstruktionen des ungarischen Inge-
nieurs Otto Blathy (1860-1939).

In der Schweiz war Richard Theiler
aus Einsiedeln der erste, der die Be-
deutung des Induktionszahlers klar
erkannte. Er entwarf eine eigene Ap-
paratur, bei der die rotierende Scheibe
durch einen Stahlmagneten abge-
bremst wurde.

Nutzung der Peloux-Patente

Auch andere Zahlerkonstrukteure der
Schweiz wandten sich der Wechsel-
zdhlerfabrikation zu. Die «Perdrisat-
Blanc & Cie.» schloss sich mit der
nach Peloux-Patenten arbeitenden
«Société pour I’Exploitation des Procé-
dés et Compteurs électriques Rittener
& Cie.» in Genf zur «S.A. des Ateliers
de Mécanique de Précision de Terri-
tet» zusammen. In Genf entstand die
«Société Genevoise pour la Construc-
tion d’Instruments de Physique et Mé-
canique». Ende der 1890er Jahre
wurde die «Triib, Fierz & Co.» (spater:
«Triib, Tduber & Co.») in Hombrechti-
kon gegriindet. Schliesslich beutete
auch die Longines-Uhrenfabrik mit
der Zahlerfabrik Chasseral in St-Imier
weitere Patente von Peloux aus.

Mit der zunehmenden Industriali-
sierung des Elektrizitdtszahlerbaus
ging die friihere Individualitdt des Er-
finders mehr oder weniger verloren.
Hinter dem Schutzrecht einer Gross-
firma verbargen sich bald ein oder
mehrere Urheber, deren Schopfungs-
krafte im Interesse des Unternehmens
ausgenutzt wurden.

Von der Erfindung

zum soliden Messgerat

Die Anforderungen an die Elektrizi-
tatszdhler waren in der ersten Halfte
des 20. Jahrhunderts immer mehr
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gewachsen, entsprechend der erhoh-
ten Bedeutung der Energie und des
immer grosser werdenden Verbrauchs.
Fiir die Landis & Gyr und die tibrigen
Zahlerfabrikanten ergaben sich des-
halb folgende Herausforderungen:

» Grosstmogliche Genauigkeit der
Zdhleranzeige, auch bei sehr
kleinen Belastungen oder bei
betrachtlicher Uberlastung,

» moglichst kleine Abhangigkeit
von Spannungs-, Frequenz- und
Temperaturschwankungen,

» Erhdhung des Giitefaktors
(Verhaltnis von Drehmoment
zum Ankergewicht),

» Unempfindlichkeit gegen
dussere elektromagnetische
Beeinflussung sowie mecha-
nische Beanspruchung,

» Betriebs- und Betrugssicherheit,

o Leichte Regulierbarkeit bei der
Eichung,

e kleinere Dimensionen und kleine-
res Gewicht mit Riicksicht auf Ex-
portmoglichkeiten und Platzbedarf.

Zu den beschriebenen Anforderun-
gen kamen mit der Ausdehnung des
Exportgeschafts noch weitere Bediirf-
nisse hinzu, wie eine Anweisung der
Landis & Gyr aus dem Jahr 1913 fiir ei-
nen Auftrag aus Agypten zeigt: «Wenn
er aber JB [Zahlertyp] bestellt, muss
man drauf sehen, dass diese Zadhler
sehr gut abgedichtet sind, da das
kleine Dorf sehr feucht und die Luft
stark salzhaltig sei, auch wiirden ofter
Kafer in den Zahlern gefunden.»

Die Landis & Gyr
verbindet mit
thren Zdhlern
Stromproduzenten
und -konsumenten,
Landi 1939.






Die industrielle Vergangenheit von Zug

Wenn heute von Zug gesprochen
wird, ist oft von Steueroase, Erdolhan-
del und Briefkastenfirmen die Rede.
Die industrielle Vergangenheit wird
dabei komplett ausgeblendet. Die
Landis & Gyr war jedoch mitentschei-
dend dafiir, dass Zug bis in die 1960er
Jahre der am stdrksten industriali-
sierte Kanton der Schweiz war und
sich der Name des kleinen Standes in
der ganzen Welt verbreitete. Ironi-
scherweise waren es mit Karl Heinrich
Gyr und Heinrich Landis zwei refor-
mierte Ziircher, die dem anfanglich in-
dustrieskeptischen Kanton am Rande
der katholischen Stammlande einen
rasch wachsenden Betrieb bescher-
ten.

Abwartende Mentalitat

im Kanton Zug

Generell setzte in Zug die fabrikindu-
strielle Produktion spadter ein als in
Glarus, im Ziircher Oberland und in
der Ostschweiz. Als Griinde werden
neben den Binnenzoéllen und der
schlechten Verkehrserschliessung auch
die abwartende, vom Katholizismus
gepragte Mentalitdt genannt.

Die ersten Industriebetriebe ent-
lang des Flusses Lorze rief in den
1830er Jahren der einheimische Textil-
pionier Wolfgang Henggeler ins Le-
ben, mit Hilfe von Geld und Know-
how aus dem benachbarten refor-
mierten Zirich (vgl. Band 10 der Pio-
niere-Reihe). Auch bei anderen gros-
seren Firmen in Zug stammten die
Grilinder oder zumindest die wesentli-
chen Kapitalgeber aus Ziirich, so etwa
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bei der Metallwarenfabrik Zug, der
Verzinkerei Zug oder der Papierfabrik
Cham. Dank der besseren Verkehrs-
erschliessung nach Ziirich und dem
Bau des Gotthardtunnels waren gegen
1900 auch die Grundlagen fiir gros-
sere Industrieansiedlungen geschaf-
fen.

VERZINKER

ZU

Werbung der Verzin-
kerei (spdter V-Zug)
fiir Dampfwaschherd,
um 1920. Dank der
Produkte der Landis &
Gyr und der Verzinke-
rei wurde «Zug» welt-
weit zu einem Begriff.
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