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Entwicklung der

Fabrikationszweige und

Produkte
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Veranda aus Guss-
eisen. Ausschnitt aus
einem Giessereikatalog
im Sulzer-Archiv. In
diesem Katalog aus
den 1860er Jahren sind
auch Gartenbdnke,
Briicken- und Trep-
pengelinder, Fiillun-
gen und andere Kunst-
gussartikel aufgefiihrt.

Gartenmdobelgruppe
mit Farnmotiven nach
englischen Vorbildern,
Gussprodukte der Fir-
ma Sulzer (Photo Kan-
tonale Denkmalpflege
Ziirich).

Giesserei

Der grosse Industriebetrieb Sul-
zer wuchs aus einer kleinen Mes-
sing-, spdter Eisengiesserei heraus,
und noch zu Beginn des 20. Jahrhun-
derts bezeichnete man das Unter-
nehmen in Winterthur allgemein als
«die Giesserei». Die Produktion
wurde anfénglich nur zum kleinsten
Teil in der eigenen Werkstatt verar-
beitet. Erst Ende der 1880er Jahre,
nach dem Tode von Sulzer-Hirzel,
liberstieg der Eigenbedarf die Bezii-
ge von fremden Kunden. Zu den
wichtigsten Abnehmern gehorte die
Textilmaschinenindustrie, insbeson-
dere seit 1842 die benachbarte Firma
Rieter & Cie., spater der Zentral-
heizungsbau und der allgemeine Ma-
schinenbau. Die Ofensysteme muss-
ten mit stets erhdhten Anforderun-
gen an die Gusslegierungen und mit
den Erfordernissen einer rationellen
und vergrosserten Produktion Schritt
halten und periodisch erneuert und
verbessert werden.
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Heizungen und Dampfkessel

In der alten Winterthurer Kna-
benschule (heute Stiftung Oskar
Reinhart) hatten Gebrider Sulzer
1841 die erste Zentralheizung einge-
baut, und zwar handelte es sich um
eine  Niederdruck-Dampfheizung.
Der Dampf wurde im Keller in
einem Bouilleurkessel durch Ver-
brennung von Holz erzeugt und
stromte in weiten Rohren mit etwas
Steigung in die verschiedenen Ge-
biudeteile, wo senkrechte und waag-
rechte Rohre als Heizkorper dien-
ten. Bis 1851 errichtete man etwa
fiinfzig solcher Anlagen, vor allem in
Textilfabriken. Mitte der 1850er
Jahre bauten Gebriider Sulzer Mit-
teldruck-Dampfheizungen in Spin-
nereien und Webereien, zum Teil
unter Verwendung des Abdampfes
der Textilmaschinen, also nach mo-
dernen  Grundsitzen sparsamer
Energieverwendung. Bis 1866 ver-
kaufte die Firma mehr als finfhun-
dert Mitteldruck-Dampfheizungen.

Da Sulzer-Zentralheizungen als
zuverlidssig galten, konnte die Idee
der Beheizung von einer zentralen
Wirmequelle aus auf immer grosse-
re Objekte angewendet werden. Um
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1870 wurde im Kantonsspital
St. Gallen die erste Fernheizung als
Fern-Dampfwasserheizung fiir das
Hauptgebdude und als Fern-Dampf-
luftheizung fiir die Absonderungsge-
baude installiert, das heisst Wasser
oder Luft als Warmetréger erhitzte
man zuerst durch Dampf. Diese Hei-
zung verband man mit einer Lif-
tungsanlage, wobei natiirliche Tem-
peraturdifferenzen die Luftbewe-
gung, den Auftrieb oder Zug, be-
wirkten.  Ungefdhr  gleichzeitig
konnte in der Nervenheilanstalt Ko-
nigsfelden die erste Dampflufthei-
zung mit Ventilation ausgefiihrt wer-

Ehemalige Winterthu-

- rer Knabenschule,

dann Altes Gymna-
sium an der Stadthaus-
strasse, erbaut von
Leonhard Zeugheer in
den Jahren 1838-1842.
Heute Stiftung Oskar
Reinhart.

Dampfkessel der Fir-
ma Gebriider Sulzer
vom Jahre 1841 fiir die
ehemalige Knaben-
schule. Diese erste
grosse Sulzer-Zentral-
heizungsanlage versah
rund ein Jahrhundert
ihren Dienst.



den. Die Luft wurde indirekt mittels
Dampf erwédrmt und nicht durch ih-
ren natiirlichen Auftrieb, sondern
mit Ventilatoren in Bewegung ge-
setzt. Kombiniert war diese Anlage
mit einer normalen Dampfheizung.

Der 1866 in der Firma aufgenom-
mene Bau von Dampfwasserheizun-
gen wurde bereits im folgenden Jahr
an der Pariser Weltausstellung mit
einer Goldenen Medaille ausge-
zeichnet. Ausser Dampf-, Dampf-
wasser- und Warmluftheizungen
fithrte man aber auch bereits Warm-
wasserheizungen aus, deren Wir-
kung infolge der niedrigeren Ober-
flichentemperaturen = angenehmer
war und sich viel bequemer regulie-
ren liess.

An die Stelle von Schétzungen
traten technische Berechnungen des
Wirmebedarfs, und schon Ende der
siebziger Jahre wandte man das Ver-
fahren der Warmeverlustberech-
nung an. Heizungsanlagen konnten
seit den sechziger Jahren nach Ita-
lien, seit 1870 nach Deutschland und
wenig spéter nach Frankreich gelie-
fert werden. Sie fanden vor allem in
Textilbetrieben, Krankenhiusern,
Hotels, Banken und andern grossen
Gebduden Anwendung.

Die erste Heizanlage von 1841
wurde nicht nur zum Ausgangspunkt
fir den Zentralheizungsbau, son-
dern auch fiir den Dampfkesselbau.
Der schmiedeiserne Dampfkessel
von 1841 war ein Zylinderkessel mit
dusserer Feuerung. Als Brennstoff
diente Holz. Bereits wenige Jahre
spater bauten Gebriider Sulzer eine
weitrdumige Kesselschmiede und
Blechwerkstatt.

Zylinderkessel mit Siederohren
fabrizierte man ab den 1850er Jah-
ren, und im nichsten Jahrzehnt kam
der typische Halblokomobilkessel
auf. Gelegentlich riistete man beide
bereits mit Uberhitzern aus. Corn-

wall-Kessel mit ebenen Bdden pro-
duzierte man seit Ende der sechziger
Jahre. Die urspriinglich rein zylin-
drischen Flammrohre wurden schon
bald im hintern Teil mit Galloway-
Roéhren versehen. Wihrend lingerer
Zeit stellte man vorzugsweise Ein-
und Zweiflammrohrkessel her, die
man spater mit gewdlbten Boden
und elastischeren Wellrohren ausrii-
stete. Man fabrizierte daneben aber
auch mehrzylindrige Bouilleur- und
Rohrenkessel. An der Weltausstel-
lung in Paris 1878 erhielt ein schrég-
stehender Rohrenkessel mit rauch-
verzehrender Ten-Brink-Feuerung
und Uberhitzung des Dampfes den
Grand Prix. Viele dieser Kessel wur-
den exportiert, namentlich nach Ita-
lien.

Dampfmaschinen und

Dampfschiffbau

Im Rahmen der industriellen Re-
volution kommt der Entwicklung
der Dampfmaschine entscheidende
Bedeutung zu. Sie stellte den ver-
schiedenen Industrie- und Wirt-
schaftszweigen eine von Wind und
Niederschligen unabhingige, lei-
stungsfahige und relativ billige Ener-
gie in fast unbegrenztem Ausmass
zur Verfiigung. In der Geschichte
fast aller Industriezweige markierte
die Einfiihrung der Dampfkraft eine
wichtige Etappe, und so wirkten sich
auch die spiteren Fortschritte auf
dem Gebiet des Dampfmaschinen-
baus jeweils auf viele Zweige der
Technik aus.

Nur relativ wenige Firmen hatten
an der Entwicklung der Dampfma-
schinen massgebenden Anteil. Zu
diesen gehorten Gebrider Sulzer,
die damit ihren internationalen Ruf
auf dem Gebiete des Maschinenbaus
begriindeten. «In ihrer dusseren
Formgebung, in der Ausgestaltung
ihrer Einzelteile und vor allem in dem
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konstruktiven Grundgedanken der
Steuerung», schrieb Conrad Mat-
schoss in seinem 1908 in Berlin er-
schienenen zweibdndigen Werk
«Die Entwicklung der Dampfma-
schine», «machte die Sulzer-Maschi-
ne Schule fiir den ganzen Dampfma-
schinenbau des Kontinents. Deut-
sche, Osterreichische, franzésische
und belgische Firmen lernten es, Sul-
zer-Maschinen zu bauen. »

Charles Brown wandte als ein-
fallsreicher Konstrukteur sehr ver-
schiedene Bauarten an. Seine
Dampfmaschinen zeigten in Kon-
struktion der Gesamtanlage und in
Einzelteilen «eine erstaunliche und
ausserhalb Englands nicht gekannte
Vielfalt». Die erste Sulzer-Dampf-
maschine vom Jahre 1854 stellte
trotz ihrer lediglich 3 PS eine bemer-
kenswerte  produktionstechnische
Leistung dar und diente in der Folge
dem Antrieb eines Sodbrunnens im
Bahnhof Winterthur. 1860 langte
man bei einer, fiir damalige Begriffe
hohen Leistung von 60PS an. Bis
Mitte der sechziger Jahre baute man
Maschinen mit Schiebersteuerung
und legte von Anfang an Wert auf
gute Dampfverteilung. An der
schweizerischen Landesausstellung
in Bern erhielt die Firma im Jahre
1857 die hochste Auszeichnung im
Dampfmaschinenbau, und man
schritt in Winterthur angesichts der

zunehmenden Nachfrage — trotz der-

Bedenken des jungen Heinrich Sul-
zer — sogleich zu einer bedeutenden
Erweiterung der Werkstitten.

1865 kam die erste, von Brown
konstruierte Maschine mit Ventil-
steuerung und zwar in der Spinnerei
von Blumer & Biedermann in Bii-
lach, in Betrieb, wo sie ihren Dienst
bis 1904 versah. Heute befindet sie
sich im Deutschen Museum in Miin-
chen. Bei dieser fiir damalige Begrif-
fe sehr starken Maschine stand der
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Zylinder unten und arbeitete auf
eine oben liegende Kurbelwelle mit
méchtigem Schwungrad. Getragen
wurde die Welle von einem guss-
eisernen Rahmen, der sich auf zwei
gusseiserne Sdulen sowie auf die
Mauern des Gebdudes stiitzte. Die
Dampfverteilung erfolgte durch vier
Ventile, die zu beiden Seiten des Zy-
linders oben und unten angeordnet
wurden.

Mit Unterstiitzung von Heinrich
Sulzer gelang es Charles Brown in
der Folge, die fiir lange Zeit massge-
bende Form der Maschine zu schaf-
fen. Bei der an der Weltausstellung
1867 in Paris mit einer Goldenen
Medaille ausgezeichneten Maschine
handelte es sich um eine Konstruk-
tion mit horizontalem Zylinder.
«Neu war vor allem der freitragende
hohle Gussbalken mit Rundfiihrung
und der unmittelbare Antrieb der. ..
Ventile von einer lings der Maschine
in Hohe der Zylinderachse gelagerten
Steuerwelle.» Von dieser wurden die
Ventile mit Hilfe schrigstehender
Steuerstangen bewegt. «Die kon-
struktive Ausbildung des Balkens mit
Rundfiihrung riihrte in der Hauptsa-
che von Charles Brown her, withrend
Heinrich Sulzer die fiir alle spdteren
Ausfiihrungen grundlegende einfa-
che Steueranordnung gegeben hat.»
Diese Grundform wurde wihrend
Jahrzehnten beibehalten, der Steue-
rungsmechanismus allerdings den
sich stets erhdhenden Anforderun-
gen immer wieder angepasst.

Der Amerikaner George Henry
Corliss (1817-1888), der die Sulzer-
Ventilmaschine und ihre Schopfer
an der Weltausstellung in Paris 1867
personlich kennenlernte, und ande-
re erfolgreiche Konstrukteure und
Autorititen auf dem Gebiete des
Dampfmaschinenbaus betrachteten
die Ventilmaschine als eine vorzigli-
che Einzelleistung, jedoch von vor-



Passagier-Raddampfer
«Schweiz». Erstes
Schiff der Sulzer-
Werkstiitten, erbaut
1867 im Auftrag der
Schweizerischen
Dampfboot-Gesell-
schaft fiir den Untersee
und Rhein. Normal-
geschwindigkeit 19 km,
Kohlenverbrauch pro
Stunde 160 kg.
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ibergehender Bedeutung. In Win-
terthur hingegen war man von der
allgemeinen Uberlegenheit der eige-
nen Konstruktion iiberzeugt. Auf-
grund langerer vergleichender Un-
tersuchungen mit der Corliss-Ma-
schine, die den Dampfmaschinen-
bau in Europa wesentlich beeinfluss-
te und deren Steuerungssystem in
der Schweiz von Escher Wyss iiber-
nommen wurde, fand man sich in
den Vorziigen des eigenen Produkts,
vor allem einer rund dreissigprozen-
tigen Dampfersparnis, bestitigt. Ein
wichtiger Grund fiir die Weiterent-
wicklung und Vervollkommnung
der Dampfmaschinen war also si-
cherlich, dass man in der von der Na-
tur mit Bodenschiétzen wenig begiin-
stigten Schweiz manchen Problemen
frither Beachtung schenken musste
als in den kohle- und erzreichen Lén-
dern USA, England und Deutsch-
land.

Massgebend beteiligt an der wei-
teren Entwicklung der Ventilma-
schinen waren nach dem Austritt
Browns aus der Firma vor allem sein
Nachfolger als Oberingenieur, Wil-

-

helm Ziblin, aber auch Gottlieb
Hirzel (Schwager von Sulzer-Hir-
zel), sodann Heinrich Sulzer und
Rudolf Ernst. Um den Dampfver-
brauch weiter zu verringern, baute
man Verbundmaschinen. Bei stei-
genden Dampfdriicken und Leistun-
gen ging man auf breiter Basis zur
Mehrzylinder-Bauart iiber, wodurch
man eine noch bessere Dampfaus-
niitzung und eine vorteilhafte Kraft-
und Materialverwendung erzielen
konnte.

Dampfmaschinenentwicklung so-
wie -umsatz erreichten in den 1890er
Jahren ihren Hohepunkt, als ver-
schiedene Industrien mit grossem
Energiebedarf ihre Krafterzeugung
zentralisierten und gleichzeitig an
vielen Orten grosse elektrische Zen-
tralstationen entstanden.

Nachdem die Ziircher Firma
Escher, Wyss& Cie. ab 1836 den
Schiffbau und drei Jahre spiter auch
die Konstruktion und Produktion
von Dampfmaschinen zum Antrieb
aufgenommen  hatte, begannen
Gebriider Sulzer ihre Titigkeit auf
diesem Gebiet im Jahre 1867 mit
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Schiffbau-Werksttte
auf dem Winterthurer
Fabrikareal mit dem
fiir die Schiffahrt auf
dem Luganersee im
Jahre 1903 gelieferten
' Dampfboot «Sem-
pione».

der Erstellung des Dampfschiffes
«Schweiz» fiir den Verkehr auf dem
Untersee und dem Rhein. Es han-
delte sich um einen Glattdeck-Rad-
dampfer von rund vierzig Metern
Liange und zehn Metern Breite, der
mit einer Maschine von etwa 200 PS
ausgeriistet war und 350 Personen
Platz bot. Zwei Jahre spiater wurde
der Bayerischen Staatsbahn das Sa-
lonboot «Bavaria» fiir die Bodensee-
schiffahrt geliefert.

Angesichts des Aufschwungs der
Schiffahrt auf den Schweizer Seen
und den sich daraus ergebenden
Aussichten im Schiffbau errichtete
man 1869 auf dem Winterthurer Fa-
brikareal, iiber zwanzig Kilometer
von einem grosseren See entfernt,
eine besondere Halle fiir das Zusam-
menpassen der eisernen Schiffsscha-
len. Die Schiffskorper wurden dann
wieder auseinandergenommen und
in den Werften der Schiffahrtsgesell-
schaften endgiiltig zusammenge-
baut. Pline fiir eine eigene Werft er-
wog man spater im Zusammenhang
mit der Griindung der Filiale in Lud-
wigshafen a. Rh.

Diese neue Abteilung der Firma
entwickelte sich recht rasch. Bereits
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1870 konnten vier Raddampfer mit
zusammen etwa 2000 Personen
Tragfidhigkeit und ein kleines
Schraubenboot ausgeliefert werden.
Darunter befand sich als Neuerung
das erste Zweidecksalonschiff der
Schweiz, das DS «Oberland» fiir den
Brienzersee.

Im Laufe der Jahre lieferten Ge-
briider Sulzer 31 grosse Salonboote
mit einer Gesamttragfihigkeit von
etwa 24000 Personen, und anfangs
der 1930er Jahre stammten von den
grosseren Personendampfern auf
den Schweizer Seen etwa zwei Drit-
tel aus den Werkstiatten in Winter-
thur. Neben Raddampfern wurden
auch viele Schraubenboote, verein-
zelte Schleppschiffe fiir die Rhein-
schiffahrt und im 20.Jahrhundert
dann Schiffe mit Dieselmotoren ge-
baut. Der Schiffbau blieb aber bei
Sulzer ein Nebenfach und wurde nie
eine weltberithmte Spezialabteilung
wie bei Escher Wyss. Das Winter-
thurer Unternehmen stellte den Bau
grosser Salondampfer um 1940 end-
giiltig ein, doch erlangte die Produk-
tion von Dieselmotoren fiir Hoch-
seeschiffe im Laufe der Zeit ausser-
ordentliche Bedeutung.



Y

K\eine Schraubendampfep

von GEB?\ﬂDER SUL ZER;;WISTERTHUR (Schweiz)

Lust- Yachten, fiir fteinern. Dersoner & Waarenverkehr, cuwn dmorguiren efe.

Diese Dempfer empfohten sick je nuch direr Crofse als £, . nere-& I - : i
Siv wind stcher & soled gebaud, leieht zw bedicnern & bravcher rier rwerly Aohlen, so dafe sie il Vorthed pon. JSedermasin verm nelet

wwirden Ronnen. e Mondirecng geschieht vollstandiy in den Werkstatlen, die Férsendung per Axc oder per Balrn.

Allgemeiner Maschinenbau

Es war ein Merkmal vieler auf-
strebender Betriebe im 19. Jahrhun-
dert, dass sie wegen der regionalen
Begrenzung ihres Absatzgebietes
und angesichts der grossen Nach-
frageschwankungen in den einzelnen
Sparten eine fiir heutige Begriffe fast
unglaublich grosse Palette an Pro-
dukten und Dienstleistungen anbo-
ten. Oft war es auch ein Ehrenpunkt,
zu vielem oder gar «allem Ge-
wiinschten» fihig zu sein.

Besonders Sulzer-Hirzel hielt un-
abléssig Ausschau nach neuen Bran-
chen, um Arbeit fiir den wachsenden
Betrieb, Risikoausgleich und den
rechtzeitigen Einstieg in zukunftsrei-
che Fabrikationsgebiete zu sichern.
Er war sich bewusst, dass auch er-
folgreiche Produkte und Sparten in
kurzer Zeit an Bedeutung verlieren
oder gar eingehen konnten, und
zwar infolge tiberlegener in- und aus-

landischer Konkurrenz oder als Aus-
wirkung verdnderter Bediirfnisse.
Dabei waren natiirlich lange nicht al-
le neuen Aktivititen der Firma er-
folgreich, und verschiedene erwie-
sen sich nur wihrend einer gewissen
Zeitspanne als interessant und renta-
bel. Seit den Zeiten von Salomon
Sulzer-Bernets Messinggiesserei und
Drechslerei ist aber bis heute eine
ungewohnliche Vielfalt der Produk-
te und Fabrikationszweige ein
augenfilliges Merkmal der Sulzer-
Unternehmen geblieben.

Langfristig hielten sich aus der
Epoche der beiden Firmengriinder
neben einigen bereits genannten
Produktegruppen noch Zentrifugal-
pumpen, Ventilatoren, Eis- und Kil-
temaschinen, Rohrleitungen und
Behilter. Der Bau von Zentrifugal-
pumpen begann bei Gebriider Sul-
zer in den 1860er Jahren. In einem
Prospekt aus dem Jahre 1873 emp-
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fahl die Firma aufgrund von Versu-
chen zweckmadssig konstruierte
Pumpen fiir grosse Wassermengen
und Forderhéhen bis zu fiinfzehn
Metern. Kleinere Pumpen wurden
angeboten fiir die Beseitigung von
Abwissern, zum Zuriickheben von
schlammigem Wasser in Erzaufbe-
reitungsanlagen und als Sole-Um-
laufpumpen bei Kilteanlagen. Die
Lieferung von grossen Pumpen fir
Bewisserungsanlagen in Agypten
setzte dann zu Beginn der neunziger
Jahre ein.

Etwa gleichzeitig mit der Produk-
tion von Zentrifugalpumpen wurde
der Bau kleiner Ventilatoren aufge-
nommen. Das Anwendungsgebiet
dieser Maschinen erweiterte sich
stindig. Die Firma spezialisierte sich
darauf, nicht nur Ventilatoren zu lie-
fern, sondern vollstindige Anlagen
einzurichten. Als Generalunterneh-
mer {ibernahm sie die Verantwor-
tung fiir optimale Dimensionierung
und Leistungsfahigkeit. Hauptan-
wendungsgebiete wurden Liiftung
und Heizung von Rédumen, Kiihlung
und Befeuchtung von Luft sowie die
Forderung von Rauch und heissen
Gasen. Fiir die Textilindustrie baute
man Gewebe-, Spann- und Trocken-
maschinen. Ventilatoren bendtigte
man sodann zum Trocknen von Teig-
waren, von Getreide, Dorrobst,
aber auch bei Anlagen fiir Schmiede-

feuer, bei Kupolofen, Staubabsau--

gungen, bei Gruben- und Tunnel-
ventilation. Man begann — zum Bei-
spiel bei der Ventilation des Arl-
berg-Eisenbahntunnels 1882 —, meh-
rere Fligelrdder hintereinander zu
schalten, wie dies bei den Turbo-
Kompressoren dann allgemein iib-
lich wurde.

Seit gemeinsamen, ausgedehnten
Versuchen an einer Sulzer-Ventil-
dampfmaschine in Augsburg im Jah-
re 1871 bestanden freundschaftliche
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Beziehungen mit dem Begriinder
der modernen Kiltetechnik, Profes-
sor Carl Linde. 1877 erwarben Ge-
briider Sulzer fiir einige Lénder das
alleinige Herstellungs- und Ver-
kaufsrecht auf die Ammoniak-Kal-
temaschinen von Linde. Besonders
bedeutungsvoll wurde ab 1883 der
Export nach Argentinien und an-
dern siidamerikanischen Landern.
In Prospekten der 1870er und der
beginnenden 1880er Jahre, als von
den Griindern nur noch Sulzer-Hir-
zel als Kommanditist am Geschaft
beteiligt war, wurden noch zahlrei-
che weitere Produkte verzeichnet,
die frither oder spéter aus dem Fabri-
kationsprogramm  verschwanden.
Von einiger Bedeutung waren die
Gasabteilung, welche Gaswerke in
Winterthur, Glarus, Interlaken, Wa-
denswil, zahlreichen weiteren Orten
und in vielen Fabriken errichtete,
und die einstige Textilmaschinenab-
teilung, welche insbesondere Appa-
rate zum Bleichen und Kochen,
Auslaugekessel, ferner Einrichtun-
gen zum Démpfen, Nuancieren und
Avivieren von Tiichern und Garnen
sowie Gewebespann-, Garnwasch-
und Trockenmaschinen herstellte.
Wichtige Geschiftszweige bilde-
ten voribergehend auch die Ge-
wehr-, Geschiitz- und Geschosspro-
duktion, vor allem in den 1860er und
1870er Jahren, und spiter die Fabri-
kation der von Alfred Brandt erfun-
denen hydraulischen Drehbohrma-
schinen fiir den Tunnelbau. Diese
Bohrmaschinen zeigten 1879 bei
einem Kehrtunnel der Gott-
hardbahn und 1880 beim Arlberg-
tunnel ihre Uberlegenheit iiber die
traditionellen Luftbohrmaschinen.
Die Winterthurer Firma war in der
Folge auf Initiative von Nationalrat
Eduard Sulzer-Ziegler, dem jiing-
sten Sohn von Sulzer-Hirzel, am
Simplontunnelbau fiihrend beteiligt.
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Ces machines fonctionnent en principe par I'évaporisation et la recondensalion d'Ammoniac ce qui est produit
par P'action d'une pompe particuliére aspirante et refoulante.

Elles s’appliquent @ la production avantageuse du froid de tous venres et surtout pour:
1) la fabrication de la glace sous toutc forme, soit opale soit transparente;
2) le refroidissementrde liquides, p. e. de la bitre, de l'cau cte.
3) le rafraichissement de Iair avec ventilation p. e. pour des caves de brasseries, des hopitaux, des
fabriques de chocolat, de paraline ele.

Elles sont introduites depuis des annces en grandes diménsions et avec un sucees complet dans diffiérents pays.

Kaltemaschinen geho-
ren seit dem Ende der  gio iibernahm technische Aufgaben sche Pressen, Drehkrane, Apparate

fiiioifiroﬁ?lzqz;u‘;::r- wie Bohrung, Transport, Kithlung zur  Herstellung  kondensierter
Produkier. und Ventilation, engagierte sich Milch, Vakuumapparate fiir Scho-
aber finanziell in gefihrlicher Weise  koladenfabrikation, Feuerwehrge-
an diesem Grossprojekt. rdtschaften, Reservoirs und Speise-

Weitere Produkte von Gebrider wasser-Vorwarmer.
Sulzer waren schliesslich hydrauli-
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