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Auguste Piccard erklirt
seinen Stratosphdren-
ballon.

Die Geschwister
Piccard: von links nach
rechts: Auguste, Marie,
Paul, Jean

Auguste Piccard (1884-1962)

Alfred Waldis

«...Ein solcher Freiballon hatte aber
flir mich noch einen besonderen Reiz.
Die neu entdeckte kosmische Strah-
lung interessierte damals alle Physi-
ker. Da aber die Gammastrahlung
durch unsere Atmosphidre absorbiert
wird, war es notig, wollte man sie
nachweisen, ihr entgegenzusteigen,
bis in jene Hohen, wo wir nur noch
einen Zehntel der atmosphérischen
Masse uber uns haben, das ist in der

Gegend von 16000 m Hohe. Dieses
Projekt erforderte natiirlich eine ge-
schlossene luftdichte Kabine und, zur
Messung der Strahlung, die vollkom-
mene Ruhe des Freiballons...», schrieb
Auguste Piccard in seinem Buch
«Uber den Wolken, unter den Wellen»
und begriindete damit eine der aviati-
schen Pionierleistungen, die in den
dreissiger Jahren weltweites Aufsehen
erregte.

Herkunft und Ausbildung

Auguste Piccard wurde am 28. Ja-
nuar 1884 in Lutry VD geboren. Die
Piccards gehorten seit dem 16. Jahr-
hundert zu den angesehenen waadtlin-
dischen Familien, deren Mitglieder
seit Generationen hohe Amter als
Geistliche, Gelehrte und Wissenschaf-
ter bekleideten. Der Vater von Augu-
ste, Jules Piccard (1840-1933) war
von 1868 bis 1908 Professor fiir Che-
mie an der Basler Universitét und Lei-
ter des Chemischen Instituts. In Basel
wuchs der junge Auguste, zusammen
mit seinem Zwillingsbruder Jean und
den beiden anderen Geschwistern Paul
und Marie, auf und besuchte hier die
Schulen. 1899 wechselten Auguste




und Jean vom humanistischen ans
Realgymnasium und studierten an-
schliessend zwei Semester lang an der
Philosophischen Fakultit. 1905 nah-
men die beiden Briider das Studium an
der FEidgendssischen Technischen
Hochschule in Ziirich auf; Auguste er-
warb flinf Jahre spater das Diplom als
Maschineningenieur und war an-
schliessend Assistent bei Professor
Pierre Weiss am Lehrstuhl fiir experi-
mentelle Physik. 1914 doktorierte er
mit einer Arbeit liber die Magnetisie-
rungskoeffizienten des Wassers und
des Sauerstoffes; 1915 wurde er zum
Privatdozenten, 1917 zum Titular-
professor und 1919 zum Nachfolger
von Professor Weiss ernannt.

1922 folgte Auguste Piccard einem
Ruf der Universitit Briissel zur Uber-
nahme des Lehrstuhls fiir Physik. Hier
bot sich ihm zudem die Mdglichkeit,
Laboratorien aufzubauen und die For-
schung auszudehnen. Piccards wissen-
schaftliche Tatigkeit, begiinstigt durch
sein Uberzeugendes Koénnen als Inge-
nieur und Physiker, war ausserordent-
lich vielseitig, namentlich auf dem
Gebiete des Magnetismus und der Op-
tik. Besonders intensiv beschéftigte er
sich mit der Radioaktivitit, indem er
unter anderem die Unabhingigkeit der
Zerfallsgeschwindigkeit radioaktiver
Stoffe von &dusseren Einfliissen be-
wies. Seine Tétigkeitsgebiete verlang-
ten liberaus genaue Messungen; um
noch bessere Ergebnisse zu gewinnen,
konstruierte er radikal wirkende Prézi-
sionsinstrumente. Im Rahmen seiner
Forschungsarbeiten — Piccard hatte re-
gen Kontakt mit den berlihmtesten
Wissenschaftern seiner Zeit wie Al-
bert Einstein, Niels Bohrr und Ernest
Rutherford — befasste er sich auch mit
der Bestimmung der Lichtgeschwin-
digkeit. Durch Verbesserungen der
Messeinrichtungen — Interferometer,
fotografische Messung statt visuelle
Beobachtung — und deren Einsatz in
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Ballons auf grosserer Héhe konnte er Auguste Piccard
damit die experimentelle Grundlage
der Relativitétstheorie sichern.

Der Ballonfahrer

Auguste Piccard erkannte schon
bald die Bedeutung des Ballons zur
Erforschung der Atmosphdre und der
Hohenstrahlung; er entschloss sich da-
her, Ballonfahrer zu werden, wobei er
zugleich noch einige, unter den Luft-
schiffern diskutierte Probleme {iber
das Gas abzuklaren gedachte. Seine
Vorschldge unterbreitete er dem Ost-
schweizerischen Verein fiir Luftschiff-
fahrt. Im Juni 1912 unternahm er sei-
nen ersten Aufstieg mit dem Ballon
«Gotthard», dem vier weitere folgten
und die neben seiner Ausbildung zum
Ballonfithrer auch der Untersuchung
iiber Temperaturen und Zusammenset-
zung des Gases wihrend der Fahrt



Die Studenten
Jean (links) und

Auguste Piccard

dienten. Am 3. Februar 1914 fiihrte
Piccard mit dem Ballon «Skaal» seine
erste Alleinfahrt von Schlieren nach
Zirich-Wollishofen aus, die ihm das
Brevet als Ballonpilot einbrachte.

Die Schweiz besass damals, wie an-
dere Linder, auch eine «Luftschiffer-
truppe»; diese war 1898 durch einen
Parlamentsbeschluss geschaffen wor-
den und wies beim Ausbruch des Er-
sten Weltkrieges einen Bestand von
350 Mann auf. Zu den Hauptaufgaben
der Ballon-Kompagnie, die erst 1938
aufgehoben wurde, zihlte der Einsatz
von Fesselballons fiir Beobachtung
und Aufklarung. Sowohl Auguste Pic-
card als auch sein Bruder Jean melde-
ten sich 1915 als Hilfsdienstsoldaten
in Zivil bei den Versuchskursen fiir
Fesselballons an, wobei sie bereits
nach wenigen Wochen wieder zu ihrer
zivilen Tétigkeit zuriickkehrten. Au-
guste Piccard fithrte auch weiterhin
gelegentlich Ballonfahrten aus und
nahm 1923 am Gordon-Bennett-Wett-
fliegen teil, allerdings nicht aus sport-
lichem Ehrgeiz, sondern um Erfahrun-
gen bei langeren Fahrten zu sammeln.

Hohenstrahlung

und Stratosphérenballon

Piccards besonderes Interesse galt
der kosmischen Strahlung und den
ionisierten Schichten in der oberen At-
mosphdre. In den zwanziger Jahren
steckte die Erforschung der Strato-

sphire noch in den Anfiangen. Fiir ge-
naue Messwerte war jedoch ein Auf-
enthalt mit den entsprechenden Instru-
menten in diesem Hohenbereich erfor-
derlich: Der mit einem offenen Korb
versehene Freiballon kam aber fiir
diese Aufgabe nicht mehr in Betracht,
da bei einem Luftdruck von nur einem
Zehntel der Normalatmosphire ein
Leben auch mit Sauerstoffmaske nicht
moglich ist. Zwar hatte man den Bal-
lon schon seit den sechziger Jahren
des 19. Jahrhunderts fiir wissenschaft-
liche Zwecke eingesetzt; seither wurde
die 10000-Meter-Grenze wiederholt
fast erreicht oder iiberschritten, so
1862 von James Glaisher, dem Prisi-
denten der Royal Meteorological So-
ciety mit 9700 Metern, 1901 von den
Berliner Professoren Arthur Berson
und Reinhard Siiring mit 10500 Me-
tern und 1927 mehrmals vom Ameri-
kaner Hawthorne Gray, wobei dieser
seinen letzten Aufstieg bis zu einer
Hoéhe von 12850 Metern, trotz
der Sauerstoffmaske, tragischerweise
nicht iiberlebte.

Piccard sah als Physiker und Bal-
lonfahrer die Ldsung in einer ge-
schlossenen Kabine, in der Beobach-
ter und Gerite unter normalen Bedin-
gungen (Luftdruck und Temperatur)
arbeiten konnten und in einem Ballon,
der in der Lage war, dieses Laborato-
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Europa-Marke 1994 der Schweizerischen
PTT-Betriebe mit dem Stratosphdrenbal-
lon FNRS
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rium samt Besatzung in die erforderli-
che Hohe von 16000 Metern hinauf-
zubefordern. Zur Finanzierung seines
Vorhabens wandte sich Piccard im
Frithjahr 1929 an die belgische Stif-
tung «Fonds National de la Recherche
Scientifique» (FNRS), die ihm die
notigen Mittel — 400000 belgische
Francs oder 57 000 Goldfranken — zur
Verfligung stellte.

Die Kabine

Die von Piccard vorgeschlagene
druckfeste, kugelférmige und in den
Werken der «Société Belge d’Alumi-
nium Georges 1’Hoire» hergestellte
Kabine wies einen Durchmesser von
210 cm auf und bot zwei Insassen mit
thren Instrumenten Platz. An ihrer
Planung und Konstruktion war Paul
Kipfer — er wurde 1905 in Biel gebo-
ren, schloss 1922 an der ETH Ziirich
als Elektro-Ingenieur ab und war seit
1927 als Assistent bei Professor Pic-
card in Briissel titig — massgeblich be-
teiligt. Das unter den verschiedenen
Materialien ausgewéhlte Aluminium-
blech wies, um dem Druck von einer
Atmosphire zu widerstehen, eine
Dicke von 3,5 mm auf und wurde in
drei Teilen autogen zu einer geschlos-
senen Kugel verschweisst. Acht
Aluminiumstibe, als senkrechte Ver-
lingerung der Aufhidngedsen, wurden
am Fussboden befestigt und verbes-
serten die Festigkeit der Kabine. Zwei
Einstiegluken mit einem Durchmesser
von 46 cm, von innen mit einem
Handrad zu offnen, dienten dem Ein-
und Aussteigen, acht Fenster von 8 cm
lichter Weite aus doppeltem Tafelglas
der Beobachtung der Aussenwelt. Zur
Ausriistung gehodrten neben den zahl-
reichen wissenschaftlichen Instrumen-
ten auch die Apparate zur Sicherstel-
lung der Sauerstoffzufuhr. Das Ge-
wicht der Gondel, einschliesslich der
beiden Insassen und aller Geréte sowie
des Ballastes und einer Hochspan-
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Die Gondel des Stratosphdrenballons FNRS

nungsbatterie, betrug rund 1000 Kilo-
gramm.

Der Ballon

«...Im folgenden mochte ich Thnen
nun, vorldufig vertraulich, in grossen
Ziigen meine Pldne unterbreiten und
Sie bitten, sich dartiber vollkommen
frei zu dussern...», schrieb im Januar
1929 Auguste Piccard an die Ballonfa-
brik August Riedinger in Augsburg
und legte gleich die Bedingungen fest:
Hochsteigen bis zu jener Hohe, in wel-
cher der Luftdruck nur noch ein Zehn-
tel des normalen Luftdruckes betrégt,
das heisst auf etwa 16 bis 17 Kilome-
ter Hohe iiber Meer.

Die Aufgabe war gestellt, nun galt
es, sie zu lésen; Vorbilder gab es
keine. Die 1897 in Augsburg gegriin-



Der Stratosphdrenbal-

lon FNRS

a Gasventil

b Reissbahn

¢ Netz, das wihrend
der Fiillung benutzt
wird

d Tragnetz der Kabine

e die drei Fiillansdtze

f Tragring

g Kabine

dete Ballonfabrik August Riedinger
gehorte zu den bekanntesten Unter-
nehmen ihrer Art; das Fabrikations-
programm umfasste ausser Frei- und
Fesselballons auch die Hiillen fiir ver-
schiedene Luftschiffe wie Parseval,
Siemens-Schuckert und Schiitte-Lanz
samt den dazu gehdrenden Ausriistun-
gen von Wagenparks bis zu den Gaser-
zeugern. Fiir Piccard war diese Fabrik
die gewlinschte Partnerin, teilte er ihr
doch am 17. Januar 1929 mit: «...Da
ich als Pilot des Schweizerischen Ae-
roklubs stets mit Material Ihrer Fabri-
kation gefahren bin, wére es fiir mich
besonders angenehm, wenn die beab-
sichtigten Hochfahrten auch mit
Ihrem Material ausgefithrt werden
konnten. . .»

Die gemeinsamen Berechnungen

von Piccard und der Fabrik fiihrten zu
einem Ballon mit einem Inhalt von
14130 Kubikmetern
Durchmesser von 30 Metern. Der kon-
ventionelle Freiballon fiel ausser Be-
tracht, da dieser bereits beim Start
prall gefiillt ist und beim Hochsteigen
das sich ausdehnende Gas entweichen
muss, wodurch der Auftrieb entspre-
chend abnimmt. Die Losung bestand
im schlaffen, nur teilweise gefiillten
Ballon: Dabei bleibt die Gasmasse
und damit der Auftrieb unverdndert,
da sich jene, entsprechend dem
Atmosphérendruck, bis zur Prallhéhe
und damit zur Kugelform ausdehnen
kann.

Fir die Konstruktion des Strato-
sphirenballons mussten neue Wege
beschritten werden. Da dieser beim
Start nur zu einem kleinen Teil — etwa
ein Fiinftel des Volumens — mit Gas
gefiillt wird, konnte das beim Freibal-
lon iibliche Netz zum Aufhingen der
Gondel nicht verwendet werden; an
dessen Stelle iibernahm ein im oberen
Viertel der Ballonhdhe angebrachter
Traggurt mit 32 Leinen diese Auf-
gabe. Zudem wurden neuartige Lo-
sungen fiir die Ballastabgabe und die
Reissleine entwickelt. Die Ballonhiille
im Ausmass von 2900 Quadratmetern
hatte, einschliesslich des Tragsystems
und Schleppseiles, ein Gewicht von
rund 800 Kilogramm und bestand aus
einseitig gummierter Leinwand; als
Fillung  diente = Wasserstoffgas.

und einem

Die historische Fahrt

vom 27. Mai 1931

Im Herbst 1930 war der Ballon —
seine Bezeichnung lautete zu Ehren
des Fonds National de la Recherche
Scientifique «FNRS», trug aber die
schweizerische Immatrikulation CH-
113 — betriebsbereit. Der fiir den 14.
September in Augsburg angesetzte
Start musste nach bereits erfolgter
Fiillung abgebrochen werden, denn
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der 50 Meter hohe Ballon wire vom
inzwischen aufgetretenen starken
Wind zu Boden gedriickt und mit der
Kabine fortgeschleift worden.

Das schlechte Wetter verunmog-
lichte weitere Startversuche. Erst am
26. Mai 1931 zeichneten sich giinstige
Verhiltnisse ab. Der Aufstieg, wie-
derum in Augsburg, wurde auf den
friihen Morgen des folgenden Tages
festgelegt. Piccard leitete unverziig-
lich die Vorbereitungen ein, und noch
vor Mitternacht begann man mit dem
Fiillen des Ballons. Kurz nach drei
Uhr morgens trat — unerwartet — stér-
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kerer Wind auf; dabei ereignete sich
ein Missgeschick: Die sich auf einem
Wagen befindende Kabine wurde von
einer heftigen Boe erfasst und auf den
Boden geworfen, wobei leichte Be-
schadigungen entstanden.

Da mit einer Zunahme des Windes
gerechnet werden musste, entschloss
sich Piccard, so rasch als moglich zu
starten; zusammen mit seinem Assi-
stenten, Paul Kipfer, stieg er in die Ka-
bine, und kaum waren die Luken ge-
schlossen, 16ste sich der Ballon um
3.57 Uhr, eine Stunde frither als ge-
plant, vom Boden, stieg rasch empor

Aufstieg vom 27. Mai
1931 in Augsburg; kurz
vor dem Start

Aufstieg vom 27. Mai
1931 in Augsburg: die
Kabine wird zum Ballon
transportiert.



Fahrt vom 27. Mai
1931, die Route
Augsburg — Gurgl-
gletscher mit Zeitanga-
ben

seliT
andurzefer

VA

Fahrt vom 27. Mai
1931, Paul Kipfer und
Auguste Piccard in der
Kabine

und befand sich nach 28 Minuten be-
reits auf der Hohe von 15000 Metern:
Prall gefiillt, hatte das Gefdhrt seine
Gleichgewichtslage erreicht.

Lassen wir nun die Eindriicke
gleich von Piccard selbst wiederge-
ben: «...Als wir oben waren, begannen
wir mit unseren Messungen und war-
fen hie und da einen Blick durch die
Kabinenfenster. Man kann sich ja den-
ken, mit welcher Freude es die Herzen
zweier Physiker erfiillen musste, sich
mit einem wohlausgeriisteten Labora-
torium plétzlich in einer neuen, fast
unerforschten Welt zu befinden. Was
wir aber durch unsere Bullaugen er-
blickten, war von einer iiberwéltigen-
den Pracht, die sich kaum beschreiben
lasst: Durch die Bodenluke konnten
wir gerade unter uns einen kleinen
Ausschnitt der Landschaft beobach-
ten... Aber auch wenn keine Wolken
unter uns waren, erschien das Land-
schaftsbild ganz ohne Kontrast; weder
ganz helle noch ganz dunkle Stellen
waren sichtbar, Zwischen uns und dem
Boden befanden sich ja, optisch ge-
sprochen, neun Zehntel des Himmels.
Viel schoner und ergreifender war
natiirlich der Blick durch die seitli-
chen und durch die oberen Fenster:
Uber uns der Ballon, jetzt eine voll-
kommen aufgeblasene, faltenlose
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gelbe Kugel, von der Sonne heller-
leuchtet. Daneben der Himmel, tief-
blau, fast schwarz-blau; gegen den
Horizont zu wird der Himmel allméih-
lich heller und geht in das uns be-
kannte Himmelblau iiber. Bei ganz
klarer Luft sollte man das Flachland
bis auf eine Distanz von 440 Kilome-
ter sehen; so weit reicht heute der
Blick nicht... Wie wir uns im Laufe
des Tages den Alpen niherten, er-
schienen nach und nach die verschie-
denen Ketten des Hochgebirges. Die-
ser Blick gehort wohl zum Schonsten,
was wir je gesehen haben. Schroffe
Felskegel und weisse Schneeberge
reihten sich in unendlicher Fiille ne-
ben- und hintereinander. So haben wir
die Berge noch nie gesehen, hochstens
die Alpen-Reliefs in den Museen...»

Die Fahrt verlief im grossen und
ganzen ruhig. Allerdings musste auf
verschiedene Messungen verzichtet
werden, weil einzelne Einrichtungen
nicht eingesetzt werden konnten oder
nicht richtig funktionierten; zudem
bereitete den Ballonfahrern die Tem-
peratur im Innern wie auch die Sauer-
stoffzufuhr Sorgen, weil beim Sturz
der Kabine vom Wagen Beschidigun-
gen entstanden waren. Piccard hatte
urspriinglich geplant, die Landung am
spiteren Vormittag in Oberbayern
oder Innsbruck vorzunehmen. Da aber
das Ventil zum Ablassen des Gases
nicht mehr funktionstiichtig war — die
Leine hatte sich mit einem Tau ver-
heddert — musste Piccard die Fahrt
fortsetzen, bis der Ballon, unter Ein-
fluss der Abkiihlung, von selbst zu
sinken begann. Piccard schrieb dar-
tiber in seinem Fahrtbericht: «...Es war
ein bestdndiger Wechsel zwischen fro-
hem Genuss und bangem Warten.
Aber die Bestimmung der Drift und
die Tatsache, dass wir erst um 17 Uhr
das Gebirge ereichten, zeigten uns,
dass wir vor Einbruch der Nacht in
dieser Beziehung nichts zu befiirchten
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hétten. Es dauerte lange, sehr lange,
bis der Ballon am Ende des Tages ins
Sinken kam. Als die Sonne um 20 Uhr

sich dem Horizont ndherte, standen
wir noch auf 12 000 Meter. Jetzt erst
entschloss sich der Ballon, sein Ele-
ment, die Stratosphire, zu verlassen.
Die Fallgeschwindigkeit nahm stetig
zu. Nun liessen wir durch Offnen eines
Hahnes den Druck in der Kabine lang-
sam sinken. Um 20.51 Uhr waren auf
4500 Meter Innen- und Aussendruck
einander gleich. Die Luken wurden
gedffnet, die Nacht war hereingebro-
chen. Unter uns im Mondschein unbe-
kanntes Hochgebirge. Wir streben di-
rekt einer Gletschermulde zu. Es ist
also ganz iiberfliissig, durch Ballast-
ausgabe die Landung zu verschieben,
ganz abgesehen davon, dass es recht
gefdhrlich gewesen wire, grossere
Mengen Ballast zu geben, da wir doch
das Ventil nicht mehr bedienen konn-
ten. Die Landung erfolgt nicht gerade
sanft, aber doch ganz gliicklich zwi-
schen zwei Eisbriichen auf dem
schneebedeckten Gletscher. Wir wa-
ren jedenfalls in unserer Kabine gegen
eine bose Landung viel besser ge-
schiitzt als in einem offenen Ballon-
korb. In Teile des Ballons eingehiillt,
verbrachten wir die Nacht. Am néch-
sten Tage machten wir uns auf den
Weg nach dem Tal und begegneten
nach einigen Stunden der uns entge-
gengesandten Rettungskolonne...»

Fahrt vom 27. Mai
1931; Paul Kipfer und
Auguste Piccard mit
ihren «Sturzhelmeny;
wdhrend der Fahrt
dienten die Korbe als
Behdilter fiir Reserve-
Instrumente; zudem
héitten die Kapokkissen
als Schwimmwesten
verwendet werden
kénnen.



Die Kabine auf dem
Gurglgletscher

Abtransport der Kabine
auf dem Gurglgletscher

Unterdessen war die Welt voller
Spannung und Sorge um das Schicksal
der beiden Forscher. Wohl wurde die
Fahrt wihrend des Tages beobachtet
und zudem von Schweizer Freunden
Piccards mit Fahrzeugen verfolgt;
doch ging dieser Sichtkontakt mit Ein-
bruch der Dunkelheit verloren. Die
Ungewissheit iiber das Schicksal war
gross, und noch in der Abendausgabe
vom 28. Mai schrieb die Neue Ziircher
Zeitung: «...Im Augenblick, da diese
Zeilen in den Satz gehen, laufen wi-
dersprechende Meldungen ein, die je-
doch als wahrscheinlich erkennen las-

sen, dass Piccards Ballon gelandet ist.
Sind die beiden Insassen noch am Le-
ben? Das ist im Augenblick die bange
Frage...»

Anderntags aber stand fest, dass der
Ballon auf dem Gurglgletscher in den
Oetztaler Alpen (Tirol) auf iiber 2600
Meter Hohe gelandet war. Piccard und
Kipfer trafen im Laufe des Nachmit-
tags mit der Rettungskolonne in Ober-
gurgl ein; spiter wurden Ballonhiille
und Kabine geborgen. Die Fahrt hatte
17 Stunden gedauert und bis zur
grossten, bisher erreichten Hohe von
15781 Metern gefiihrt.
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Der zweite Aufstieg

vom 18. August 1932
Piccard hatte wohl die erstrebte Héhe
erreicht, konnte aber wegen einiger
technischer Pannen — kleines Leck so-
wie iibergrosse Feuchtigkeit in der
Gondel, abgerissene Ventilleine —
nicht alle geplanten Untersuchungen
ausfiihren. Deshalb beabsichtigte er
schon bald eine Wiederholung des Ex-
periments. Nachdem der «Fonds
National Belge de la Recherche Scien-
tifique» erneut die Finanzierung des
Vorhabens zugesichert hatte, bereitete
sich Piccard auf den zweiten Aufstieg
vor. Erfahrungen und Lehren der er-
sten  Fahrt wurden ausgewertet;
grundsétzliche Konstruktionsénderun-
gen gab es keine. Die Ballonhiille
konnte mit einigen Verbesserungen
wieder verwendet werden; neuere In-
strumente gelangten zum Einsatz.
Weil die alte Kabine arg zerbeult war,
musste sie durch eine neue, gleich
grosse ersetzt werden. Als Begleiter
sah Piccard seinen Schiiler, den belgi-
schen Physiker Max Cosyns, vor.

Fiir den im Sommer 1932 geplanten
Aufstieg wihlte Piccard Diibendorf
als Startplatz. Massgeblich zu dieser
Standortwahl trugen seine Ballon-
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freunde Dr. Erich Tilgenkamp, Walo
N. Gerber und Dr. Oscar Bonomo bei,
die auch die Organisation tibernah-
men.

Anfang August schienen die Wet-
terprognosen giinstig; doch ein nicht-
liches Gewitter erzwang einen Ab-
bruch der Vorbereitungen. Am 17. Au-
gust war es soweit: Bei besten Verhilt-
nissen und in einer vollkommen wind-
stillen Nacht wurde der Ballon gefiillt,
und am 18. August, noch vor Sonnen-
aufgang, war alles bereit. Um 5.07 Uhr
ertonte das klassische «Alles loslas-

Aufstieg vom 18. August
1932 in Diibendorf: die
Kabine wird zum Ballon
transportiert.

Auguste Piccard nimmt
sein «Reisegepdck» in
Empfang (18.8.1932).




Aufstieg vom 18. August  Fahrt vom 18. August 1932; Blick aus

1932 in Diibendorf; der 16200 Meter Hohe auf die Gegend von

Ballon wird aufgefiillt. ~ Chur. In der Bildmitte der Drifiring mit
den herunterhdngenden Startleinen

seny». Nun die Fahrt, von Piccard selbst
beschrieben: «...Uber sie ist nichts
Aufregendes zu berichten. Alles ver-
lief programmgemaéss so wie ein gut
vorbereitetes physikalisches Experi-
ment. Wir trieben bei wunderbarer
Sicht langsam von Ziirich iiber den
Walensee, die Biindner Alpen und den
Gardasee nach Desenzano del Garda.
Die grosste erreichte Hohe wurde tri-
gonometrisch vom Boden aus durch
die schweizerische Landestopographie
auf 16940 Meter bestimmt und zwar
mit einem «wahrscheinlichen» Fehler
von + 18 Meter; der Welthéhenrekord
vom 27. Mai 1931 war somit iiberbo-
ten worden.» (Von der Fédération
Aéronautique in Paris offiziell mit
16201 Meter als neuer Weltrekord an-
erkannt.)

Nach Abschluss der wissenschaftli-
chen Messungen, die Piccard und Co-
syns gemeinsam vorgenommen hat-
ten, wurde um 12 Uhr die Landung
eingeleitet. Der Ballon begann zu sin-
ken, nachdem mehrmals die Ventil-




leine gezogen worden war, tiberquerte
das Veltlin und nidherte sich langsam
dem Gardasee. In 3900 Meter Hohe,
um 15.55 Uhr, o6ffneten Piccard und
Cosyns die Einstiegluken, um den
Druck auszugleichen. Die Sinkge-
schwindigkeit betrug nun 1,5 bis 2
m/sec, dann Ballastabgabe, und um 17
Uhr landete «FNRS» bei volliger
Windstille im lombardischen Volta
Mantuana bei Desenzano del Garda,
nahe der weltberiihmten Flieger-
schule.

Die Ergebnisse der

Stratosphiirenfahrten

Piccard leitete mit seinen Fahrten
die wissenschaftliche Erforschung der
Stratosphire ein und gewann neue Er-
kenntnisse iiber die Hohenstrahlung
und das magnetische Feld. Im weitern
bewies er die Vorteile der Druckka-
bine in den grossen, wetterunabhingi-
gen Hohen, eine der Voraussetzungen
fur den kiinftigen, weltumspannenden
Luftverkehr. Bereits 1931, nach seiner
ersten Fahrt, legte er in einem Vortrag
dar, «...dass der Mensch ganz gut in
der Stratosphére leben kann, natiirlich
nur in einer luftdicht verschlossenen
Kabine. So hoffen wir, einen kleinen
Beitrag geleistet zu haben zur ver-
kehrstechnischen Erschliessung der
Stratosphdre. Ich denke, dass Sie es
noch erleben werden, dass Kursflug-
zeuge in planmdssiger Fahrt in zehn
Stunden von Europa nach Amerika
fliegen werden...», eine Prophezeiung,
die ein gutes Vierteljahrhundert spé-
ter, am 8. Oktober 1958, mit dem Flug
des britischen Strahlflugzeuges De
Havilland Comet 4 von London nach
New York in 10 Stunden 10 Minuten
Wirklichkeit wurde.

Zur Fortsetzung der Erforschung
der kosmischen Strahlung fithrte Max
Cosyns am 8. August 1934 mit dem
mit einer verbesserten Hiille und einer
neuen Kabine ausgeriisteten Ballon
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«FNRS» eine dritte Stratosphirenfahrt
aus. Der Start erfolgte um 6.19 Uhr in
Hour Havenne, die Landung um 21.30
Uhr im damals jugoslawischen Zenal-
vje bei Morska Sabote, und die er-
reichte Hohe betrug 15500 Meter.

Bei einer vierten Fahrt am 25. Mai
1937 von Briissel aus wurde der Bal-
lon anstelle von Wasserstoffgas mit
Heissluft gefiillt und die Metallkabine
durch einen aus Weidengeflecht beste-
henden Korb ersetzt. Beim Auffiillen
geriet die Hiille zu nahe an die
Flamme und verbrannte, was das Ende
des ersten Stratosphédrenballons be-
deutete. Hingegen blieben die beiden
Kabinen der Nachwelt erhalten; die er-
ste befindet sich in der Universitét von
Briissel, die zweite im Science Mu-
seum in London.

Von der Hohe in die Tiefe

«..Wenn man die Vorteile des
Freiballons der Luftfahrer gegeniiber
dem Fesselballon kennt, so kommt
man notwendigerweise zu der Frage:
Ist es nicht moglich, den Unterseefes-
selballon in einen Unterseefreiballon
zu verwandeln? Diese Umwandlung
ist tatsdchlich moglich, und sie wurde
durch den Bau des Bathyskaphs ver-
wirklicht. Die Idee des Bathyskaphs
ist sogar ziemlich alt...», schrieb Au-
guste Piccard in seinem Buch «Uber
den Wolken, unter den Wellen». Sein
Interesse an der Tiefsee wurde bereits
1905, als er noch Student war, durch
einen Bericht iiber die ozeanografi-
sche Expedition der «Valdivia» ge-
weckt. Mit Aufmerksamkeit verfolgte
er spater die Tauchversuche des Ame-
rikaners William Beebe, der in einer
gusseisernen und an einem Stahlseil
aufgehdngten Kugel zwischen 1930
und 1934 Tiefen bis 900 Meter er-
reichte. Piccard betrachtete diese Lo-
sung des Aufhingens wegen eines
moglichen Kabelbruches als zu ge-
fahrlich; zudem durfte man dem Mee-



Auguste Piccard priift eines der neuen Plexiglasfenster fiir den Ba-
thyskaph «Triesten.

Auguste Piccard mit Gemahlin und Ingenieur Flagiello sowie Sohn
Jacques vor dem Modell des Bathyskaphs « Trieste»

resboden nicht zu nahe kommen, und
man musste mehr Bewegungsfreiheit
haben. Bereits unmittelbar nach seiner
ersten Stratosphdrenfahrt im Jahre
1931 befasste sich Auguste Piccard
mit dem Gedanken eines «Tiefseebal-
lons», da sowohl im Medium Luft als
auch Wasser dieselben archimedi-
schen Gesetze gelten. Allerdings
musste die Kabine wegen der wesent-
lich grésseren Driicke auch entspre-
chend stérker konstruiert sein; anstelle
der Hille hatte das neue Fahrzeug — er
nannte es «Bathyskaph», zusammen-
gesetzt aus den griechischen Wortern
fiir Tiefe und Schiff — einen Tank auf-
zuweisen, der zum Auftrieb aus der
Tiefe mit einem Stoff leichter als Was-
ser (Benzin) geflillt sein musste.

Die Tiefseefahrten

Das zunehmende Interesse an der
Tiefsee sowohl iiber die Lebensweise
der sich dort aufhaltenden Tiere als
auch iiber mogliche Mineralvorkom-
men veranlasste Auguste Piccard, sich
nach den Erfolgen der Stratosphiren-
fahrten eingehend der Konstruktion
eines geeigneten Tauchgerites anzu-
nehmen. 1937 begann er in seinem In-
stitut an der Universitdt Briissel mit
den Vorbereitungen, nachdem ihm der
«Fonds National Belge de la Recher-
che Scientifique» erneut die Finanzie-
rung zugesichert hatte. Der Ausbruch
des Zweiten Weltkrieges unterbrach
die Versuche; sie wurden erst 1945 —
Piccard befand sich von 1940 bis zu
diesem Zeitpunkt in der Schweiz —
weitergefiihrt. In Zusammenarbeit mit
seinem fritheren Assistenten, Dr. Max
Cosyns, entstand der Bathyskaph
«FNRS 2». Die 1948 bei den Kapver-
dischen Inseln unternommenen, unbe-
mannten Tauchversuche bewiesen die
Richtigkeit der Piccardschen Uberle-
gungen. Anderungen und Verbesse-
rungen wie auch die Behebung von
Schiden erforderten zusitzliche Mittel;
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Frankreich iibernahm den Bathy-
skaph, fiihrte 1950 die Umbauten
durch und setzte ihn, nun unter der Be-
zeichnung «FNRS 3», flir weitere
Tauchfahrten ein.

1952 erhielt Piccard aus Triest die
Anfrage fiir eine Mitarbeit am Bau
eines von italienischen Industriekrei-
sen finanzierten Bathyskaphs. Zusam-
men mit seinem Sohn Jacques ent-
stand die «Trieste», mit der die beiden
Wissenschafter vom Sommer 1953 an
wiederholt Tauchfahrten durchfiihr-
ten, zuletzt bis auf 3150 Meter Mee-
restiefe. Auguste Piccard gab nach
diesem Erfolg sein Lehramt in Briissel
auf, um sich ausschliesslich der Tief-
seeforschung zu widmen. Den Bathy-
skaph «Trieste» erwarb 1958 die ame-
rikanische Marine; er wurde umgebaut
und unter anderem mit einer starkeren
Kabine versehen. Sein Sohn Jacques
fiihrte mit Marineleutnant Don Walsh
am 25. Januar 1960 im Marianen-
graben siidlich der Philippinen die
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historische Tauchfahrt auf 10916
Meter Tiefe aus. Jacques Piccard
baute, auf Ideen und Vorschldgen
seines Vaters Auguste basierend, den
«Mesoscaph», ein fiir mittlere Tiefen
bestimmtes Tauchboot; ein Exempar,
«Auguste Piccard», gelangte an der
EXPO 64 als Touristen-U-Boot im
Genfersee zur Einsatz, wahrend das
andere, «Ben Franklin», Jacques
Piccard Ende der sechziger Jahre
fiir Forschungsfahrten im Golfstrom
benutzte.
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Der Bathyskaph
« Trieste» wird ins
Wasser gelassen.

Europa-Marke 1994 der
Schweizerischen PTT-
Betriebe mit dem Bathy-
skaph «Trieste»



Passagierraum des
Mesoskaphs «Auguste
Piccardy (EXPO 64)

Stratosphiire und Tiefsee —

eine Familientradition

Forschen und Konstruieren gehor-
ten zur Familientradition der Piccards:
Augustes Vater baute das chemische
Institut der Universitit Basel aus; ein
Onkel konstruierte die Turbinen des
Niagarafall-Stauwerkes. Der Zwil-
lingsbruder von Auguste Piccard,
Jean, war nach Abschluss der Studien
als Chemiker an der ETH Ziirich zu-
erst in Miinchen tétig, anschliessend
als Professor in Lausanne. 1923 wan-

derte Jean Piccard nach den USA aus,
wo er am Massachusetts Institute of
Technology und an der Universitit von
Minnesota lehrte. Auch er befasste
sich eingehend mit Ballonfahrten in
die Stratosphire; so erreichte er, zu-
sammen mit seiner Gattin Jeannette,
einer Chemikerin und Ballonfahrerin,
am 23. Oktober 1934 die Hohe von
16986 Metern. Der 1922 in Briissel
geborene Sohn von Auguste, Jacques,
seit der Jugend in enger Verbindung
und Zusammenarbeit mit seinem Va-
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ter, baute nach den Tauchfahrten das
Forschungs Boot «F. A. Forel», griin-
dete die in Cully am Genfersee nieder-
gelassene Stiftung zum Studium der
Meere und Seen sowie das Institut fiir
Okologie. Auch Bertrand, der 1959 ge-
borene Sohn von Jacque:, verschrieb
sich der Luftfahrt; so gewznn er, zu-
sammen mit Wim Verstraeten, in Sep-
tember 1992 die erste Ballonwettfahrt
iber den Atlantik; Bertrand, Doktor
der Medizin, war zudem 1986 Europa-
meister im Akrobatik-Deltasegeln.
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Piccard — Wissenschafter und

Forscher von Weltruf

Auguste Piccard zéhlt zu unseren
kreativsten und vielseitigsten Wissen-
schaftern. Zu seinen Forschungsgebie-
ten gehorten ebensosehr Radioakti-
vitdt wie Magnetismus, Optik wie
Hohenstrahlung; zudem konstruierte
er genaueste Messinstrumente und
einen Universalseismographen. Be-
rithmt wurde er vor allem durch seine
Fahrten mit dem Ballon und dem
Bathyskaph, mit denen er den Zugang

Auguste und Jacques
Piccard im Gesprdch
mit dem Autor
(Dezember 1960)

Drei Generationen
Piccard: Auguste,
Jacques und Bertrand



Auguste Piccard

zur Stratosphdre und Tiefsee 6ffnete;
damit gehort er zu den Wegbereitern
der modernen Verkehrsluftfahrt wie
auch der Meeresforschung. Seine
bahnbrechenden  Leistungen  ver-
schafften ihm weltweite Anerkennung
und Ehre: so wurde ihm von den Uni-
versititen von Strassburg und Lau-
sanne die Wiirde eines Ehrendoktors
verliehen. Seine grosse Popularitit
verdankt er zweifellos auch der Tatsa-
che, dass er die Erwartungen der da-
maligen Offentlichkeit an Wissen-
schaft und Technik erfiillte und zu-
gleich zwei Visionen von Jules Verne
in die Wirklichkeit umsetzte: die Er-
forschung unbekannter Gebiete mit
Luftfahrzeugen und Forschungs-U-
Booten.

Auguste Piccard, der sich 1960 auf
seinen Sitz am Genfersee zurilickzog
und am 25. Mérz 1962 starb, strebte
nicht nach Rekorden; fiir ihn waren
die Forschungsarbeit und das wissen-
schaftliche Ergebnis massgebend; von
seiner Person ging, wie Jacob Burck-
hardt einmal schrieb, «etwas unver-
gleichlich Ermutigendes, Sicherheits-
verleihendes aus, das aus dem tiefsten
Grund seines Wesens, seinem reinen
Herzen stammt, aus seiner vollig lau-
teren Gelehrtennatury.

Chronik

1884

1905
1910

1912

1914

1917
1922

1923

1931

1932

1934

1948

1953

1962

28. Januar:  Geburt
Piccards in Lutry VD
Studium an der ETH Ziirich
Diplom als Maschineningenieur
ETH

Erster Aufstieg mit dem Ballon
«Gotthard»

Piccard doktoriert mit einer
Arbeit {iber die Magnetisie-
rungskoeffizienten des Wassers
und des Sauerstoffs.
Titularprofessor an der ETH
Piccard libernimmt den Lehr-
stuhl fiir Physik an der Univer-
sitdt Briissel.

Teilnahme am Gordon-Bennett-
Wettfliegen aus wissenschaftli-
chen Griinden

27. Mai: Aufstieg mit dem Stra-
tosphdrenballon «FNRS» auf
15781 Meter

18. August: Aufstieg mit Max
Cosyns mit dem gleichen Bal-
lon auf 16201 Meter (offiziell
anerkannter neuer Weltrekord)
Dritte Stratosphédrenfahrt auf
15500 Meter (Max Cosyns)
Tauchfahrten mit dem Bathy-
skaph «FNRS 2» bei den Kap-
verdischen Inseln

Auguste Piccard unternimmt
zusammen mit seinem Sohn
Jacques Tauchfahrten mit dem
Bathyskaph «Trieste».

25. Mérz: Tod Auguste Pic-
cards

Auguste
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