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Johann Georg Bodmer

(Portrit um 1845)



Gedenktafel an der
Miihlegasse 12 in
Ziirich

Einleitung

Mitten im Tag und Nacht belebten
Niederdorf in Ziirich, am Haus
«Zum eisernen Zeit», Miihlegasse
12, verkiindet eine Tafel:

DIESEM HAUSE WOHNTE 1860-1864

ZURICHS SOHN

JOHANN GEORG BODMER

9. DEZ 1786 — 30 MA| 1864

ERFINDER UND MASCHINENBAUER
. & -

Befragt man Passanten nach der hier
verewigten Personlichkeit, so erhélt
man als Antwort kaum mehr als ein
Achselzucken oder bestenfalls einen
vagen Hinweis auf einen Ziircher Li-
teraten namens Bodmer, welcher je-
doch fast hundert Jahre frither gelebt
hat.

Am 6. Dezember 1986 jahrt sich
Johann Georg Bodmers Geburtstag
zum 200. Mal. Dies ist der gegebene
Anlass, um des grossen, zu Unrecht
fast vergessenen Schweizer Erfin-
ders im Rahmen dieser Pionier-Rei-
he zu gedenken. Bis heute fehlte
eine vollstindige und abschliessende
Biographie Bodmers, welche vor al-
lem seine technischen Leistungen ins
richtige Licht setzt. Zwar gibt es
tiber ihn bereits verschiedene kiirze-
re Lebensbeschreibungen, die je-
doch entweder von Nichttechnikern
verfasst worden sind oder teilweise
auf unzuverldssigen Quellen ba-
sieren.

Mein personliches Interesse am
Lebenswerk Bodmers erwachte, als
wir mit einem Studententeam an
meiner Schule eine historische Sul-
zer-Kolbendampfmaschine restau-
rierten und betriebsfdhig aufarbeite-

ten'. Die ausgekliigelte Doppel-

schiebersteuerung dieser Maschine
mit belastungsabhdngiger Dampf-
expansion — vordergriindig dem
Amerikaner Rider zugeschrieben -
war, wie das Quellenstudium ergab,
in Wirklichkeit 30 Jahre frither
(1844) von einem in England leben-
den Schweizer namens Bodmer pa-
tentiert worden %,

Heute wissen wir, dass Johann
Georg Bodmer das gleiche Schicksal
noch bei mehreren seiner Erfindun-
gen beschieden war. Bodmer war
seiner Zeit weit voraus und wurde
deshalb von seinen Fachgenossen
nicht verstanden oder nicht ernst ge-
nommen. Wenn die Zeit reif war fir
seine konstruktiven Ldsungen, ern-
teten meist andere, was er gesit
hatte.

Bodmers kreativer Geist setzte
sich erfolgreich mit allen Hauptberei-
chen der damaligen Maschinentech-
nik auseinander: Zu Textilmaschi-
nen, Werkzeugmaschinen, Dampf-
maschinen, Wasserkraftanlagen, Lo-
komotiven, Schiffsantrieben, Feuer-
waffen, zu Heizung und Liiftung, zur
Verfahrenstechnik und tber kom-
plette Fabrikanlagen finden sich No-
tizen, Skizzen und Konstruktions-
zeichnungen in seinem Nachlass.
Auf allen genannten Gebieten voll-
brachte er herausragende Leistun-
gen. Allein in England besass Bod-
mer 18 Patente. Er z&hlt nachgewie-
senermassen zu den Pionieren der
Mechanisierung, der Fliessfertigung
und der Automatisierung. Aus allen
seinen Erfindungen, Patenten, Privi-
legien und Auszeichnungen zog
Bodmer jedoch wenig materiellen
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Nutzen. Das Streben nach dusserem
Reichtum entsprach nicht seinem
Charakter. Er war der typische Kon-
strukteur, dem die technische Reali-
sierung seiner Ideen wichtiger war
als der wirtschaftliche Erfolg. Sein
Fortschrittsdrang erlaubte ihm kein
Ausruhen auf errungenen Lorbee-
ren. Bodmers ruhelos vorandrén-
gender Geist war schon bei neuen
Ideen angelangt, lidngst bevor die
friiheren Friichte zu tragen be-
gannen.

Bodmer war sozusagen der Proto-
typ eines Schweizer Pioniers, wie er
einmal von Herbert Wolfer charak-
terisiert worden ist: «Der Schweizer
Pionier ist sachbezogen: Er legt sel-
ber Hand an, wo es ndtig scheint.
Sein Ehrgeiz richtet sich nicht auf
das Geld und auch nicht auf gesell-
schaftliches Prestige. Er errichtet in
seinem kleinen Land kein Konig-
reich, weil er zu sehr vom Ausland
abhéngt. Der Kontakt mit anderen
Léndern ldsst ihn die Grenzen seiner
Maglichkeiten erkennen...»>

1978 lernte ich Frau Helen
Schoch-Bodmer kennen, eine Ur-
enkelin Johann Georg Bodmers.
Durch sie fand ich Zugang zu Bod-
mers Tagebiichern, welche eine
Hauptquelle des vorliegenden Ban-
des bilden. Ferner konnte ich auf
einer Sammlung von Sekundédrmate-
rial aufbauen, die das Ehepaar
Schoch-Bodmer in langjdhriger Ar-
beit zusammengetragen hatte.

Herrn Martin L. Bodmer in Zi-
rich habe ich es zu verdanken, dass
mir die rund 100 noch vorhandenen,

' N. Lang, Technikgeschichtliche Vertie-
fungsarbeit an der Brown-Boveri-Techniker-
schule, FERRUM 51, S. 17ff., Schaffhausen
1980.

2 C. Matschoss, Die Entwicklung der
Dampfmaschine Bd. 2, S. 92f., Berlin 1908.

3H. Wolfer, Was kennzeichnet den
Schweizer Pionier? Neue Ziircher Zeitung
Nr. 155/1982, S. 27.
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von J. G.Bodmer signierten Origi-
nalzeichnungen zur Auswertung
uberlassen wurden. Ferner stellte er
mir weitere Tagebticher sowie Auf-
tragshefte und Briefkopien zur Ver-
fiigung.

Fiir die bereitwillige Uberlassung
dieser fiir meine Arbeit sehr wertvol-
len Unterlagen, fiir die zahlreichen
miindlichen und schriftlichen Hin-
weise sowie fiir die lebhafte Anteil-
nahme am Zustandekommen dieser
Biographie bin ich Frau Schoch und
Herrn Martin L. Bodmer zu grossem
Dank verpflichtet.

Diese Schrift wére aber kaum zu-
stande gekommen, wenn nicht mei-
ne Familie, Freunde und Kollegen
mich dazu ermuntert hédtten, das
durch mehrjihrige eigene Forschun-
gen stark angewachsene Archiv-
material endlich, trotz starker beruf-
licher Inanspruchnahme, wenigstens
auszugsweise zu publizieren. Thnen
allen bin ich fiir die moralische Un-
terstiitzung dankbar. Herrn Fritz
Hauswirth vom Verein fiir wirt-

schaftshistorische Studien, dem Her-
ausgeber dieser Reihe, danke ich fiir
seine Geduld und fiir die wertvollen
Ratschlége.

Sulzer-Dampf-

~ maschine mit Bodmer-

Steuerung (Detail)



Ziirich zur Zeit der
Einbiirgerung Mel-
chior Bodmers

Johann Georg Bodmers

Vorfahren
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Im Jahre 1543 wurde der Steinmetz
Melchior Bodmer, Stammvater der
Familie Johann Georg Bodmers, in
das stadtziircherische Biirgerrecht
aufgenommen. Melchiors urspriing-
liche Herkunft, in seinen Papieren
mit Mailand deklariert, ist in Wirk-
lichkeit der Ort Alagna im Sesiatal,
im Piemont stidlich des Monte Rosa
gelegen. Das auf rund 1800 Metern
iiber Meer liegende Hochtal wurde
im 13. Jahrhundert durch deutsch-
sprachige, aus dem Oberwallis ein-
gewanderte Walserstimme besie-
delt. Diese Immigranten waren mit
Vieh und Habe iiber den Theodul-
und den Monte-Moro-Pass in die
sidlich der Alpen gelegenen Hoch-
tiler eingewandert und hatten die
unwirtliche Gegend urbar gemacht.
Seit dem 15. Jahrhundert gehdorte
diese Landschaft zum Besitz der
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Herzége von Mailand, woraus sich
die unprazise, jedoch nicht vollig fal-
sche Herkunftsangabe in den Ziir-
cher Einbiirgerungsakten erklért.

Der Geschlechtsname Bodmer
leitet sich her «von der Bodme», lati-
nisiert «de Planis», einem nachweis-
baren Flurnamen in Alagna. Mel-
chior Bodmer wird 1531 erstmals ur-
kundlich erwidhnt mit dem Zusatz
«de Planis Alanie» und ist demnach
ein echter Walser.

Neben den walserstimmigen
Bodmer gab es drei weitere, vonein-
ander unabhingige Bodmer-Fami-
lien in Ziirich. Zwei von ihnen sind
indessen ausgestorben. Beispiels-
weise der Stamm der Bodmer von
Stéifa-Esslingen, zu welchem der in
der Aufklirungszeit weit iiber die
Grenzen unseres Landes hinaus be-
kannte Literat Johann Jakob Bod-
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mer (1698-1783) gehorte. In seinem
Haus verkehrten die Dichter Klop-
stock, Wieland und Goethe.

Die Vorfahren Johann Georgs
hingegen waren keine Schongeister,
sondern praktisch veranlagte Hand-
werker. Als solcher musste Melchior
sich dem damals geltenden stddti-
schen Zunftzwang unterordnen.
Gleichzeitig mit der Aufnahme ins
Biirgerrecht wurde der Eintritt in die
Zunft verlangt. Die Steinmetzen wa-
ren damals der Zunft der Zimmer-
leute zugeteilt, zu welcher unter an-
dern auch noch die Maurer, Wagner,
Kiifer, Drechsler und Holzhindler
gehorten.

Die Zunftzugehorigkeit musste
dem damaligen Brauch entspre-
chend erkauft werden. Gemiss
Zunftbrief betrug die bei den Zim-
merleuten ibliche Einkaufssumme
«achtzechen Pfund Ziiricher Werung
und bar ze geben...» Spiter fielen
solche Einkaufszahlungen weg.
Neuziinfter stifteten stattdessen
einen Silberbecher. Zur Deckung
der Zunftausgaben wurde ein Jah-
resbeitrag erhoben.

Melchior Bodmer verstarb 1563.
Dank seiner Arbeitsenergie und
Sparsamkeit war es ihm in den 20
Jahren seines Wirkens in Ziirich ge-
lungen, ein nicht unbedeutendes
Vermogen zu erwerben. Neben sei-
nem ausgepragten Fleiss und seiner
Genitigsamkeit ist eine weitere Paral-
lele mit dem acht Generationen
spateren Nachkommen Johann Ge-
org auffallend: die Fahigkeit, sich in
fremdem Land und vo6llig neuer Um-
gebung rasch zu assimilieren und
sich mit hervorragenden Leistungen
Anerkennung zu verschaffen.

Ludwig Bodmer (1554-1607),
Melchiors Sohn und spéterer Rats-
herr, erlernte ebenfalls das Stein-
metz-Handwerk. Er heiratete die
Tochter des Ziircher Biirgermeisters
Johannes Keller und tibernahm be-
reits in jungen Jahren politische Auf-
gaben. Nachdem er durch die Uber-
nahme verschiedener Amter in der
Zunft zur Zimmerleuten zu Anse-
hen und Wiirden gelangt war, wurde
er nacheinander Mitglied des Gros-
sen Rates, des Ehegerichts, des Klei-
nen Rates (Regierung) und schliess-
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Der Weiler Bodme bei
Alagna (Sesiatal,
Piemont/Italien)



lich Obervogt des Amtes Biilach.
Mit Ludwig schafften die Bodmer
den Aufstieg in die fithrenden Ge-
schlechter Ziirichs.

Hans Rudolf Bodmer (1581 bis
1629), der ilteste Sohn Ludwigs, er-
lernte das Handwerk eines Tuch-
scherermeisters. Mit dieser Berufs-
wahl wurden Weichen gestellt fiir die
nachsten sechs Bodmer-Generatio-
nen: Der Vater Johann Georgs sowie
auch seine vier Briider iibten dieses
angesehene Gewerbe aus. Auch fiir
Johann Georg wurde die Verbun-
denheit mit dem Textilgewerbe weg-
leitend. Doch davon spiter.

Da in fritherer Zeit vorzugsweise
einheimische grobe Fasern (Hanf,
Flachs, Wolle) zu Geweben verar-
beitet wurden, mussten die Stoffe
appretiert, d.h. veredelt werden,
bevor sie der Schneider fertig verar-
beiten konnte. Dies war die Aufgabe
der Tuchscherer. Die gewebten
Stoffe wurden genisst, gewalkt, ge-
schrumpft, gepresst, gerauht und ge-
schert, damit sie bessere Gebrauchs-
eigenschaften und ein gefilligeres
Aussehen  erhielten. Bis zum
18. Jahrhundert erfolgten diese Pro-
zeduren noch weitgehend durch
Handarbeit. Doch hielt auch hier
schliesslich die Mechanisierung zu-
nehmend Einzug. Die Zunftschran-
ken, welche im 16. Jahrhundert noch
durchaus sinnvoll gewesen waren,
wirkten der Mechanisierung jedoch
entgegen. Nachdem Ziirich zu
einem Zentrum des Seidenhandels
geworden war, spezialisierten sich
spatere Generationen der Tuchsche-
rer Bodmer auf die Appretur von
Seidengeweben.

Die Tuchscherer waren zunftmas-
sig den Schneidern zugehorig. Da
die Lehrzeit mit zwei Jahren recht
kurz war und die Gesellen geméss
Satzung nach Lehrabschluss nur
zwei Berufsjahre in der Fremde zu-

zubringen hatten, erwarben sich die
Tuchscherer ihre Ziinftigkeit schon
in jungen Jahren. So wurde auch
Hans Rudolf bereits mit 20 Jahren
Meister.

Sein Sohn Heinrich Bodmer (1623
bis 1691) und spéter auch der Enkel
Hans Rudolf II. traten in seine Fuss-
stapfen und fithrten Amt und Ge-
schift weiter. Letzterer iibernahm
wiederum oOffentliche Aufgaben in
seiner Vaterstadt.

Hans Rudolf Bodmer I1. (1653 bis
1729) sass im Zwolferrat der Zunft
zur Schneidern und war Mitglied der
Kirchenpflege Frauminster. Wie
schon sein Urgrossvater Ludwig
schaffte Hans Rudolf II. als Hand-
werker den Einzug in den Grossen
Rat Ziirichs. Schliesslich wurde er
fiir eine Periode von sechs Jahren
zum Amtmann von Kiisnacht ge-
wihlt. Dieselbe Amtswiirde erhielt
zwei Generationen spdter auch sein
Enkel Hans Rudolf IIT. Hauptaufga-
be eines Amtmanns war es, die zu-
folge der Klosteraufhebung nach der
Reformation dem Staat zugefallenen
Stiftsgiiter in Treu und Ehren zu ver-
walten. Dazu musste er im Amtsbe-
zirk Wohnsitz nehmen.

Der schon erwihnte Hans Rudolf
Bodmer I11. (1717-1772), der Gross-
vater Johann Georgs, war der erste
Vorfahre, der neben biirgerlichen
Amtern auch ein militdrisches Kom-
mando innehatte. Er wurde 1763
Pannerhauptmann auf dem Miin-
sterhof, also Kommandant einer der
insgesamt zehn Stadtwachten Zii-
richs. In Friedenszeiten gehdrten zu
seinen Aufgaben auch die Organisa-
tion und der Unterhalt eines Feuer-
loschkorps.

Sein Sohn wiederum, Hans Hein-
rich Bodmer (1747-1805), der Vater
Johann Georgs, diente neben sei-
nem Handwerk ebenfalls dem Mili-
tar: Er wurde Kapitdnsleutnant der
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zurcherischen Kavallerie und stell-
vertretender  Schwadronkomman-
dant. Hans Heinrich heiratete 1767
die ein Jahr éltere Anna Catharina
Weiss, Tochter eines Zunftmeisters.
Dieser Verbindung entsprossen sie-
ben Kinder, zwei Méddchen und fiinf
Knaben.

Als Jingster kam 1786, am 6. De-
zember, Johann Georg Bodmer in
Zirich zur Welt. Seine Vaterstadt
zahlte damals knapp 10000 Einwoh-
ner. Johann Georg und seine Ge-
schwister konnten jedoch nicht mehr
mit einem ruhigen und beschauli-
chen Leben innerhalb der Stadtmau-
ern rechnen, wie noch ihre Vorviter.
Ziirich war nicht mehr Mittelpunkt
ihres Universums. Die anbrechende
neue Zeit erforderte eine génzlich
andere Art der Lebensbewiltigung.
So werden drei der Sohne Hans
Heinrich Bodmers, darunter auch
Johann Georg, den grossten Teil
thres Lebens im Ausland ver-
bringen.

Die Besetzung der alten Eidge-
nossenschaft durch die Franzosen
1798-1799 bedeutete nicht nur ein
plotzliches Aufschrecken aus langer
Friedenszeit, sondern den ganzli-
chen Untergang einer idyllischen,
aber tberlebten Gesellschaftsord-
nung. Nicht nur das kleine Ziirich
und seine alteingesessenen Familien
mussten sich neu orientieren, son-
dern ganz Europa, das hiess die
Welt! In die von den franzdsischen
Revolutiondren verkiindeten Men-
schenrechte setzten sowohl die Ziir-
cher Landbevolkerung wie auch die
bernischen Untertanen im Aargau
und in der Waadt grosse Erwartun-
gen. Die stadtischen Aristokraten
wollten jedoch die Zeichen der Zeit
nicht erkennen.

Zu diesen gehorte auch Vater
Hans Heinrich. Als eingefleischter
Zinfter lehnte er jede Neuerung
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strikte ab. Ein Verharren auf Be-
kanntem und Bewéhrtem zog er al-
len Risiken vor. Politisch war er des-
halb ein erbitterter Gegner der Fran-
zosen. Seine Sympathien galten den
C")sterreichern," welche den konser-
vativen Kréften die Erhaltung der al-
ten Ordnung zu garantieren verspra-
chen. Doch bald tiberrannten Napo-
leons Armeen Europa. Hans Hein-
rich Bodmer starb 1805. Er hitte die
mit der Mediationsverfassung sich
aus den Wirren der Helvetik allmih-
lich herausschidlende Neuzeit nicht
mehr verstanden!

Doch war nicht alles negativ, was
die Franzosen gebracht hatten. Eini-
ge von ihnen diktierte Neuerungen
wurden auch in die spéteren Verfas
sungen iibernommen:

— die Abschaffung aller Feudal
rechte;

— die Entmachtung des Adels und
der Ziinfte;

— die rechtliche Gleichstellung von

Stadt- und Landbevdlkerung;

— die allgemeine Handels- und Ge-
werbefreiheit;
— die Einfiihrung des dezimalen

Masssystems und einer einheitli-

chen Landeswéhrung (Franken).

Johann Georg Bod-
mers Geburtshaus an
der Kapellgasse in
Ziirich (1891 abge-
rissen)



Ziirich, Neumarkt mit
Grimmenturm, an-

fangs 19. Jh.

Jugend- und Lehrjahre

Der kleine Georg war ein aufge-
wecktes Kind. Wahrscheinlich nahm
ihn sein Vater bald einmal mit in sei-
ne Werkstatt. Jedenfalls lernte der
Bub frith, mit Messer und andern
Werkzeugen umzugehen. Er entwik-
kelte eine lebhafte Phantasie und ba-
stelte schon bald technische Spielsa-
chen. Von der Familie ist tiberliefert,
dass Georg eher geneigt war, aus
Riiben Getrieberdder zu schnitzen,
statt Laternen, wie es andere Kinder
taten. Spéter kamen als Ausgangs-
material Holzabfélle und Négel da-
zu. Diese entwickelten sich unter sei-
nen Hénden zu Wigelchen, Haspeln
und Schnurtransmissionen.

Nach Abschluss der Grundschule
trat der 13jdhrige Georg 1799 in die
Kunstschule in Ziirich ein. Diese
Schule mit dem etwas irrefiihrenden
Namen war eine Art Oberrealschule
fir angehende Handwerker, Kauf-
leute und Offiziere. Sie war im Ge-
gensatz zu der seit langem bestehen-
den Lateinschule ein Kind der Auf-
klirungszeit. Die Kunstschule war
1773 eroffnet worden und stand in
erster Linie Biirgersohnen offen. Im
Lehrkdrper waren bekannte Namen
vertreten, wie David Breitinger,
Balthasar Bullinger und Johann Ja-
kob Hottinger. Die Kunstschule war
die Vorgingerin der spéteren Indu-
strieschule. Thre Rdumlichkeiten la-
gen am Neumarkt gegeniiber dem
Grimmenturm, also im Zentrum der
Altstadt rechts der Limmat. Zu
ihren beriihmtesten Absolventen ge-
hért der Geologe Hans Conrad
Escher von der Linth (1767-1823).

Johann Georgs Cousin, Hans
Conrad Bodmer (1785-1863), war
ein Jahr friher in die Kunstschule
eingetreten. Von ihm ist eine Vorle-
sungsnachschrift zum Fach Mecha-
nik aus der 2. Klasse tiberliefert. Be-
handelt wurden darin die klassischen
Maschinenelemente: Hebel, Rolle,
Flaschenzug, Keil, schiefe Ebene,
Schraube und Zahnrad, nebst diver-
sen Anwendungen sowie die Hy-
drostatik mit Pumpen und Wasserra-
dern. Dieses Heft belegt auch, dass
sehr grosser Wert gelegt wurde auf
exakte Zeichnungen (schattiert und
koloriert) sowie auf ein kalligra-
phisch sauberes Schriftbild.

Die Ausbildung an der Kunst-
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schule dauverte drei Jahre und
umfasste die Fdcher Mathematik,
Naturgeschichte, Zeichnen, Ge-
schichte, Geographie, Rechnen,
Buchhaltung, Schonschreiben sowie
Deutsch und Franzdsisch. Das wo-
chentliche Unterrichtspensum be-
trug 25-32 Lektionen. Das Schul-
jahr endete jeweils im Dezember
und schloss mit einem oOffentlichen
Examen und einer Promotionsfeier
ab. Dabei mussten auch die in Haus-
arbeit ins Reine geschriebenen Hef-
te zur allgemeinen Einsichtnahme
aufgelegt werden.

Bald zeigte sich, dass Georg Bod-
mers Begabung eher auf eine techni-
sche Laufbahn hindréngte als auf
eine Karriere im Handel, wozu ihn
der Vater urspriinglich ausersehen
hatte. Bodmer brachte fiir die ma-
thematisch - naturwissenschaftlichen
Facher Fleiss und Interesse auf, doch
die Sprachen vermochten ihn wenig
zu begeistern. Dies ging ihm auch im
spateren Leben nach. Obwohl er
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tiber 20 Jahre lang Tagebticher
schrieb und zeitlebens einen um-
fangreichen Briefwechsel fiihrte,
gibt es kaum eine Schriftzeile von
ihm, die génzlich frei von Orthogra-
phiefehlern ist. Wahrscheinlich war
aber die Unsicherheit in der Recht-
schreibung damals wesentlich gros-
ser als heute.

Hingegen eignete er sich spater
die wichtigsten Fremdsprachen zum
praktischen Gebrauch an. Seine Ta-
gebiicher hat er zum iiberwiegenden
Teil englisch abgefasst. Auch franzo-
sisch sprach er leidlich gut. Bodmer
hat ja spiter mehrere Projekte in
Frankreich und in der Westschweiz
abgewickelt. Jedoch ist er ein Mei-
ster der technischen Beschreibung.
Er disziplinierte sich dazu, in Funk-
tionen und Abldufen zu denken und
lernte diese ebenso gut in Worte um-
zusetzen wie in Skizzen. Bodmer war
auch stets ein interessierter Leser
der einschldgigen Fachliteratur. Bii-
cher iber technische Gebiete waren

Lehrstoffbeispiel

Mechanik (Kunst-
schule Ziirich 1799)




Das Haus zur Deut-
schen Schule am Neu-
markt in Ziirich, ehe-
mals Sitz der Kunst-
schule

damals vorzugsweise franzosisch
oder englisch abgefasst.

Bodmers Lieblingsfach war das
Zeichnen. Sein Beobachtungstalent
wurde damit enorm gefordert. Spé-
ter wunderte er sich oft, wie Leute,
die sich fiir gebildet hielten, nicht fa-
hig waren, die Kerngedanken seiner
Erfindungen zu erfassen, weil ihnen
der Sinn fiir technische Zusammen-
hinge vollig abging. Besonders
Uberraschte ihn im Wunderland der
Technik, England, dass weder die
autodidaktisch geschulten Ingenieu-
re noch die Arbeiter technische
Zeichnungen lesen konnten. Bod-
mer hat seine Lehrlinge und Mitar-
beiter in diesem Fach stets systema-
tisch unterwiesen. Auf eine ernstge-
meinte Anfrage, wie nach seiner
Meinung in den deutschen Staaten
Gewerbe und Industrie wirksam ge-
fordert werden konnten, antwortete
Bodmer einmal, man miisste die fi-
higen Mechaniker-, Ingenieur- und
Architekten-Anwérter zu ihm nach
England in die Lehre schicken!

Zu Jakob Germann von Hegi,
Professor fiir deutsche Sprache und
Schonschreiben an der Kunstschule,
muss Georg Bodmer eine besondere

Beziehung gehabt haben. Dieser
Lehrer war es, der Bodmer eine sei-
nen Talenten und Neigungen ent-
sprechende Lehrstelle verschaffte.
Bodmer schloss seine Ausbildung an
der Kunstschule im Winter 1802 ab.
Im Frithjahr 1803 begann er eine
dreijahrige =~ Mechanikerlehre in
Hauptwil.

Das Thurgauer Dorf Hauptwil,
zwischen Bischofszell und Gossau
gelegen, spielte zeitweise eine be-
deutende Rolle im ostschweizeri-
schen Textilgewerbe. Wappen- und
Wabhrzeichen des Ortes ist das Tor-
tirmchen des ehemaligen Gonzen-
bachschen Schlosses (heute Alters-
heim). Zwei Jahre bevor Bodmer
hieher kam, war Friedrich Hélderlin
fir drei Monate als Hauslehrer bei
der Familie Gonzenbach in Haupt-
wil titig gewesen.

Die Brider Hans Jakob und Bar-
tholomdus Gonzenbach, im St. Gal-
ler Leinenhandel tétig, hatten im
Jahre 1665 ihren Geschéftssitz nach
Hauptwil verlegt. Dies hatte prakti-
sche Griinde: Der Textilhandel un-
terstand, wie die iibrigen Gewerbe,
in der Stadt strengen Zunftgesetzen,
welche fiir die Landgemeinden nicht
galten. Die Zunftordnung regelte
nicht nur Qualitidt und Menge der er-
zeugten und umgesetzten Waren,
sondern schrieb auch die zuldssigen
Bezugsquellen und Lieferdestinatio-
nen vor. Diese Zunftschranken, aus
der mittelalterlichen Feudalgesell-
schaft heraus entstanden, liessen
keinen Spielraum fir liberalere
Wirtschaftsauffassungen. Die Gon-
zenbach errichteten in Hauptwil
als Wohnsitz ein herrschaftliches
Schloss sowie ein Kaufhaus fiir die
Abhaltung von Mirkten. Das Dorf
stieg damit zu einem bedeutenden
Marktflecken auf und nahm in der
Folge einen raschen wirtschaftlichen
Aufschwung.
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Die Errichtung der Gonzenbach-
schen Leinenmanufaktur mit Blei-
cherei und Annexbetrieben bot der
Landbevdlkerung eine willkomme-
ne Verdienstmoglichkeit, so dass die
Einwohnerzahl rasch zunahm.

Als Bodmer nach Hauptwil in die
Lehre kam, florierte das Unterneh-
men unter der Leitung von Daniel
Gonzenbach noch immer. Von sei-
nem Lehrmeister namens Mesmer
berichtet Bodmer, dass dieser ein ge-
schickter Miihlenbauer gewesen sei.
Gemeint ist damit eigentlich ein Ma-
schinenmechaniker, denn alle mit
Wasserkraft betriebenen mechani-
schen Anlagen, wie Ségereien,
Hammerwerke, Stampfen, Walken
usw. wurden im Volksmund als
Miihlen bezeichnet (z.B. Sdgemiih-
le, Hammermiihle, Walkmiihle
usw.). Noch heute deuten vielerorts
Flurnamen auf diesen Sachverhalt
hin.

Zu Beginn des 19.Jahrhunderts
war das wichtigste Material im Ma-
schinenbau noch immer das Holz.
Daraus wurden nicht nur Wasserri-
der, Wellbdume, Spinnrdder und
Webstiihle  hergestellt, sondern
ebenso Zahnrader, Drehbénke, Fla-
schenziige und vieles andere mehr.
Eisen wurde hauptséchlich fir Na-
gel, Fass- und Radreifen, fiir Ketten,
Beschldge und Werkzeuge verwen-
det. Erst nachdem es gelungen war,
die Erze in grossen Mengen mit Hilfe
von Steinkohlenkoks, statt wie vor-
her mit Holzkohle, zu Guss- und
Schmiedeisen umzuwandeln, setzte
sich der neue Werkstoff endgiiltig
durch.

Bodmer hat die neue Eisentech-
nologie erst 1816 in England kennen-
gelernt, machte sich diese dann aber
sehr rasch zu eigen. Gerade der Um-
stand, dass am Lebenslauf Johann
Georg Bodmers der Verlauf der in-
dustriellen Revolution und die damit
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verbundenen Umwilzungen so de-
tailliert zu verfolgen sind, macht ihn
fur die Technikgeschichte interes-
sant.

Wie Bodmer in seinem Tagebuch
berichtet, muss er auch in der Lehre
bald positiv aufgefallen sein. Neben
den vom Lehrmeister aufgetragenen
Arbeiten fand er Zeit zu kinemati-
schen Studien an selbstverfertigten
Holzmodellen sowie fiir die Umset-
zung eigener Ideen in Gerite und
Vorrichtungen. Im zweiten Lehrjahr
fertigte er das Modell eines Kreuz-
oder Schraubenridergetriebes an.
Hierbei handelt es sich um ein Zahn-
radgetriebe mit windschief zueinan-
der stehenden Achsen. Die sich fiir
die Réder ergebende Verzahnung ist
recht kompliziert und schwierig her-

Das malerische Tiirmli,
Wahr-und Wappen-
zeichen Hauptwils



Das Gonzenbachsche
Schloss Hauptwil

zustellen. Seine Beschreibungen und
Skizzen belegen glaubhaft, dass
Bodmer iiber eine sehr rasche Auf-
fassungsgabe sowie iiber ein ausser-
ordentliches Vorstellungsvermoégen
verfiigt haben muss; Eigenschaften
also, die auch heute noch fiir jeden
schopferischen Konstrukteur eine
Bedingung sine qua non verkdrpern.
Als Bodmer seine Lehre im Jahre
1806 erfolgreich abgeschlossen hat-
te, muss sein Name in Kreisen des
Maschinenbaus bereits einen gewis-
sen Ruf besessen haben. Jedenfalls
bemiihten sich verschiedene Indu-
strielle, Bodmer als Mitarbeiter zu
gewinnen. Er hidtte auch Gelegen-
heit gehabt, mit seinem Lehrmeister
ins Ausland zu ziehen. Bodmers Va-
ter war im Jahr zuvor gestorben. Die
Mutter wollte den erst 20jdhrigen
deshalb in ihrer Nihe behalten.
Hans Caspar Escher im Felsen-

hof (1775-1859), Initiant und Leiter
der 1805 gegriindeten Spinnerei-Ak-
tiengesellschaft Escher Wyss & Co.
in der Neumiihle Ziirich, gelang es,
Bodmer zumindest fiir eine gewisse
Zeit in seine Dienste zu ziehen.
Escher hatte zuvor mechanische
Spinnereien in England, Frankreich
und Sachsen besichtigt. Von einem
Besuch in Rouen berichtet er: «In
dieser Fabrik genoss ich den Vorteil
die Maschinen unter meinen Augen
verfertigt zu sehen, die hodlzernen
Gestelle derselben, deren Transport
zu kostbar gewesen wire, genau auf-
zuzeichnen und was mir besonders
wichtig war, alle Handgriffe nebst
den vielen Handwerksvorteilen bei
Verarbeitung der Baumwolle, selbst
zu erlernen zu kénnen.» Napoleons
Kontinentalsperre begiinstigte die
Industrialisierung in der Schweiz.
Bereits 1807 fabrizierte Eschers
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Spinnerei Baumwollgarn. Spéter
wurde der Spinnereibetrieb indessen
aufgegeben zugunsten der reinen
Maschinenfabrikation. Anfinglich
wurden noch Spinnereimaschinen
hergestellt, doch verlagerte sich das
Schwergewicht schliesslich ganz auf
den Kraftmaschinenbau.

Bodmer berichtet in seinem Tage-
buch, dass er fiir Eschers Filialbe-
trieb in St. Gallen Spinnmaschinen
gezeichnet hitte. Gemdss eigenen
Aussagen hat er dabei bereits ver-
schiedene Verbesserungen einge-
bracht. Die Beziehung zwischen
Bodmer und dem elf Jahre altern
Escher blieb jedoch immer ge-
spannt. Bodmer beklagt stets in bit-
terem Ton angebliche (oder einge-
bildete?) Machenschaften Eschers
gegen thn. Welches die Griinde fur
diese Feindschaft waren, ist nicht
tiberliefert. Vermutlich sind sie im
gegenseitigen Konkurrenzneid zu
suchen.

Bodmer beschloss inzwischen,
sich selbstindig zu machen. 1807
eroffnete er in Kiisnacht bei Ziirich
eine eigene mechanische Werkstit-
te. Der Dorfbach, der von der Hohe
des Kiisnachterberges zum See hin-
unterrauscht, trieb schon seit dem
14. Jahrhundert die Wasserrdder von
Miihlen an. Als sich im 18. und zu
Beginn des 19.Jahrhunderts die
Baumwollindustrie rund um Ziirich
und dem Seeufer entlang auszubrei-
ten begann, bildeten vorhandene
Wasserkrifte bevorzugte Standorte
fiur Textilbetriebe. So wurde auch
am Eingang des Kiisnachtertobels
bald eine Baumwollspinnerei errich-
tet. An Auftrdgen fiir Neuanferti-
gungen und Reparaturen von Textil-
maschinen hat es Bodmer somit
kaum gemangelt. Doch galt sein In-
teresse vor allem seinen Experimen-
ten und Entwicklungen.

Leider kennen wir nur ein einziges
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Zeugnis iiber Bodmers Kiisnachter
Schaffensperiode. Oberforstmeister
Gerer aus St.Blasien, welcher im
Auftrag der badischen Regierung
1809 Erkundigungen tiber Bodmer
anstellte, berichtet: «Ich verfiigte
mich also . . . nach Kiisnacht am Ziir-
chersee, wo die Bodmerschen Ma-
schinen stehen. Mechanikus Bod-
mer machte Bedenken, mich einzu-
lassen, bis ich mich nannte. Er fiihrte
mich hierauf in ein grosses Zimmer
in einer Miihle, wo mehrere Dreh-
stiihle und Vormaschinen am Wasser
stunden und in Bewegung waren.
Eine kleine Spinnmaschine zum eng-
lischen Wassergarn (Troiselle) war
wirklich in der Arbeit und der Voll-
endung nahe. Eine solche grdssere
Maschine war zur Versendung nach
Paris eingepackt. Alles, was ich sah,
hatte einen Grad von Vollendung
und eine Einrichtung, die wirklich
ein entschiedener Beweis fiir die
grossen mechanischen Kenntnisse

Hans Caspar Escherim
Felsenhof (1775—-1859),
Griinder der Firma

Escher Wyss & Co. in
Ziirich



Das Dorf Kiisnacht am
Ziirichsee mit dem
Kiisnachterbach um

1800

des Georg Bodmer sind. Ausser die-
sem Zimmer hat er noch vier kleine
Nebengebédude, worin seine Schlos-
serel und Schreinerei und andere
Werkstatten angelegt sind.

Alle diese Gebdude gehoren aber
dem Miiller in Kiisnacht und Bod-
mer muss, wie er mir nachhin sagte,
50 Louisdor jahrlichen Pachtzins da-
fur bezahlen, weil er zugleich das
Miihlwasser zur Bewegung seiner
Maschinen benutzen darf. Arbeiter
entdeckte ich nur 4 bis 5, aber der
Raum gestattete auch nicht mehre-
re. Bodmer wies mir seine eigenen
neuen Erfindungen in der Spinn-
kunst vor, worauf er so grosse Hoff-
nungen griindet, dass er glaubt, sei-
ne Anlagen einst bis auf 100 und
mehrere Arbeiter ausdehnen zu
kénnen, wenn er ndmlich einmal
hinlanglichen Raum hat. . .»

Indessen zeigte sich auch immer
starker, dass Bodmer wohl ein genia-
ler Tiiftler, jedoch kein guter Kauf-
mann war. Jetzt, da er auf eigene
Rechnung arbeitete, fiel dieser Um-
stand natiirlich doppelt ins Gewicht!
Bodmer legte sich kaum Rechen-
schaft dartiber ab, welche Summen
tatsachlich in seine Versuche flossen,
und dass diese letztlich nur iiber zu-

satzliche Verkédufe zu finanzieren
waren. Aus der Kiisnachter Zeit sind
verbriefte Schuldforderungen an
Bodmers Adresse Uberliefert. Wir
wissen jedoch nicht, ob sein Unter-
nehmen in Konkurs geriet oder ob er
es selbst noch rechtzeitig liquidieren
konnte.

Jedenfalls diirfte seine Hals-iiber-
Kopf-Abreise nach St.Blasien im
Jahre 1809 kaum allein einem plotz-
lichen Einfall zuzuschreiben sein.
Aus England schreibt Bodmer spé-
ter einmal an Herzog in Aarau: «Ob-
gleich ich nicht wenig gekrdankt bin,
dass ich in meinem Vaterland nicht
einmal meine Erdépfel verdienen
kann, so muss ich gestehen, dass es
mich ebenfalls freut, in einem Lande
wo man weiter ist als bei uns, zeigen
zu konnen, dass ich der Acht des Va-
terlandes zum Trotz, dennoch nicht
vom Galgen gefallen bin.» Dies
konnte ein Indiz dafiir sein, dass
Bodmer die Schweiz seinerzeit nicht
ganz freiwillig verlassen hat. Schul-
den machen war damals eben noch
kein Kavaliersdelikt!

Immerhin bot dieser Aufbruch
auch die Chance fiir einen Neube-
ginn. Wie wir sehen werden, ver-
stand Bodmer sie zu nutzen.
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Das Kloster St. Blasien
um 1800 nach einem
Stich von Mathias
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Industriepionier im Schwarzwald

Die napoleonischen Feldziige hatten
nicht nur in der Schweiz Verwi-

stung, Not und Tod hinterlassen.

Auch das ehemals zu Osterreich ge-
horende Gebiet jenseits des Rheins
im stidlichen Baden stand unter dem
Zwang, sich politisch und wirtschaft-
lich neu zu orientieren. Das dort hei-
mische Gewerbe, wie etwa die
Handspinnerei, wurde durch die In-
dustrialisierung der Schweiz und des
Elsasses stark bedrdngt. Unter der
1806 neugeschaffenen grossherzogli-
chen Regierung wurden die Kloster
aufgehoben. Diese hatten vor allem
im schwach besiedelten Schwarz-
wald frither neben einer religidsen
und kulturellen Funktion auch einen
wichtigen wirtschaftlichen Stellen-
wert eingenommen. Beispielsweise
gehorten zum einflussreichen Klo-
ster St. Blasien eine Eisenhiitte, eine
Ziegelei, eine Bierbrauerei, ein
landwirtschaftliches Gut sowie eine
Reihe von Handwerksbetrieben.

Diese ehemalige Benediktiner-
abtei im oberen Albtal bedeutete fiir
die Regierung des jungen Staates
denn auch eine besondere Hypo-
thek. Von wichtigen Verkehrswegen
abgeschnitten, drohte dem ausge-
dehnten Baukomplex der Verfall. Es
ist weitgehend das Verdienst des da-
maligen badischen Baudirektors und
Hofarchitekten Friedrich Weinbren-
ner, dass die historisch wertvolle
Bausubstanz nicht einfach zur Be-
nutzung als Steinbruch freigegeben
wurde. Auf seine Veranlassung hin
suchte man deshalb nach neuen Nut-
zungsmoglichkeiten fiir die ganze
Anlage.

Im Mai 1808 beschloss die badi-
sche Regierung, das gesamte ba-
rocke Kloster-Ensemble mit allen
Nebengebduden, jedoch ohne die
1783 vollendete klassizistische Kir-
che, durch in- und ausliandische Zei-
tungen zum Verkauf an den Meist-
bietenden auszuschreiben. Das
Echo war indessen nicht tiberwalti-
gend: Ein einziges Angebot traf ein,
unterzeichnet mit Bankhaus Johann
Jakob Wiiest & Co. in Ziirich und
Gebriider Bodmer ebendaselbst.
Auch lag die gebotene Kaufsumme
mit 60000 Gulden um einiges unter
den Erwartungen. Dennoch wurde
man bald handelseinig. Denn
einerseits bestanden noch alte, unge-
deckte Forderungen aus Ziirich in
Form von Krediten, die dem Kloster
einstmals gewdhrt, aber nie zuriick-
bezahlt worden waren. Zum andern
hatten Nachforschungen iiber die
Bodmer-Briider ergeben, dass zu-
mindest der eine von ihnen, Johann
Georg, «ein Techniker grossen For-
mats sei, der das Beste fiir das Gross-
herzogtum erreichen und den
Schwarzwald an dem hereinziehen-
den Gewinn teilhaben lassen
werde».

Georgs Bruder Hans Caspar Bod-
mer, Mitinitiant des Bodmerschen
Engagements in St.Blasien, war
eine schillernde Abenteurerfigur.
1776 geboren, also zehn Jahre alter
als Johann Georg, erlernte er das vi-
terliche Tuchscherer-Handwerk. Er
besass jedoch kein Sitzleder. Zuerst
trat er in niederlandische Kriegs-
dienste ein, wo er es bis zum Fihn-
rich brachte. Nach seiner Riickkehr
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bekleidete er bei der Ziircher Miliz
eine Offiziersstelle als Freihaupt-
mann. Nach der franzésischen Ok-
kupation seiner Heimatstadt wurde
er mit der Leitung des Logements-
buros betraut. Seine Aufgabe be-
stand in der Einquartierung der Be-
satzungstruppen in stddtischen Biir-
gerhdusern und auf dem umliegen-
den Lande. Offenbar muss Caspar
Bodmer dieses Amt zur besten Zu-
friedenheit aller ausgefiillt haben,
denn neben einem Belobigungs-
schreiben erhielt er von der Stadt
Ziirich auch eine zusitzliche Geld-
prémie ausgerichtet.

Nachdem die Osterreicher Ziirich
zuriickerobert hatten, stellte sich
Caspar Bodmer sofort den neuen
Herren zur Verfiigung. Nach der er-
neuten Einnahme Ziirichs durch die
Franzosen musste er jedoch fliehen.
Er versuchte sein Gliick wiederum
im Kriegsdienst. Zunédchst diente er
als Offizier in einem Emigranten-
korps, welches mit englischer Unter-
stitzung die Franzosen bekdmpfte.
Dann trat er in den Dienst des russi-
schen Zaren, wo er den Rang eines
Rittmeisters bekleidete. Doch war
auch dieses Abenteuer nicht von lan-
ger Dauer. Offensichtlich suchte
Caspar Bodmer hier wie auch bei al-
len seinen spiatern Unternehmungen
den raschen Ruhm und Gewinn.
Ahnliche Absichten mdgen mitge-
spielt haben, als er sich entschloss,
seinen Bruder Georg bei der Expedi-
tion nach St.Blasien zu begleiten.
Gliicklicherweise waren nicht alle
Informationen tber Caspar Bodmer
bis nach Karlsruhe gedrungen, sonst
wiren die fiir seines Bruders Pionier-
titigkeit sich anbahnenden Chancen
vielleicht verscherzt worden.

Oberforstmeister ~ Gerer  aus
St. Blasien, der im Auftrag der badi-
schen Regierung nach Ziirich gereist
war, um Erkundigungen einzuzie-
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hen, schloss seinen Bericht mit den
prophetischen Worten: «Der wich-
tigste Gewinn fiir das ganze Land be-
stiinde aber meines Erachtens in der
Errichtung guter Spinnmaschinen,
die am Ende nicht nur den Verlust
der Handspinnerei ersetzen, son-
dern unter einer guten Leitung und
kleinen Aufmunterung denselben
tbertreffen konnte. Auf die Verbrei-
tung solcher Maschinen in diesem
Lande miisste das Hauptaugenmerk
gerichtet werden, und hierzu wire
die Fabrik in St. Blasien das Samen-
korn, welches man mit Sorgfalt kulti-
vieren miisste.» Gerer war Georg
Bodmer wohlgesinnt und schlug die-
sem vor, selbst nach Karlsruhe zu
reisen, um den Vertrag auszuhan-
deln. Anderseits beschwor Gerer die
Regierung, den Versuch mit Bodmer
zu wagen, obwohl dieser ausser sei-
nen Fihigkeiten keine nennenswer-
ten Eigenmittel aufzuweisen hatte.
Am 9.Mai 1809 wurde ein Vorver-
trag abgeschlossen, mit dem sich
Bodmer verpflichtete, im Klosterge-
béude eine Fabrik fiir Textilmaschi-
nen einzurichten sowie auch alle an-
deren dazu notwendigen Anlagen
und Vorrichtungen zu erstellen und
seinem Etablissement allen nétigen
Schwung zu verleihen.

Bodmer erhielt neben der Befrei-
ung von Steuer-, Zoll- und Militér-
verpflichtungen das Recht einge-
rdumt, mit seiner Fabrik und den Ar-
beitern eine eigene Gemeinde zu bil-
den. Ferner wurde ein 15jdhriges
ausschliessliches Privileg fiir seine
Erfindungen vereinbart. Als Kauf-
preis fiir Grundstiick und Gebéaude,
eingeschlossen das Kupferdach und
die grosse Glocke der Kirche, wurde
die Summe von 76400 Gulden ver-
einbart. Davon waren 15000 sofort
in bar zu hinterlegen, der Rest war in
vier jahrlichen Raten zu begleichen.

Am 20. Juli 1809, also noch bevor



sein Vertrag vom Grossherzog ge-
nehmigt war, fuhr Georg Bodmer
mit elf sechsspinnigen Wagen mit
Familie, Hausrat, Werkzeugen,
Rohmaterial und angefangenen Ma-
schinen im Kloster St.Blasien vor.
Er hatte sich kurz zuvor mit Anna
Schulthess aus Ziirich verheiratet.
Dieser Ehe entsprossen zwei Sohne
und vier Toéchter. Leider verstarb
seine Frau friih, so dass sich Georg
Bodmer neben seiner Arbeit auch
um die Erziehung seiner Kinder
kimmern musste. Glicklicherweise
nahm die Familie seines Bruders Ja-
cob Christoph in Ziirich die Kinder
Georgs wenigstens solange auf, bis
sie ihre Schulzeit hinter sich hatten.

Am 1. August desselben Jahres
nahmen die Bodmer den Fabrika-
tionsbetrieb mit total 32 Arbeitern
und Lehrlingen auf. Wéihrend Georg
sich mit Schwung an die Herstellung
der Betriebseinrichtungen und an
die Weiterentwicklung seiner halb-
fertigen Maschinen machte, beauf-
sichtigte sein Bruder Caspar die Ar-
beiter. Damit war jedoch ein Kon-
flikt bereits vorprogrammiert: Cas-
par witterte bald Geschifte, die er
gerne auf eigene Rechnung getatigt
hitte. So setzte er sich 1812 mit sechs
Arbeitern ab, um in Konstanz ein
eigenes Unternehmen zu griinden.
Schon vorher hatte Caspar wahrend
Georgs Abwesenheit damit begon-
nen, das Kupferblech vom Dach des
Domes in St.Blasien entfernen zu
lassen, um es zu verkaufen. Die ba-
dische Regierung durchkreuzte je-
doch Caspars Plane. Alle Arbeiter
waren vertraglich an den Platz
St. Blasien gebunden. Folglich durf-
ten sie ohne ausdriickliche Geneh-
migung in ihrem Metier keine ande-
re Stelle annehmen.

Georg indessen gelang es, die
Zahl der Arbeiter in der Fabrik
schon im gleichen Jahr auf 74 zu er-

hohen. Aber offenbar traute die Re-
gierung Bodmers Unternechmen
noch immer nicht. Sie betraute zwel
Fachexperten mit einer kritischen
Beurteilung der Lage. Mit Franz
Buhl, dem Leiter der Spinnerei Ett-
lingen (bei Karlsruhe), und dem
Heidelberger Professor Karl Chri-
stian von Langsdorf (1757-1834)
wurden zwei unverfingliche, ausge-
wiesene Sachverstindige mit der In-
spektion in St.Blasien beauftragt.
Ihr gilinstiges Urteil tiber Bodmer
und sein aufstrebendes Unterneh-
men duirften indessen die letzten
Zweifel ausgerdumt haben.

Die Bodmerschen Maschinen un-
terschieden sich von den bisher be-
kannten englischen gemaiss dem Ur-
teil der Gutachter nur in einigen De-
tails, « ... aber die Leichtigkeit, mit
welcher diese der Maschine so sehr
zum Vorteile gereichenden Abénde-
rungen hier angebracht sind, zeich-
net das Talent des Kiinstlers so auf-
fallend aus, dass man dasselbe zu
ehren gezwungen wird». Wesentlich-
ste Verbesserung Bodmers war der
Ersatz der stark witterungs- und
temperaturabhidngigen Darmsaiten,
welche die Rotationsbewegung auf
die Spindeln zu iibertragen hatten,
durch holzerne Ketten, an denen
rhomboidisch geschnittene Leder-
stiicke befestigt waren (siche Tage-
buch). Langsdorf schreibt dazu: «Ich
sah den Effekt dieser Einrichtung,
wobei die an die Spindeln sich an-
schmiegenden Lederstiicke beim
Umlaufen der Kette die Spindeln un-
abgesetzt, ohne eine einzige zu iiber-
gehen, herumdrehen, an einer be-
reits fertigen, durch das Wasser in
Gang gesetzten Maschine. Der Er-
folg tibertraf meine Erwartung. Es
ist eine unwidersprechliche Tatsa-
che, dass durch diesen steten, durch
keinen Witterungswechsel, dem die
Saiten ausgesetzt sind, unterbroche-
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nen und gegen die bei jenen unver-
meidlichen hdufigen Briiche so ganz
gesicherte Gang der Maschine bin-
nen 24 Stunden wenigstens 2 volle
Stunden gewonnen werden.»

Ebenso grosse Bewunderung wie
Konstruktion und Ausfihrung der
Maschinen fanden bei den Gutach-
tern die Organisation und der Ab-
lauf der Arbeit in den Bodmerschen
Werkstitten. Somit war auch die
Hoffnung berechtigt, dass Bodmer
noch zu grosseren Leistungen féhig
sel, wie etwa zur erfolgreichen Ent-
wicklung einer sehr willkommenen
Flachsspinnmaschine. Nach der
Auffassung Langsdorfs wére deren
Erfindung zehn Kloster von St. Bla-
sien wert gewesen.

Weiter heisst es im Bericht: «Die
einzelnen nach seiner eigenen Idee
eingerichteten Maschinen zur Ver-
fertigung der zur Spinnmaschine ge-
horigen Teile sind mit einer Piinkt-
lichkeit angelegt, dass nur Unge-
schicklichkeit des Arbeiters dabei
schddlich werden kann. Mit unge-
meiner Geschwindigkeit und Ge-
nauigkeit schneidet Bodmer mittels
seiner Teilmaschine die Zahne an
messingenen Réddern. Schon etlich
und 70 Arbeiter spielen einander in

die Hédnde; alles kommt in der erfor-
derlichen Vollkommenheit aus einer
Hand in die andere und zuletzt voll-
kommen ausgebildet zur Zusam-
mensetzung des Ganzen. Bodmer
selbst hangt von keinem Arbeiter ab.
Er tbersieht sie alle, ist Lehrer und
Meister von allen. Alle fihlen die
Uberlegenheit seines Kunsttalents,
und der Alteste vergisst im Gefiihle
dieses tiberwiegenden Talents die
Jugend des Meisters und Gebie-
ters. .. Nur noch ein paar Jahre, so
ist dieser 23jédhrige Mann unter den
Kiinstlern, was Napoleon unter Hel-
den und Monarchen ist, und das
Grossherzogtum Baden wird sich
riihmen konnen, das grosste Kiinst-
lertalent zu besitzen — ganz England
mit eingeschlossen!»

Der Fabrikant Buhl, der zweite
Gutachter, der ja bald auch zu den
Abnehmern Bodmerscher Spinnma-
schinen gehoéren sollte, bemerkte
seinerseits: «Mit einem hohen Grad
von Wahrscheinlichkeit ldsst sich be-
rechnen, dass Bodmer wenigstens
einige Jahre mit Bestellungen fiir
Spinnmaschinen werde beschaftigt
sein. Ebenso ldsst sich mit Grund er-
warten, dass er bei den Vorziigen sei-
nes Kopfes und seiner Einrichtungen

In St. Blasien herge-
stelltes Gewehr-
schloss . . .

Ansicht von links



... dessen Fertigung
Bodmer mechanisierte

Ansicht von rechts

nicht in Verlegenheit sein werde, bis
dahin in dem weiten Felde der tech-
nischen Produkte auf ein erspriessli-
ches Surrogat seiner anfinglichen
Fabrikation Bedacht zu nehmen . ..
Sehr traurig wiirde ich es fihlen,
wenn der Staat diesen Kopf (Bod-
mer) verlieren wiirde, und ich
wiinschte dann, ihn nicht gekannt zu
haben.»

Nachdem Bodmer die ersten fer-
tiggestellten Spinnmaschinen in Ett-
lingen ausgeliefert hatte, reiste er
nach Paris, um dort ein Patent fir
seine Drossel (Vorspinnmaschine)
zu losen (siehe Tagebuch). Denn in
der Schweiz und in den siiddeut-
schen Lindern gab es zu jener Zeit
noch keinen gewerblichen Rechts-
schutz. Bodmer fithrte auf seiner
Reise nach Frankreich aber noch
eine andere Trumpfkarte mit: Be-
reits in Kiisnacht hatte er mit dem
selbstkonstruierten Modell einer
Hinterladerkanone experimentiert.
Diese Idee liess ihn zeitlebens nicht
mehr los. In verschiedenen Anldu-
fen versuchte er immer wieder, seine
Idee weiter zu perfektionieren und
militdrische Koryphéen dafiir zu in-
teressieren.

In seinem Tagebuch vermerkt

Bodmer lakonisch: «Ich nahm ein
kleines Geschiitz mit nach Paris,
welches nach dem oben genannten
(Hinterlader-)Prinzip gebaut war.
Aber es gelang mir nicht, dieses bei
der Marine einzufiithren, weil ich
nicht in franzosische Dienste eintre-
ten wollte. Die Schiessversuche fan-
den auf dem Landgut von Herrn Ter-
naux in St. Ouen bei Paris statt.»

Es lag nahe, Hinterladergeschiit-
ze vorab auf deren Eignung fir die
Marine zu erproben. Auf Schiffen
war das Nachladen der konventio-
nellen Kanonen besonders léstig,
musste das Geschiitz doch nach je-
dem Schuss aus der Bordluke zu-
riickgefahren und nachher wieder
neu in Stellung gebracht und gerich-
tet werden. Neben dem Umstand,
dem Bodmer noch ofters begegnen
sollte, namlich dass seine Ideen um
Jahre zu frih kamen, dirfte ihm
auch eine psychologische Barriere
im Weg gestanden haben: Wie sollte
ein 24jdhriger Mann, der weder
Kriegsdienst geleistet noch je zur
See gefahren war und obendrein aus
einem Land kam, das keine Marine
besass, wie sollte also dieser die ho-
hen Offiziere davon {iberzeugen
konnen, dass Geschiitze auch anders




aussehen und funktionieren kénnten

als sie dies die letzten 200 Jahre ta-

ten? Immerhin, und darin sind die la-
teinischen Volker Meister, erhielt

Bodmer nicht einfach rundheraus

eine Absage. Vielmehr wurde das

Ganze mit einem schriftlichen Rap-

port verbrimt. Dem «Bulletin de la

Société d’Encouragement pour 'In-

dustrie Nationale» vom Oktober

1810 ist dazu folgendes zu ent-

nehmen:

«Bericht erstellt im Namen einer
Spezialkommission tiber das Modell
einer Marinekanone, vorgefiihrt
durch Herrn Georg Bodmer aus Zii-
rich. Die Kommission ist im August
zweimal bei Herrn Ternaux in St.
Ouen zusammengekommen, um die
notigen Versuche durchzufiihren.
Dabei wurde folgendes festgestellt:
1. Herr Bodmers Geschiitz war aus

Bronze hergestellt, im Massstab

1:5 eines 24-Pfiinders; (Die Ge-

schossmasse betrug somit %

Pfund, d.h. rund 1 Pfund, wie

Bodmer im Tagebuch vermerkt).
2. Der Lauf war gezogen wie bei

einem Karabiner. Das Laden er-

folgte von hinten.

3. Der Verschluss wurde durch
einen Bronzekonus gebildet, wel-
cher durch einen massiven Eisen-
biigel mit Keil gesichert wurde.

4. Der beschriebene Verschlussme-
chanismus, obwohl ziemlich kom-
pliziert, erfiillt die notige Sicher-
heit, um dem Explosionsriickstoss
zu widerstehen.

Das Geschiitz war auf einer
Schiffslafette montiert, welche fiir
die Versuche ihrerseits auf einem
massiven Tisch befestigt war. Die
Geschosse waren aus Blei und wie-
sen stirnseitig eine zylindrische ver-
schliessbare Kammer auf, in welche
ein beim Aufprall sich entziindendes
Pulver eingefiillt war. Herr Bodmer
winschte dessen Zusammensetzung
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geheimzuhalten. Die Kanone wurde
durch den riickwiértigen Verschluss
geladen, indem zuerst die Kugel und
nachher eine gewohnliche Kartusche
eingefithrt wurde. Der Verschluss
wurde mit dem Konuszapfen ge-
schlossen. Nachdem die Kartusche
durch eine spezielle Offnung ange-
bohrt worden war, wurde sie wie iib-
lich mit einer Lunte geziindet. Dabei
fiel uns folgendes auf:

1. Durch den Verschluss traten we-
der Flammenstoss noch Rauch
aus, da die Ziindéffnung im Mo-
ment, wo die Ladung ziindet, von
innen durch ein Ventil geschlos-
sen wird.

2. Die Granate hat beim Auftreffen
auf das Ziel geziindet. Dieses be-
stand aus Eichenbrettern mit ge-
presstem Stroh dazwischen.

3. Die Bretter wufden auf eine Ent-
fernung von 150 Schritten teilwei-
se durchschlagen.

Die Versuche wurden mehrmals
wiederholt, immer mit demselben
Erfolg. Nach diesen Experimenten
hat Herr Bodmer darauf hingewie-
sen, dass die Bretter nur deshalb
nicht zerstort worden wéren, weil die
Geschosse massiv gewesen seien.
Hiitten diese aus Gusseisen bestan-
den und wiren hohl gewesen wie
Granaten, so waren sie beim Auf-
treffen zerschellt und hitten ein viel
grosseres Loch gerissen, als ihrem
Durchmesser entspricht. Die Kom-
mission sicht in Herrn Bodmers Pro-
jekt wirklich sinnreiche Ideen. Hin-
gegen mochte sie Schwierigkeiten
nicht verheimlichen, welche mit
einer Ausfiihrung in grossem Mass-
stab verbunden wéren:

Es wiirde Probleme bereiten, den
gusseisernen Lauf eines 24-Pfiinders
mit Ziigen zu versehen. Ferner wiir-
de der Verschlusskonus sehr schwer
und damit unhandlich. Zudem ka-
men Granaten mit einem Bleiring



am Umfang, fiir die Fihrung in den
Ziigen, viel teurer zu stehen als ge-
wohnliche. Und schliesslich ist zu be-
flirchten, dass Granaten mit einer
explosiven Ladung detonieren konn-
ten, wenn sie den Handen des Kano-
niers entglitten. Herr Bodmer meint
dagegen, dass der Aufschlag beim
Fallenlassen nicht geniige, um eine
Explosion auszulésen. Wie dem
auch sei, es ist offensichtlich, dass
sein Hinterladermechanismus sehr
einfallsreich ist und allen bisher be-
kannten Systemen vorzuziehen wé-
re. Denn es gibt seit langem Vor-
schldge, um Kanonen von hinten zu
laden. Doch ergaben solche Systeme
bisher weder eine geniigende Sicher-
heit noch den Vorteil einer besseren
Treffergenauigkeit. . .»

Nur am Rande erwidhnt Bodmer
Baron Guillaume Louis Ternaux
(1763-1833), auf dessen Gut die

Schiessversuche stattfanden. Dieser.

war ein einflussreicher Politiker und
Industrieller. Mit den Gonzenbach
verschwagert, hatte er Bodmer be-
reits in Hauptwil kennen und schit-
zen gelernt. Beidessen Besuch in Pa-
ris wiederholte Ternaux seine friihe-
-ren Offerten, Bodmer in Frankreich
eine passende Stellung in einer Tex-
tilmaschinenfabrik zu verschaffen.
Dieses Angebot lehnte Bodmer ab,
weil er vertraglich an St. Blasien ge-
bunden war.

Hingegen machte er auf seiner
Reise die Bekanntschaft mit Charles
Albert (1764—-1853), einem anderen
franzosischen Fabrikanten. Aus die-
ser Begegnung entwickelte sich eine
lingere Freundschaft und Zusam-
menarbeit. Albert hatte 1791/92
England bereist, um die dort ver-
wendeten Textilmaschinen zu stu-
dieren. Er wurde jedoch als Indu-
striespion verhaftet und ins Geféng-
nis gesteckt. Napoleon hat Albert
nach dessen Riickkehr den Titel «Er-

ster kaiserlicher Mechaniker» verlie-
hen. An der Pariser Industrieausstel-
lung 1806 prasentierte Albert bereits
Eigenfabrikate von Maschinen, fiir
die er mit einer Goldmedaille ausge-
zeichnet wurde. Es gelang Bodmer,
Albert zu tiberreden, seine Fabrik in
St. Blasien zu besuchen.

Nachdem Bodmer nach St.Bla-
sien zuriickgekehrt war, musste er
feststellen, dass wéhrend seiner Ab-
wesenheit dunkle Gewitterwolken
aufgezogen waren. Frithere Gldubi-
ger Bodmers waren aufgetaucht und
versuchten, endlich zu ihrem Geld
zu kommen. Anderseits waren Loh-
ne und Material zu bezahlen, ohne
dass entsprechende Einkiinfte vor-
handen gewesen wiren. Der badi-
schen Regierung war der drohende
Konkurs nicht entgangen. Um die-
sen abzuwenden, wurde die Griin-
dung einer neuen Gesellschaft be-
schlossen. Von Regierungsseite wur-
de der bereits bekannte Oberforst-
meister Gerer sowie der Karlsruher
Bankier David Seligmann zu deren
Mitgliedern vorgeschlagen. Bodmer
seinerseits zog als weiteren Compa-
gnon Charles Albert aus Paris hinzu.
Ein entsprechender Vertrag wurde
am 6. November 1810 unterzeichnet.
Die neue Gesellschaft firmierte un-
ter dem Namen «St. Blasische Ge-
sellschaft» bzw. «Société de St.
Blaise».

Bodmer, der iiber keinerlei Kapi-
tal verfiigte, brachte seine Werkzeu-
ge, Maschinen, Materialvorrate und
das Mobiliar sowie seine Kreativitit
und Arbeitskraft in die Gesellschaft
ein. Dafir erhielt er 20 000 Gulden,
um seine Schulden zu begleichen.
Ferner erhielt er ein fixes Jahressaldr
zugesichert sowie nach Tilgung sei-
ner Schulden einen Viertel vom Ge-
schéftsgewinn. Albert seinerseits
verpflichtete sich, gute und tiichtige
Arbeiter aus dem Elsass zu besorgen
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sowie auch einen ausgelernten Ma-
schinenspinner zu beschaffen. Im
weitern erkldrte er sich bereit, sich
um franzdsische Patente fiir Bod-
mers Erfindungen zu bemiihen, fer-
ner den Absatz von Spinnmaschinen
aus St.Blasien in Frankreich nach
Kriften zu fordern und schliesslich
fiir seine eigenen Maschinen die Tei-
le vorzugsweise in St. Blasien anfer-
tigen zu lassen. Im neuen Gesell-
schaftsvertrag war bereits auch eine
Erweiterungsmoglichkeit der Fabrik
angedeutet: «Die Hauptfabrikation
soll zwar in Spinn- und andern Ma-
schinen bestehen, jedoch wird die
Gesellschaft, um die neuen Maschi-
nen in Gang zu setzen und verkduf-
lich zu machen, einige Serien von
Maschinen im Gange unterhalten
und so auch die Spinnerei selbst be-
treiben.»

Mit der Person von David Selig-
mann (1775-1850) kam nun endlich
Kapital und der nétige Druck in das
Unternehmen. Damit erdffnete sich
auch fir Bodmer eine Perspektive
der Konsolidierung. In sein Tage-
buch notiert Bodmer: «Nachdem ich
nach St. Blasien zurtickgekehrt war,
begann ich mit Eichthal zusammen-
zuarbeiten. Wir errichteten eine
Spinnerei und eine erweiterte Werk-
stiatte. Wir stellten vortreffliches
Garn und gute Maschinen her.»
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Bei Eichthal handelt es sich um je- Ausschnitt aus dem

nen eben erwdhnten Bankier und Fi-
nanzmann David Seligmann, wel-
cher von seinem Vater den Titel Ba-
ron von Eichthal geerbt hatte. Die-
ser Eichthal-Seligmann hétte, von
seinen Beziehungen und seiner fi-
nanziellen Zielstrebigkeit her gese-
hen, fiir Bodmer durchaus werden
konnen, was in England Matthew
Boulton fiir James Watt gewesen
war: die ordnende Hand, die dafiir
sorgt, dass das kreative Genie, unge-
stort von taglichem Kleinkram, seine
Ideen verwirklichen kann!

Doch leider sollte es nie zu der er-
hofften harmonischen Erginzung
und Zusammenarbeit kommen. Bei
aller Verschiedenheit der beiden
wiesen ihre Charaktere auch Ge-
meinsamkeiten auf, welche einer
fruchtbaren Kooperation im Wege
standen. Zu diesen gemeinsamen
Eigenschaften zdhlten vor allem
Stolz, Misstrauen und Eigenwillig-
keit. Uber Bodmers schwierigen
Charakter gibt es geniigend Zeugnis-
se, eingeschlossen seine Tagebiicher,
die uns sein Wesen erhellen. So sehr
er von sich selbst eingenommen und
tiberzeugt ist — andern gegeniiber ist
er skeptisch und misstrauisch. Seine
Rivalen und Konkurrenten beurteilt
Bodmer oft ungerecht und verklei-
nert sie. Wenn er von andern gelobt

technischen Tagebuch



und gerithmt wird, traut er der Sache
nicht. Sobald sie ihn aber tadeln oder
kritisieren, fithlt er sich verkannt
und ist gekrénkt. Bodmer ist ein zu-
tiefst glaubiger Christ. Er findet im-
mer wieder Starkung und Zuspruch
im Gebet und in der Kontemplation.
Sein Gemiitszustand schwankt je-
doch hin und her zwischen grenzen-
losem Optimismus und schwérze-
stem Pessimismus.

Auch tiber Eichthal gibt es Urteile
von verschiedenster Seite. Uberein-
stimmend wird berichtet, dass er fiir
technische Problemstellungen und
neue Losungen wenig Interesse und
Verstindnis gezeigt habe. Er soll
ausserordentlich stur und eigenwillig
gewesen sein. Neben seiner eigenen
Meinung liess er keine andere
gelten.

Dass somit an Konfliktstoff mehr
als genug vorhanden war, sollte sich
leider bald bestitigen. Bodmer
schreibt riickblickend 1827: «Es
blieb uns wenig Zeit zum Arbeiten,
weil wir viel zanken mussten, bis wir
uns endlich nicht mehr leiden konn-
ten. Hétten wir uns verstanden, das
ganze badische Land wire auf die
honetteste Art von der Welt in unse-
re Taschen spaziert und wir wiren
mit Ausnahme des Namens die hohe
Landesregierung gewesen. Tempi
passati! Man muss nie zuriicksehen,
als um Lektionen daraus zu holen.»

Eichthal andererseits war un-
diplomatisch genug, zu Bodmers Er-
findungen jeweils das Urteil Dritter
einzuholen und, bei abweichenden
Auskiinften, Bodmer diese vorzu-
halten. Es zeugt von einem gravie-
renden Vertrauensmangel Eich-
thals, dass er haufig Caspar Escher in
Zirich, also Bodmers stirksten
Konkurrenten, konsultierte. Bod-
mer riskierte somit die Enthiillung
seiner technischen Geheimnisse
durch seinen Compagnon. Ein wei-

terer verhdngnisvoller Fehler Eich-
thals bestand darin, Bodmers Ver-
besserungen herabzuspielen mit der
Begriindung, wenn diese tatsichlich
so gut waren wie Bodmer glaubte,
wiren sie in England schon langst er-
funden und eingefiihrt worden. Im
Unterschied zu Bodmer war Eich-
thal hingegen von einem ungeziigel-
ten Machtstreben besessen. Schon
bei der ersten Uneinigkeit der Ge-
sellschafter untereinander warf er
Gerer und Albert hinaus und iiber-
nahm deren Anteile selbst. Damit
war Bodmer ganzlich Eichthal aus-
geliefert.

Zu Eichthals Entschuldigung ist
allerdings anzufiigen, dass Bodmer
jegliches kaufméannisch-wirtschaftli-
che Flair abging. Von einer Serie an-
zufertigender Maschinen wéren kei-
ne zwei gleich gewesen, wenn es
nach seinem Kopf gegangen wire.
Dauernd wollte er weiterentwickeln
und verbessern, ohne Riicksicht auf
Preis und Zeit. Er war der geborene
Erfinder. Mit Rendite, Gewinn und
dergleichen Dingen wollte er sich
nicht befassen. Eichthal klagt ein-
mal: «Bodmer, sich ganz seinem Ge-
nie tberlassend, verfillt daher fast
taglich auf neue Ideen, verwirft mit-
hin heute wieder, was er vielleicht
gestern erst erdacht, verzogert aber
dadurch die endliche Ausbildung der
ganzen Anstalt und der einzelnen
Werkstitten derselben, vermehrt
den Kostenaufwand und raubt da-
durch dieser Anstalt den eigentli-
chen Fabrikcharakter, der sich in
einer stets gleichen Arbeit ausspre-
chen muss.»

Zu Recht bemerkt Wolfram Fi-
scher: «Es ist daher kein Zufall, dass
Bodmer seine eigentliche Lebens-
aufgabe erst in England findet, wo
allein zu dieser Zeit die M0Oglichkeit
gegeben war, als schopferischer
Techniker zu leben.»
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Allen Querelen zum Trotz erlebte
die sanktblasische Fabrik jedoch
einen bemerkenswerten Aufstieg.
Hatte die gesamte Belegschaft 1812
noch knapp 250 Personen betragen,
so stieg diese bis 1816 auf tiber 800
an. Die Spinnerei allein vermochte
mit ihren 15000 Spindeln, die dort
liefen, tiber 300 Personen zu be-
schiftigen. Allerdings war davon ein
grosser Anteil Kinder, wie dies da-
mals iiblich war. Diese Kinder lebten
ganzin der Fabrik, wo sie arbeiteten,
wohnten, assen und auch eine be-
scheidene Erziehung und Schulbil-
dung erhielten.

Inzwischen war im ehemaligen
Kloster paradoxerweise auch die Fa-
brikation von Waffen aufgenommen
worden. Die napoleonische Zeit hat-
te hierfiir eine gewaltige Nachfrage
entwickelt. Fast gleichzeitig mit
Bodmers Einzug in St. Blasien hatte
ein anderer Schweizer, Heinrich
Diiggelin, darum nachgesucht, den
zweiten Gebéudefliigel des Klosters
fir die Herstellung von Gewehren
beniitzen zu dirfen. Diiggelin hatte
hierzu in der Gewehrfabrik in Mut-
zig (bei Strassburg) Arbeiter abge-
worben. Auf Intervention der fran-
zOsischen Regierung mussten diese
jedoch zuriickkehren, und das Un-
ternehmen fallierte.

Bodmer hatte mit seiner Kanone
indessen bewiesen, dass er auch im
Gebiet der Waffenherstellung ver-
siert war. Deshalb wurde er 1813 von
der Regierung mit der Einrichtung
einer Gewehrfabrik beauftragt. Wie
er im Tagebuch berichtet, musste er
hierzu die notigen Werkzeuge und
Maschinen selbst entwerfen und an-
fertigen. Bodmer hatte inzwischen
mit dem Seriebau von Textilmaschi-
nen Erfahrungen sammeln konnen.
Indem er diese Erfahrungen auf die
Waffenfabrikation tibertrug, schuf er
eine Reihe génzlich neuer Vorrich-
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tungen und Maschinen. Gemiss sei-
nem eigenen Bericht waren darunter
mindestens 15 verschiedene neuarti-
ge Bearbeitungsmaschinen. Die da-
bei erworbenen Kenntnisse kamen
Bodmer wiederum bei der Erfin-
dung vollkommen neuer Werkzeug-
maschinen in England zugute.

Das Kernstiick der Waffenferti-
gung bildete die Fabrikation der Ge-
wehrschlosser. Um die Teile dazu
gleichmassig und untereinander aus-
tauschbar herstellen zu konnen,
schmiedete er diese in Gesenken vor
und fiihrte alle Dreh-, Frids- und
Bohroperationen maschinell aus.
Dieses Vorgehen hatte Bodmer nir-
gends zuvor gesehen. Alles ent-
sprang seinen eigenen Ideen. Damit
darf Bodmer mit dem Amerikaner
Eli Whitney (1765-1825) den Ruhm
teilen, als Pionier der Austauschfer-
tigung einen Platz in der Geschichte
der Technik einzunehmen. Es wird
berichtet, die in St.Blasien herge-
stellten Gewehre wéren punkto
Qualitét den damals besten franzosi-
schen mindestens ebenbiirtig ge-
wesen.

James Forrest berichtet 1869, also
mehr als 50 Jahre spater, er hétte ein
prichtig gefertigtes Gewehr mit ge-
zogenem Lauf und mit auf der
Schlossplatte eingraviertem Namen
«Bodmer St. Blasien» zu Gesicht be-
kommen. Ferner ein ebenso sché-
nes, von Bodmer hergestelltes Hin-
terladergewehr mit Bajonett fiir die
Infanterie. Bei letzterem handelte es
sich vermutlich um die geméass Bod-
mers Tagebuch 1817 fiir Marschall
Wrede angefertigte Waffe. Nachdem
jedoch das bei diesem Gewehr von
Bodmer erstmals ausgefiihrte Per-
kussionsschloss damals noch nicht
gebréuchlich war, stiess er damit auf
grosse Skepsis und Ablehnung. Of-
fensichtlich war er auch mit dieser
Idee zu friih!



Fliigelspindel nach
Leonardo da Vinci
(16.Jh), Fliigel und
Spindelkorper drehen
sich mit unterschiedli-

cher Geschwindigkeit.

Es ist an dieser Stelle noch beson-
ders darauf hinzuweisen, dass Bod-
mer schon sehr friih sich auch mit der
Mechanisierung und der Rationali-
sierung des Transports zwischen den
einzelnen Fertigungsstationen aus-
einanderzusetzen begann. In diesem
Zusammenhang sind seine Bemii-
hungen erwidhnenswert, Kiiche und
Essenstransport in der Klosterfabrik
zu optimieren (siehe auch techni-
sches Tagebuch, 1812).

Der Verpflegungssektor ist als
Studienobjekt des «Operations Re-
search» eigentlich erst seit den fiinf-
ziger Jahren unseres Jahrhunderts
wieder aktuell geworden. Moderne
Begriffe wie «Schnellimbiss» oder
«Grossverpflegung»  charakterisie-
ren solche Entwicklungen. Dies
macht aber auch sehr deutlich, wie
weit Bodmers Ideen seiner Zeit vor-
aus waren! Sigfried Giedion bemerkt
dazu: «Das Problem, das Bodmer
immer wieder beschiftigte, der
Transport innerhalb eines Produk-
tionsvorganges, fiihrte ihn um 1830
bereits zu wesentlichen Ansétzen or-
ganisierter Betriebsfiihrung, wie sie
spater mit dem Fliessband ausgebaut
wurde.» Es wird damit augenfillig,
dass Bodmer nicht, wie vielfach ge-
glaubt wird, alle seine Ideen aus
England mitbrachte. Im Gegenteil!

Seine erste Reise in dieses gelobte
Land der Technik wird ihm bestati-
gen, dass er auf einigen Gebieten
weit im Vorsprung war!

Nachdem die Waffenfabrik in
St. Blasien zufriedenstellend arbei-
tete, fand Bodmer auch Gelegen-
heit, seine Hinterladerkanone wei-
ter zu entwickeln. Bereits 1811 hatte
er nach seinem Modell ein Exemplar
in natiirlicher Grosse hergestellt, wie
ihm die Franzosen geraten hatten.
Inzwischen begann sich das badische
Militar ebenfalls dafiir zu interessie-
ren. Vor malerischer Kulisse am
Schluchsee im Schwarzwald sowie
auch in Karlsruhe fanden im Beisein
hoher Artillerieoffiziere umfangrei-
che Schiessversuche statt. Doch en-
dete auch diese Vorfithrung fiir Bod-
mer enttduschend: «Diese Kanone
teilte das Schicksal meiner Maschi-
nen — sie wurde nicht verstanden.»
Resigniert schreibt Bodmer diesen
Satz 30 Jahre spiter in sein Tage-
buch!
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Eine Studienreise und ihre

Folgen

Im April 1816 richtete Ministerialrat

Volz an das grossherzogliche Finanz-

ministerium in Karlsruhe beziiglich

der Entwicklung des Maschinenbaus
in England und der Wichtigkeit einer
entsprechenden Forderung der In-
dustrie in Baden folgende Eingabe:
«Baden besitzt wirklich einen

Mann, der fiir die Maschinenindu-
strie eine hochst seltene Erscheinung
ist. Ich denke auf den bekannten
Bodmer, einen geborenen Schwei-
zer. Aber auch dieser ist im Begriff,
sein grosses Talent nach England zu
bringen. Ich hoffe, keiner Anmas-
sung mich schuldig zu machen, wenn
ich es wage, die Aufmerksamkeit der
Staatsmanner auf die Frage zu lei-
ten, ob wir dies gleichgiiltig gesche-
hen lassen konnen oder es nicht viel-
mehr zu verhindern suchen sollten?
... Binnen wenigstens fiinf bis sechs
Jahren ist in St. Blasien ein Etablis-
sement entstanden, dessen techni-
scher Teil ganz Bodmers Werk und
so vollendet ist, dass ausser England
nichts Ahnliches gefunden werden
kann. Es beschaftigt wirklich unge-
fahr 700 Menschen und besteht aus:

1. Einer Kunstwerkstatte fiir Ma-
schinenverfertigung aller Art, in
welcher wirklich eine Pragmaschi-
ne nach der neuesten Vervoll-
kommnung fiir die diesseitige
Miinzstitte gefertigt wird, der-
gleichen nur in Paris und England
gemacht werden konnen.

2. Einer grossen Maschinenspinne-
rei, deren Garn in der Schweiz
dem englischen vorgezogen wird.

3. Einer in den zwei letzten Jahren
hinzugekommenen  Gewehrfa-

brik, aus welcher das diesseitige

Militdr Feuergewehre erhilt, die

selbst die franzosischen an Giite

tibertreffen.

4. Besitzt St. Blasien von Bodmer-
scher Erfindung eine wenigstens
in Deutschland und Frankreich
noch nicht existierende Einrich-
tung zur hohlen Munitionsgiesse-
rei, mit welcher Granaten von sol-
chen Vorziigen und sehr schnell
gefertigt werden, dergleichen in
den bisherigen Kriegen noch nir-
gends gefunden wurden.

... Durch das Etablissement in
St. Blasien ist ein Kapital von unge-
fahr einer Million ... aktiviert wor-
den... Die Vorziige der dortigen
Maschinen legten bereits den Grund
zur  Baumwoll-Maschinenweberei
auf dem Schwarzwalde, zu einem
Gewerbe, das bisher ein Hauptnah-
rungszweig der Schweiz war und nun
auf dem Schwarzwald mehr Unter-
stiitzung finden und den dortigen
Bewohnern Ersatz fiir die verlorene
Handspinnerei geben kann. Die
Schweizer ahnen diese ihnen dro-
hende Gefahr; sie bieten alles auf,
den Bodmer wieder zu gewinnen
und zu bewegen, wieder zuriickzu-
kehren, konnten es bis jetzt aber
nicht erreichen. Ebenso blieben
auch frithere Bewerbungen von sei-
ten Frankreichs fruchtlos. Auch
Russland hat diesem Mann grosse
Anerbietungen machen lassen, er
beachtete sie aber nicht.

Allein fiir England zeigt er sich ge-
stimmt. Seine schon in der Schweiz
skizzierte und in St.Blasien mehr
ausgebildete Kanonenerfindung ist
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dort bereits in Modellen produziert
worden, und England soll ihn unter
lockenden Aussichten eingeladen
haben, diese Erfindung dort ins
Grosse ausgefiihrt darzustellen. Da-
hin geht er nun! ...

Wie wichtig konnte uns dieser
Mann werden, wenn er vollends die
englischen Maschinen gesehen hat!
Denn er bedarf nur eines Blickes auf
schon Erfundenes, so wird alles klar
in ihm und durch die Tiefe seines Ta-
lentes bereichert. Je weniger wir
durch Handelsgesetze Vorteile errei-
chen konnen, desto wichtiger sind
solche Talente, welche die Konkur-
renz besiegen. Ich bin sehr iiber-
zeugt, Bodmer wirde fiir diese und
viele andere Gegenstinde dusserst
niitzlich werden, und dem Land die
dafir zu machende Aufwendung
reichlich vergiiten. Benutzt man die-
se Gelegenheit nicht, so ist keine
Aussicht vorhanden, auf andere Art
zu Maschinen zu gelangen.

Ich wurde miindlich gefragt, ob
nicht die Eisenwerke gleichfalls ein-
schreiten konnten. Ich erachtete
mich verpflichtet, diese Aufforde-
rung zu verfolgen und Bodmers Ge-
sinnung erforschen zu lassen. Hier-
nach scheint Bodmer sein Talent
einem Kapital von ungefahr 100 000
Gulden zu vergleichen, und dasselbe
gegen ein Jahresgehalt von 6000
Gulden dem badischen Staat aus-
schliesslich widmen zu wollen, nach-
dem er zuerst auf seine Kosten Eng-
land bereist haben wird. Ich bitte ge-
horsamst um geneigte Aufmerksam-
keit fiir diesen Gegenstand und um
gefillige schnelle Entschliessung, da
Bodmer taglich hier eintreffen kann
und nach seiner mir bekannten
Eigentiimlichkeit nur jetzt gewon-
nen werden konnte.»

Auf diese Initiative von Volz hin
kam die Regierung Bodmer tatsich-
lich in der vorgeschlagenen Weise
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entgegen. Sie bewilligte ihm nicht
nur das verlangte Jahressalar, son-
dern auch einen halbjahrigen Urlaub
fiir die als notwendig erachtete Eng-
landreise. Mit dieser Reise verfolgte
Bodmer einen mehrfachen Zweck:
Vorab wollte er den aktuellen Stand
der Technik in diesem gelobten Land
aus eigener Anschauung kennenler-
nen. Die Kontinentalsperre hatte ja
neben dem Warenaustausch auch
den Informationsfluss in beiden
Richtungen stark eingeschrinkt.
Bodmer interessierten naturgeméss
am meisten die Fortschritte in der
englischen Textil- und Fertigungs-
technik. Er wollte den dort vorhan-
denen Standard mit seinem eigenen
vergleichen. Aber auch der gesam-
ten modernen Eisentechnologie galt
seine Neugier. Er beabsichtigte, den
fithrenden  englischen  Bergbau
ebenso kennen zu lernen, wie die
Hochofentechnik, sodann auch die
neuzeitlichen Giessereien, Ham-
merschmieden und Walzwerke,
denn die badische Regierung hatte
Bodmer die Ubernahme der Leitung
ihrer Eisenwerke in Albbruck in
Aussicht gestellt.

Ohne es sich einzugestehen, hoff-
te Bodmer natiirlich, auf dieser Rei-
se eine gewisse Distanz zu St. Bla-
sien zu gewinnen. Die endlosen Rei-
bereien mit Eichthal waren ihm ver-
leidet. So durfte er von England mit
gutem Grund ganz neue Perspekti-
ven fiir sein personliches Fortkom-
men erwarten. Das vordergriindig
wichtigste Motiv in dieser Hinsicht
war seine Kanone. Nachdem Bod-
mer weder die Franzosen noch die
Badenser damit zu tiberzeugen ver-
mocht hatte, setzte er grosse Hoff-
nungen auf England. Mussten nicht
diese Teufelskerle, die in allen wich-
tigen Bereichen der Technik der iib-
rigen Welt um Meilen voraus waren,
am ehesten in der Lage sein, Bod-



Mehrspindlige Spinn-
maschine, sogenannte

Jenny, vonJames Har-

greavesum1770er-
funden

mers Ideen unvoreingenommen zu
beurteilen? Doch sollte er auch hier
mindestens um eine Enttiuschung
reicher werden!

Bodmers Reise durch England
und Schottland dauerte vom Sep-
tember 1816 bis Februar 1817. Er be-
suchte die Stidte London, Birming-
ham, Liverpool, Manchester, Glas-
gow, Edinburgh, Leeds, Sheffield
und Derby. Ferner besichtigte er in
dieser Zeit rund 100 Fabrikbetriebe,
Bauwerke, Schiffswerften, Gruben-
schidchte usw., aber auch Schulen,
Spitéler, Gefdngnisse und Museen.
Bodmer hat auf dieser Reise sauber-
lich ein Tagebuch gefiihrt, welches
gliicklicherweise erhalten geblieben
ist. Darin berichtet er tiber die be-
suchten Stétten, tiber Personen, mit
denen er in Kontakt kam, sowie tiber
personliche Erfahrungen und Ein-
driicke. Dazu hat er mehr als 30 Skiz-
zen und Zeichnungen angefertigt,
die aber leider verloren gingen.

Bei der Lektiire von Bodmers
Aufzeichnungen schligt der Funke
der Faszination oft auf den Leser
iber. Seine Notizen vermitteln uns
ein sehr plastisches Bild vom techni-
schen Wunderland England vor dem
Aufkommen der Eisenbahn. Auch
tiber das Zusammentreffen mit be-

kannten Technikern und Unterneh-
mern gibt uns sein Tagebuch Aus-
kunft. Malizios vermerkt Bodmer
einmal, wie gut es thm gelungen sei,
sich naiv zu stellen, damit sein Gast-
geber nicht merkte, dass er einen
Fachmann vor sich hatte.

Einige aufschlussreiche Tage-
buchausschnitte mogen geniigen,
um Bodmers Eindriicke aus England
zu illustrieren:

«Gestern sah ich ein Schiff (der
Ostindischen Gesellschaft) von 1350
Tonnen vom Stapel laufen; ein scho-
ner Anblick und ein Beweis mehr,
wie weit es die Menschen bringen
konnen, wenn sie wollen.»

«Ein Eisenwerk in London selbst
war mir besonders auffallend. Aber
sobald ich den Zweck desselben
kannte, war ich ganz befriedigt, da
selbes nur altes Eisen umarbeitet;
wie weit wir, gerade auch in dieser,
unserem Lande so nétigen Branche
hinter den Engldndern sind, ist un-
begreiflich . . .»

«... kaufte ich Karikaturen fir
Herrn General Schaeffer, und ich
kann nicht unterlassen, ein Wort
tiber diesen Gegenstand zu sagen:
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Die Freiheit in England geht so weit,
dass die ganze konigliche Familie auf
die abscheulichste Art durchgezogen
und offentlich zur Schau ausgestellt
wird.» Als Neuling in England ist
Bodmer hier noch sehr obrigkeits-
glaubig. Nach lingerem Aufenthalt
wird er sich spdter zur Monarchie
ebenfalls kritischer einstellen!

«... Dieser sehr geschickte Mann
zeigte mir unter einer Menge sehr
interessanter Mineralien auch eine
Menge Eisen-, Kupfer- und Zinn-
erze. Es ist erstaunlich, welch eine
grosse Menge Erze aller Art Eng-
land besitzt, und welche Verschie-
denheit besonders in den Eisen-
erzen. Er wies mir ein Werk dartiber
an, welche Erze zum Giessen, wel-
che fiir Stangen- und Reifeisen und
welche fiir Draht am besten seien. Er
zeigte mir auch ein Stiick Eisenerz,
das in mehreren Weltteilen gefunden
wird und von dem die Leute iiberall
sagen, es sei von den Wolken gefal-
len.» (Meteor-Eisen)

«... zu Herrn Aston gegangen,
von wo aus mich der Agent der Bir-
mingham Coalcompany nach den
Eisenwerken und Kohlengruben
brachte. Ich besah an diesem Tag die
Einrichtungen der Kohlenbergwer-
ke von aussen und sah, wie die Koh-
len 160-200 yards (= 150-180 m) tief
aus den Gruben vermittels Dampf-
maschinen gezogen werden... und
wie Buben von 12-14 Jahren diese
Maschinen regieren. Die Gegend
siecht wunderbar durchwiihlt aus,
und die hundert und aberhundert
Maschinen oder vielmehr Kamine
aller Art machen einen ganz eigenen
Effekt...

Am nichsten Tag ging Herr S. mit
mir nach dem Werke, wo alles mit
Gaslicht erleuchtet ist, und nachdem
ich alles gesehen, gingen wir zusam-
men in ein Kohlenwerk. Durch die
Dampfmaschine, auf einem Brette
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mit einer Kette an das Seil befestigt,
fuhren wir zwei und ein Bergmann
ganz sanft und sehr schnell 170 yards
unter die Erde. Wir besahen den
Reichtum der Englédnder, ich mit Er-
staunen, Kohlenlager von 11 bis 12
yards Dicke und einer Meile und
mehr Breite. Aus diesem Werke ge-
hen nur fiir eine Gesellschaft, die
noch mehrere dhnliche besitzt, 130
Tonnen herauf und soviel jeden
Tag...»

«Von da gingen wir nach Birming-
ham zuriick und hielten in einer
Schmiede an. Den Eigentiimer,
einen freundlichen Mann, machte
ich mir durch unschuldige Fragen so
vertraut, dass er mir auch seinen
Stahlofen zeigte und die Verfahrens-
art und auch die Art bekannt mach-
te, wie man das beste Kesseleisen
macht ... Mit dem Tag ziemlich zu-
frieden, den Wolf im Schafspelz aus-
genommen. Doch hat auch Moses
fir sein Volk das gleiche getan.»

«10. Dez. 1816: ... Den Abend
brachte ich vergniigt in einer Gesell-
schaft von Quikern bei Atkinson zu.
Diese lustigen Frommen setzten mir
nicht wenig zu, um zu wissen, ob ich
etwas von der Sache verstehe oder
nicht (ndmlich Maschinenwesen).
Ich hatte alle Miihe, ihren Fragen
auszuweichen, da die Kameraden al-
le sehr geschickt sind, und musste oft
die Wahrheit auf der linken Seite ste-
hen lassen. Wir redeten auf den
morndrigen Tag ab, zwei Fabriken
und White (James White, 1762-1825)
zu sehen. Letzterer ist der Erfinder
der  geschrinkten  Kammréder
(Schrag- und Pfeilverzahnung). Er
ist nach 22 Jahren Aufenthalt in
Frankreich arm nach dem Vaterlan-
de zuriickgekommen.»

«12. Dez: ... Dann im Gefingnis
(besuchsweise!), welches mir jedoch
nicht gut gefiel, indem in den mei-
sten Zimmern die Menschen wie
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Mechanische Baum-
wollspinnerei in Eng-
land um 1820 (links
Karden, rechts Flyer-
Vorspinnmaschinen)

Hunde aufeinander gebeigt sind. Da
viele der Rédume mit Dampf erwédrmt
sind, ist eine briitige und ungesunde
Luft in denselben. Auch sind Kinder
mit ihren Miittern eingesperrt, es
kam mir schrecklich vor, und ich sah
die Bestitigung dessen, dass Ge-
fingnisse, wo viele beisammen sind,
nur zu grosserem Verderben fiith-
ren.»

«... und an andern unbedeuten-
deren Orten, wovon ich nur noch
eine Dampfmaschine anfithre, wo-
selbst sich der Zylinder in zwei Axen
bewegt, und die Steuerung sich
durch die Bewegung des Zylinders
macht.» (Maschine mit oszillieren-
dem Zylinder, wegen der kurzen
Bauart spiter oft zum Antrieb von
Schiffen verwendet.)

«20. Jan. 1817: Am Morgen nach
Milford, einer grossen Wassergarn-
spinnerei (durch Wasserkraft betrie-

bene Spinnerei) des Herrn Strutt ge-
fahren ...» William Strutt (1756 bis
1830), Textilfabrikant aus Derby,
hatte in Milford und Belper die er-
sten «feuersicheren» mechanischen
Grossspinnereien errichtet. Diese
Betriebe waren mit ihrer Konzep-
tion wegweisend fiir den Fabrikbau.

«... Die Reinlichkeit war iiber
alle Begriffe, und die sehr wohl an-
gebrachten und gut eingerichteten
Luftéfen tragen unendlich viel zur
Gesundheit der Leute bei und sind
die okonomischsten Einrichtungen
von der Welt. ... Ich lernte von
Herrn Strutt die Ursache, warum
Kanonenkugeln krumm laufen kon-
nen, und die von gezogenen Rohren
nicht. . .»

Bodmer hat neben den Musterbe-
tricben der Strutts auch die Baum-
wollspinnerei McConnell & Kenne-
dy in Manchester besichtigt. Dieses
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Unternehmen beschéftigte damals
mehr als 1000 Arbeitskrdfte und
hatte iiber 80000 Spindeln in Be-
trieb. Es war die erste Spinnerei,
welche zum Antrieb ihrer Spinnma-
schinen eine Dampfmaschine ver-
wendete. Bodmer war iiberrascht, in
dieser modernen Fabrik an den Kar-
den weder Zufiihrmulden noch
Schleifvorrichtungen  vorzufinden.
Er selbst hatte in St. Blasien derarti-
ge Einrichtungen entwickelt und sei-
ne Maschinen damit ausgerustet.

Bodmer besuchte ferner Benja-
min Gott (1762-1840) in Leeds und
eine von dessen Wollmanufakturen.
Mit dem gleichen Unternehmer war
zwei Jahre zuvor schon der Schaff-
hauser Metallurge Johann Conrad
Fischer zusammengetroffen und von
ihm sehr beeindruckt gewesen.

«Am 8. Feb. gingich ... auf die St.
Pauls Kirche (in London), die ich
sehr bewunderte und mich an dem
Anblick tiber diese ungeheure Stadt,
die dennoch grosstenteils mit Rauch

bedeckt ist, ergotzte. ... Abscheu-
lich ist der Missbrauch in England,
dass man an allen 6ffentlichen Orten
so ibermassig den Eintritt bezahlen
muss, und dennoch die Bettelei der
dabei Angestellten aufs hochste be-
trieben wird . . .»
«Am 10. Feb. ging ich nach Wool-
wich in einem Boot auf der Themse.
Beim Surrey-Kanal liess ich halten
und ging wieder zu Herrn Brunels
Dampfboot, fand aber den Kapitidn
wieder nicht...» Hier handelte es
sich um Marc Isambard Brunel
(1769-1849), den spateren Erbauer
des Tunnels unter der Themse in
London. Zur Zeit von Bodmers Be-
such machte Brunel Versuche mit
einem von einer Dampfmaschine an-
getriebenen Schlepper. Dabei muss
man sich vor Augen halten, dass das
allererste Dampfschiff, welches den
Ozean tberquerte, die amc?rlkan1- Bodmers Karde mit
sche «Savannah», erst 1819 in Eng- Zufiihrmulde und
land eintraf. Zwischen Bodmer und  Reinigungsvorrichtung
Brunel senior bestand insofern eine (Patent 1824)
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Bodmers Bandvereini-
gungssystem bei
Karden (Modell)

Geistesverwandtschaft, als beide
vielseitige kreative Erfinder waren,
deren Schopfungen ihnen jedoch
keinen nennenswerten Gewinn ein-
brachten. Brunels Sohn hingegen,
Isambard Kingdom Brunel (1810 bis
1859), war spater als Ingenieur sehr
erfolgreich und berithmt. Er baute
die grosse englische Westbahn von
London nach Bristol sowie das fiir
lange Zeit grosste Dampfschiff der
Welt, die «Great Eastern».

«... In Woolwich bei der Dock-
yard sah ich die russische Fregatte
und eine Menge englischer Kriegs-
schiffe. Das Arsenal wurde mir
durch einen Offizier gezeigt... Ich
bewunderte nicht wenig das schone
Arrangement des Ganzen, die Giite
der Arbeit und die guten und feinen
Zeuge an den Uniformen, mehr aber
an den Hemden und Unterhosen der
Soldaten und die sehr schonen Sat-
telzeuge der Artillerie. Das Ganze
ist ungeheuer und nur in einem Staa-
te wie England moglich, doch wer-

den die Russen ohne Zweifel in we-
nigen Jahren auch ein Woolwich
haben.»

Auf seiner Englandreise kam
Bodmer vollends zur Uberzeugung,
dass hier und nirgendwo sonst sein
kiinftiges Arbeitsfeld zu finden war.
Doch hatte er in St.Blasien noch
Verpflichtungen zu erfiillen, denen
er sich nicht entziehen wollte. Nach
seiner Riickkehr 16ste Bodmer die
Verbindung mit Baron Eichthal und
stellte sich vollstindig in den Dienst
des Grossherzogs von Baden.

In sein Tagebuch notierte er: «Ich
wurde dann mit der Leitung der
Eisenwerke betraut. Dort fiihrte ich
die Eisenerzeugung nach verbesser-
ten Prinzipien ein und vervollkomm-
nete die Form der Hochofen, wo-
durch ich vorziigliches Eisen er-
hielt.» Das Eisenwerk Albbruck ge-
hérte bereits seit 1778 zum Kloster
St. Blasien. Es bestand aus Hoch-
ofen, Giesserei, Hammerwerk,
Blechfabrik und Drahtzugwerk. Es

39



beschiftigte etwa 250 Personen und
wies eine Jahresproduktion von 6000
Zentnern aus. Die Erze wurden aus
dem Bernischen Jura und aus dem
Schwarzenburgischen bezogen. (Sie-
he auch technisches Tagebuch,
1821.)

Hier ist der Ort, tiber Spinnma-
schinen generell sowie besonders
iber Bodmers Verbesserungen eini-
ge Worte zu sagen: Das Spinnen,
d.h. das Zusammendrehen eines fa-
serigen Materials zu einem Faden,
ist eine der iltesten menschlichen
Techniken. Jahrtausendelang blieb
es eine reine Handarbeit, die zu-
meist von Frauen ausgetibt wurde.
Ausser einer entsprechenden Fin-
gerfertigkeit brauchte es dazu nichts
weiter als eine einfache Handspin-
del, einen sogenannten Wirtel. Die-
ser besteht aus einem etwa 30 cm lan-
gen Holzstab mit einer darauf festsit-
zenden Schwungmasse aus Holz,
Ton, Stein oder Metall. In gewissen
Gegenden Afrikas, Sudamerikas
und Asiens hat sich diese urspriingli-
che Technik bis heute erhalten.

Seit dem Mittelalter fand das
Spinnrad mit Hand- oder Fuss-
antrieb zunehmend Verbreitung.
Der grundlegende Arbeitsprozess,
wechselweise zusammengesetzt aus
den Schritten: Auszichen der Fa-
sern, Verdrillen, Aufwickeln, dnder-
te sich jedoch nicht. Gerade diese
Diskontinuitit im Ablauf erschwerte
indessen die Mechanisierung des
Spinnvorganges. Waihrend selbst
primitive Webstiithle als Maschinen
zu betrachten sind, gilt dies fiir die
Handspinnridder nur bedingt. Mit-
tels der von Leonardo da Vinci ent-
scheidend verbesserten Fliigelspin-
del konnte zwar das Verdrillen und
das Aufwinden maschinell erfolgen,
doch blieb das Ausziehen und An-
drehen der Faserbiischel weiterhin
Handarbeit.
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Die Mechanisierung der Textil-
verarbeitung wurde beschleunigt
durch die steigende Nachfrage nach
Textilien und durch ein zunehmen-
des Angebot an Rohbaumwolle auf
dem Weltmarkt. Der Hauptvorteil
der Maschinenspinnerei besteht in
einer gleichbleibenden, vom Bedie-
ner weitgehend unabhéngigen Garn-
qualitdt. Durch Vergrosserung der
Spindelzahl und Steigerung der Ver-
arbeitungsgeschwindigkeit konnte
ferner die Produktivitit wesentlich
erhoht und damit das Garn verbilligt
werden.

Bevor jedoch an eine Erhohung
der Spindelzahl zu denken war,
mussten alle erwidhnten Arbeits-
schritte mechanisiert werden. Erst
nachdem erkannt worden war, dass
fiir einen kontinuierlichen Ablauf
prinzipiell jedem Arbeitsschritt eine
besondere Maschine zuzuordnen ist,
stellten sich erste Erfolge ein. Durch
die Beitrdge der Englander John Wy-
att, Lewis Paul, James Hargreaves,
Richard Arkwright und Samuel
Crompton gelang es im 18. Jahrhun-
dert, schrittweise Maschinen mit bis
zu 100 Spindeln zu bauen. Ihr An-
trieb erfolgte anfdnglich durch
menschliche Kraft, dann tiber Pfer-
degopel und schliesslich zunehmend
durch Wasserrdder. Dies war der
Stand der Technik, als Bodmer be-
gann, sich mit Spinnmaschinen zu
befassen.

In der frithen Maschinenspinnerei
sind folgende Arbeitsschritte, Ma-
schinen und Zwischen- bzw. End-
produkte einander zugeordnet:

~ Maschine:
- Schlagmasc
~ Karde (Kartitse
Streckwerk
~ Laternenst




Bodmer hat im Laufe der Zeit alle
diese Maschinengattungen verbes-
sert und mit arbeitsvereinfachenden
Zusatzeinrichtungen ausgertstet. In
St. Blasien hat er insbesondere den
Kardierprozess  weiterentwickelt.
Seine wichtigsten Erfindungen aus
dieser Zeit waren die Zufithrmulde
und das Bandvereinigungssystem.
Im Tagebuch notierte er: «Nach mei-
ner Riickkehr aus England war ich
tiberzeugt davon, dass mein Spinne-
reisystem dort gesucht wurde. Ich
begann deshalb von neuem und stell-
te 1817 meine erste Zufiihrvorrich-
tung zu einer Karde her, die sehr gut
funktionierte.»

Bei der Zufiihrmulde handelt es
sich um eine Vorrichtung, welche
eine ausgeglichenere Speisung der
Karde und damit ein gleichméssige-
res Band ermoglichte. Anstelle der
friher iblichen doppelten geriffel-
ten Speisewalzen hat Bodmer ledig-
lich eine einzelne gezdhnte Walze
vorgesehen, welche auf einem ent-
sprechend ausgekehlten (deshalb
Mulde genannten) Zufihrtisch di-
rekt vor der Kardentrommel ange-
ordnet war. Die Idee seines Band-
vereinigungssystems besteht darin,
mehrere Karden parallel so neben-
einander aufzustellen, dass deren
Abnehmerrollen gegen vorn gerich-
tet sind. In einem quer dazu ange-
ordneten Kanal lduft ein Forder-
band, welches die Binder von den
Karden iibernimmt, zusammenfiihrt
und diese gemeinsam einer Wickel-
maschine zuleitet. Durch mehrfa-
ches Strecken und Doublieren des
vereinigten Bandes werden zufillige
Unterschiede in der Dicke der ein-
zelnen Kardenbdnder vollstdndig
ausgeglichen. Ferner erlaubt dieses
System, stets eine Karde in Reserve
zu halten. Wenn eine Karde wegen
starker Verschmutzung oder durch
einen Schaden ausfillt, kann ohne

Unterbruch der Arbeit die Reserve-
maschine solange einspringen, bis
die andere wieder betriebsbereit ist.
Diese beiden Erfindungen waren
Hauptgegenstand von Bodmers er-
stem englischen Patent von 1824,

Ganz gegen seine Absichten er-
hielt Bodmer im gleichen Jahr vom
Grossherzog eine weitere Aufgabe
zugewiesen, ndmlich die Stelle eines
Inspektors des Waffenarsenals der
Artillerie. Wohl wegen seiner Erfah-
rung in der Waffen- und Granaten-
herstellung hatte man ihn fiir diesen
Posten ausersehen. Mit dieser Auf-
gabe wurde ithm auch der Rang eines
Hauptmanns' verliehen, der jedoch
mit keinem Kommando verbunden
war. Bodmer war liber diese zusétzli-
che Biirde alles andere als gliicklich.
Die Zusammenarbeit zwischen ihm
und dem verantwortlichen General
war fir beide Seiten unerfreulich.
Die Militars wollten von einem Zivi-
listen keine Ratschlige entgegen-
nehmen, und Bodmer andererseits
ertrug die militdrische Atmosphire
schlecht.

Im Jahre 1820 entwarf Georg
Bodmer fiir seinen Bruder Hans Ru-
dolf (1779-1848) in Ziirich eine neue
Kornmiihle. Diese Miihle lag am un-
teren Miihlesteg an der Limmat. Sie
unterschied sich in wichtigen Details
wesentlich von den damals tiblichen
Konstruktionen.  Anstatt  jeden
Mabhlgang direkt von einem zugeh6-
rigen Wasserrad antreiben zu lassen,
konnte ein einziges, sehr gross di-
mensioniertes Rad sdmtliche Ma-
schinen in Bewegung setzen. Um
den stark schwankenden, damals
noch nicht regulierten Pegelstand
der Limmat auszugleichen, war das
Wasserrad mit einer Vorrichtung
ausgestattet, die eine Verstellung in
vertikaler Richtung erlaubte. Sie be-
stand im wesentlichen aus zwei ra-
dialen Armen, die gelenkig am Rad-
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lager angriffen (Parallellenker-Prin-
zip) und mittels speziellem Mecha-
nismus gehoben oder gesenkt wer-
den konnten (Tagebuch, 1820). Die
Mahlgénge waren in Vierergruppen
um ein zentrales Kammrad angeord-
net und konnten separat ein- und
ausgekuppelt werden. Die Maschi-
nenwellen waren aus Schmiedeisen
hergestellt, die Rader, Riemenschei-
ben, Gestelle und Sédulen hingegen
aus Gusseisen aus den badischen
Eisenwerken. Dies diirfte wohl eine
der ersten Miihlen in der Schweiz ge-
wesen sein, bei welcher das Eisen
den klassischen Werkstoff Holz weit-
gehend verdréngt hatte. Die ganze
Konstruktion war, obwohl gesamt-
haft Bodmers eigenen Ideen ent-
sprungen, in der Detailgestaltung
stark vom englischen Maschinenbau
beeinflusst.

Im Mai 1822 verstarb Bodmers
Ehefrau nach lingerer Krankheit im
Alter von erst 37 Jahren. Sie hinter-
liess ihrem Mann sechs Kinder, von
denen das élteste zwolf und das jling-
ste erst zwei Jahre alt war. Dies war
ein schwerer Schlag fiir Bodmer.
Um dariiber hinweg zu kommen,
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quittierte er definitiv seinen Dienst
im Grossherzogtum Baden und
kehrte in die Schweiz zuriick. Seine
Kinder konnte er glicklicherweise
der Familie seines Bruders Jacob
Christoph (1784-1850), Tuchscherer
in Ziirich, in Obhut gegeben. Dieser
Bruder hatte die Schwester von Ge-
orgs Frau geheiratet. Georg Bodmer
hat sich nicht wieder verehelicht. Er
flichtete sich ganz in seine Arbeit,
wobei er iibermenschliche Pensen
bewiltigte. Es wird berichtet, dass er
taglich 15-20 Stunden arbeitete und
zeitweise bis zu 36 Stunden lang kei-
nen Schlaf bendtigte.

Bodmer liebte seine Kinder iiber
alles. Er kiimmerte sich sehr um ihre
Erziehung und Ausbildung. Nach-
dem sie ihre Schulzeit hinter sich hat-
ten, nahm er sie abwechslungsweise
zu sich nach England. Er war jedoch
ausserordentlich streng mit ihnen.
Er bevorzugte seine Kinder nie im
geringsten gegeniiber seinen Lehr-
lingen oder anderen Mitarbeitern.
Trotzdem hingen die Kinder sehr an
ihm. In dem nach aussen hart und
verschlossen wirkenden Mann muss
ein weiches Herz geschlagen haben,

Am Unteren Miihlesteg
in Ziirichum 1830
(Streichwehr mit Miih-
len an der Limmat)



Johannes Herzog von
Effingen (1773 bis

1840), aargauischer In-

dustrieller und Staats-
mann

zu dem aber nur seine Kinder Zu-
gang fanden.

Bodmer war aus der Schweiz
mehrfach zur Heimkehr ermuntert
worden.  Insbesondere  Caspar
Escher in Ziirich und Johannes Her-
zog in Aarau hatten nichts unterlas-
sen, um Bodmer zur Rickkehr zu
bewegen. Dies weniger aus Nich-
stenliebe Bodmer gegeniiber, son-
dern vielmehr, um die unliebsame
Konkurrenzim grenznahen Schwarz-
wald zu eliminieren. Ein Brief Her-
zogs lédsst dartiber keinen Zweifel of-
fen: «... Wenn ich genug Mittel hét-
te, ich bald entschlossen sein wiirde,
dieselben dahin zu verwenden, die-
ses gediegene Genie (Bodmer) fiir
die vaterlidndische Industrie zu ge-
winnen oder denselben unschéadlich
zu machen.»

Johannes Herzog von Effingen
(1773-1840) war wihrend der Re-
staurationszeit Biirgermeister des
Kantons Aargau. Er war ein ein-
flussreicher Staatsmann und hat we-
sentlich dazu beigetragen, dass der
Aargau nach dem Sturz Napoleons

seine  Unabhéngigkeit bewahren
konnte. Johannes Herzog war der
Grossvater des spdteren Generals
Hans Herzog. Er war der Industriali-
sierung gegeniiber sehr aufgeschlos-

sen. Bereits 1810 hatte er in Aarau
die erste mechanische Spinnerei des
Kantons errichtet. Fiir die maschi-
nellen Einrichtungen hatte ihn Bod-
mer beraten und teilweise auch be-
liefert. Herzog korrespondierte héu-
fig mit Bodmer wéihrend dessen Auf-
enthalten in St. Blasien und in Eng-
land. Die Aarauer Spinnerei wurde
spater von Herzogs Sohn Gottlieb
weitergefithrt. 1820 wurde in Suhr
eine dazugehdrende Maschinenwe-
berei gebaut. In den Jahren 1821/22
modernisierte Bodmer die Herzog’-
sche Spinnerei.

Durch Herzogs Vermittlung er-
hielt Bodmer 1823 den Auftrag fiir
die technische Modernisierung des
Thermalbades in Schinznach. Diese
an der Aare gelegenen Thermen
wurden seit der ROmerzeit genutzt.
Thre Bliitezeit erlebten die Heil-
bidder im 18.Jahrhundert. Der un-
gezwungene und frohliche Bade-
betrieb entsprach dem aufklireri-
schen Geist und kam dem Bediirfnis
der Oberschicht nach Geselligkeit
entgegen. Die franzosische Beset-
zung hatte jedoch diesem vergniigli-
chen Treiben ein Ende gesetzt. In
der Restaurationszeit wurde dann
beschlossen, das Bad von Grund auf
neu zu gestalten. Mit dem Bau des
heute noch bestehenden, halbrun-
den klassizistischen Badhauses wur-
de 1824 begonnen. Die Bauleitung
hatte der Architekt und Baumeister
Hans Konrad Stadler (1788-1846)
aus Zirich inne, ein ehemaliger
Schiiler Weinbrenners. Bodmers
Aufgabe bestand in der Projektie-
rung der Verteilleitungen fir das
Thermalwasser samt Pumpen und
Wasserradantrieb sowie der Warm-
luftheizung des Gebaudes. Er hat
hierzu sdmtliche Zeichnungen eigen-
héindig erstellt. Ausgefithrt wurden
die technischen Anlagen durch die
Firma Fairbairn & Lillie in Manche-
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ster. Zu diesem Zeitpunkt war Bod-
mer aber bereits selbst in England.
Das kurze Zwischenspiel in der
Schweiz bestitigte Bodmers Be-
fiirchtungen, dass er, was seine Ent-
faltungsmoglichkeiten betraf, vom
Regen in die Traufe gelangt war.
Wer ihn hierzulande nicht kannte,
unterschétzte ihn, und von jenen,
die ihn kannten, musste er Ableh-
nung, Neid und Missgunst erfahren
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(siche auch technisches Tagebuch, Bad Schinznachim
1822). Sein Entschluss, erneut aus- Kanton Aargauum

zuwandern, fiel Bodmer deshalb 1830

leicht. Obwohl er aus Frankreich
mehrere interessante Angebote er-
halten hatte, zog es ihn «wie mit
eisernen Ketten nach England».
Dieses verheissungsvolle Land der
Technik sollte, vorerst einmal fiir
fiinf Jahre, zu seiner neuen Heimat
werden.



Die Industriestadt
Manchester 1826
(Skizzevon Karl Fried-
rich Schinkel)
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Auf der Hohe der Meisterschaft

Am 16. Februar 1824 kam Bodmer
in Dover an. Er verbrachte einige
Tage in London und reiste dann
nach Manchester weiter. Schon kur-
ze Zeit nach seiner Ankunft in Eng-
land konnte Bodmer ein Patent 16-
sen (Nr.5016) auf seine in St. Bla-
sien entwickelten Spinnerei-Einrich-
tungen. Seinem Tagebuch zufolge
wurde dieses Patent zwar nicht ange-
fochten, dafiir aber verlacht und ver-
spottet! Mit Erstaunen musste Bod-
mer in Manchester, einer Hochburg
der englischen Industrie, zur Kennt-
nis nehmen, dass technisches Zeich-
nen, so wie er es gelernt hatte und
auch meisterlich beherrschte, weder
gebrduchlich war noch von den Ar-
beitern verstanden wurde. Mit die-
ser Aussage steht Bodmer durchaus
nicht allein: Als zum Jahrhundert-
jubilium der britischen Eisenbah-
nen 1929 eine Rekonstruktion von
Stephensons Dampflokomotive
«Rocket» geplant war und in diesem
Zusammenhang nach den Original-
zeichnungen gesucht wurde, stiess
man auf die erstaunliche Tatsache,
dass es solche gar nie gegeben hatte!
Im Nachhinein stellte sich heraus,
dass die berithmte Lokomotive nach
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Schiffbauer-Manier hergestellt wor-
den war: Sie wurde mit Kreide im
Massstab 1:1 direkt auf den Fussbo-
den der Werkstitte gezeichnet!

David Heinrich Ziegler (1821 bis
1901), Direktor der Firma Rieter
AG in Winterthur, bestétigt: «Bis
zum Jahre 1840 war es in allen Ma-
schinenfabriken Englands gebréauch-
lich, die Maschinen in Naturgrosse
auf grosse Bretter zu zeichnen, und
wenn alles in seinen Hauptdimensio-
nen und Lagen bestimmt war, als-
dann an die Ausarbeitung der De-
tails zu gehen, was wiederum auf
Brettern geschah, die dann zur An-
fertigung der Gegenstdnde selbst in
den Werkstitten benutzt wurden.. . .
Zuerst eine Hauptzeichnung auf gu-
tem Papier auf dem Reissbrett zu
entwerfen, wie es jetzt iiberall der
Brauch ist und wie es von Bodmer in
England eingefiihrt wurde, war bis
dahin in diesem Lande nicht prakti-
ziert worden, und noch viel weniger,
die Details auf Zeichenpapier in die
Werkstitten zu geben.» Ziegler war
1843 bis 1846 Mitarbeiter Bodmers
in Manchester. Er hat spater Charles
Brown, den damaligen Chefkon-
strukteur bei der Firma Gebriider
Sulzer AG in Winterthur, auf die Ar-
beiten Bodmers aufmerksam ge-
macht.

Neben seiner Arbeit nimmt Bod-
mer sich immer wieder Zeit fiir seine
Weiterbildung. Er reist umher, be-
sichtigt Fabriken, Bauten und Ma-
schinen, bespricht sich mit Fachge-
nossen, besucht Vorlesungen, kauft
Lehrbiicher, zeichnet und schreibt.
Bolton in der Ndhe von Manchester,

45



das Zentrum der britischen Textil-
industrie, wurde Bodmers néachste
Wirkungsstatte. Mit einem aus Ita-
lien stammenden Kaufmann namens
Philip Novelli schloss Bodmer 1826
einen Partnerschaftsvertrag ab. No-
velli war bereit, die Weiterentwick-
lung von Bodmers Textilmaschinen
finanziell zu férdern und konnte ihm
zudem einen grossen Auftrag ver-
schaffen. Die beiden Partner griin-
deten zusammen eine Firma, welche
unter dem Namen George Bodmer
& Co. eingetragen wurde. Bei dem
erwiahnten Auftrag ging es um die
Projektierung und Erstellung einer
kompletten Fabrik zur Baumwoll-
verarbeitung. Sowohl eine mechani-
sche Spinnerei samt Antrieb durch
Wasserkraft als auch eine Firberel
fir Garn und Stoff waren geplant. In
Egerton bei Bolton hatte Novelli ein
Terrain von 100 Jucharten erwor-
ben, auf welches die Fabrik samt Ne-
benbetrieben zu stehen kommen
sollte. Ferner war ein Bach mit
einem Wasserfall in der Nihe, was
dessen Nutzung zur Energie-
gewinnung nahelegte.

Als Berater und kiinftigen Leiter
der Textilfarberei zog Bodmer einen
Schweizer Chemiker namens Georg
Hifeli bei. Eine provisorische Ba-

der Schweizer Sigerist, ein junger
Mitarbeiter Bodmers: Mehr als ein-
mal kam er unverrichteter Dinge zu-
rick und musste noch froh sein,
wenn es die Grubenarbeiter bei der
Androhung von Priigel bewenden
liessen. Sicherlich war es fiir die Ar-
beiter keine leichte Sache, unter
dem Kommando eines Ausldnders,
dessen Sprache sie nicht verstanden,
eine so ausgefallene Tatigkeit auszu-
iben, bei der ihnen die Berufserfah-
rung wenig niitzte.

Bodmer hatte vorgesehen, vom
nahen Fluss einen Kanal bis zur Fa-
brik zu graben, welcher teilweise un-
terirdisch in einem Tunnel verlaufen
sollte. Um jederzeit geniigend Was-
ser zum Antrieb des Wasserrades zu
erhalten, war ferner ein Damm quer
im Flussbett vorgesehen. Letzterer
erwies sich in der Folge als teuer und
reparaturanfillig. Zur optimalen
Ausniitzung des Gefilles konstru-
ierte Bodmer ein fiir damalige Ver-
hiltnisse aussergewOhnliches Was-
serrad. Dieses wies einen Durchmes-
ser von fast 19 m auf, leistete 140 PS
und war vollstindig aus Eisen. Mit
dessen Herstellung wurde, wie schon
bei der Anlage in Schinznach, die
Firma Fairbairn & Lillie in Manche-
ster betraut.

Sir William Fairbairn (1789-1874) Miihle mit Wasserrad
(vermutlich in Ziirich)

racke aus Backsteinen und Brettern
in unmittelbarer Ndhe der geplanten

Fabrik diente Bodmer und seinen Hulilal IS B
engsten Mitarbeitern als Arbeits- I am =R
platz. So konnte er den Fortgang der eI
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Arbeit aus nichster Nédhe iiberwa-
chen und selbst eingreifen, wo ithm Sh S
das nétig schien. Fiir die Erdarbeiten | [deissmtm g e )
war es Bodmer gelungen, Bergleute i |
aus der Umgebung anzuheuern.
Diese Bergleute waren eine schwie-
rig zu fihrende Truppe. Besonders
wenn sie getrunken hatten, und das |
kam in diesen Kreisen offenbar recht
héufig vor, liessen sie sich von nie-
mandem etwas befehlen. Das erfuhr
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Konstruktionsdetails
zum Wasserradantrieb
(Zahnrdider, Riemen-
scheiben, Fliehkraft-

berichtet in seiner Autobiographie
(London 1877), ohne allerdings
Bodmer namentlich zu nennen, tiber
die Anlage von Egerton folgendes:
«Ein Schweizer Ingenieur, welcher
fiir grossen Scharfsinn und frucht-
bare Leistungen auf dem Gebiet der
mechanischen Erfindungen bekannt
war, konstruierte die Maschinen . ..
Er schlug grosse Einsparungen vor
mit Hilfe umfassender Anwendung
selbsttdtiger Maschinen. .., die auf
ginzlich neuen Prinzipien beruhten.
Diese waren konstruktiv so durchge-
bildet, dass sie jede Bewegung und
alle Arbeitsgdnge mit mechanischer
Kraft ausfiihrten, anstatt wie in bis-
her tiblicher Weise von Hand.» Zur
Erleichterung der Montage des
schweren Wasserrades und der eiser-
nen Antriebswellen hatte Bodmer
einen fahrbaren Bockkran vorgese-
hen. Solche Einrichtungen waren
vorher nicht gebrduchlich gewesen.
Die Idee dazu geht ganz auf Bodmer
zurlick. Auch Bearbeitungswerk-
stitten riistete Bodmer spiter mit
derartigen Krénen aus, da er der (da-
mals noch ungewohnlichen) Mei-
nung war, dass ein guter Arbeiter
grundsétzlich andere Qualifikatio-
nen bendtigt, als schwere Lasten von
Hand heben und tragen zu kénnen.
Auch mit der Ausbildung von

qualifiziertem Nachwuchs hat sich
Bodmer sowohl praktisch als auch
theoretisch auseinandergesetzt. Er
versammelte eine Schar junger
Schweizer um sich, welche als tech-
nische Assistenten ausgebildet und
eingesetzt wurden. Es waren mei-
stens Fabrikantensohne, welche bei
Bodmer das technische Metier von
Grund auf erlernen wollten. In Bod-
mers Tagebiichern finden wir die
Namen Baumgartner, Callias, Dapp-
les, Escher, Gysi, Herosé, Kessler,
Sigerist, Triimpler und Ziegler.

Diese jungen Leute mussten da-
maligem Brauch entsprechend Bod-
mer ein Lehrgeld entrichten. Dafiir
erhielten sie jedoch nicht nur eine
hervorragende Ausbildung «On-the-
Job», sondern auch Kost und Logis
beim Lehrmeister. Tagsiiber wurde
hart gearbeitet, und nach Feier-
abend wurden Theoriestunden abge-
halten. Bodmer nahm auch seine ei-
genen Sohne Georg und Rudolf so-
wie seinen Neffen Hans (John) nach
England und bildete sie in Gemein-
schaft mit den andern Lehrlingen
aus. Diese Leute kehrten nach Ab-
schluss ihrer Ausbildung meistens in
die Schweiz zurlick und initiierten
auf diese Weise einen nicht unbe-
deutenden Technologietransfer in
ihr Heimatland. Johann Conrad Fi-
scher, der auf seiner zweiten Eng-
landreise 1825 auch Bodmer besuch-
te, berichtet: «Bis abends schrieb ich
zu Hause und besuchte noch Herrn
Bodmer. Seine jungen Landsleute
waren wie gewohnt bei ihm versam-
melt. Sie benutzten ihre Zeit in die-
sem merkwirdigen Lande in ver-
schiedenen Fédchern von Wissen-
schaften und Industrie auf das Beste.
Mogen sie alle ithr Vaterland gesund
und wohl wiedersehen, und der Nut-
zen von ihren Bemiihungen wird ge-
wiss nicht ausbleiben.»

Wohl primdr aus sprachlichen
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Griinden beschrankte sich Bodmer
vorerst auf junge Schweizer. Sie er-
setzten thm mit Sprache und Sitten
auch ein wenig die vermisste Hei-
mat. 1827 schreibt er in einem Brief
nach Deutschland: «Die jungen Leu-
te, die ich nachgezogen, erleichtern
mir mein Geschéft schon ausseror-
dentlich und setzen mich, verbunden
mit dem Hauptartikel meines Sozie-
tatskontrakts, in den Stand, dass ich
nur sechs Monate im Jahre der So-
zietit widmen und in England sein
muss und auch wihrend diesen
durchaus an nichts gebunden bin,
was ich nicht aus freiem Willen tun
will, als die Plidne zu den neuen Bau-
ten und Maschinen zu machen oder
unter meiner Direktion machen zu
lassen...» Erst in spaterer Zeit
nahm Bodmer auch Auslinder zu
sich in die Lehre. Wie aus einer Ta-
gebuchnotiz hervorgeht, waren die
Erfahrungen mit den jungen Schwei-
zern nicht immer nur positiv: «Ich
habe nun den festen Entschluss ge-
fasst, keine weiteren Landsleute
oder Personen vom Kontinent mehr
zu engagieren. Ich glaube, auf diese
Weise viel mehr vollbringen zu kon-
nen und rascher voran zu kommen,
wenn ich es selbst tue und dabei auf
die Hilfe von Julius Triimpler zdhlen
kann.»

Bei der Projektierung seiner Fa-
brik in Egerton leistete Bodmer auch
praktische  Grundlagenforschung.
Im Tagebuch notiert er 1826/27:
«Unter tatkraftiger Mithilfe von Ju-
lius Trimpler fand ich die giinstigste
Flankenform fiir Zahnrdder. Ich
stellte ein Getriebe her von bisher
unerreichter Formschonheit, wel-
ches sich auch im Betrieb bemer-
kenswert gut bewihrte... Bei die-
sem Getriebe wandte ich erstmals
die von mir als richtig erkannte Art
und Weise der Zahnprofilbestim-
mung an. Dabei fand ich die Gestalt
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und die genaue Lage der Eingriffs-
linie, und ich ging daran, dieses Ver-
fahren noch zu verbessern.» (Siehe
auch technisches Tagebuch.) Der
Verfasser von Bodmers Nachruf,
James Forrest, schrieb dazu: «Dieses
Verfahren wurde sowohl fiir Stirnré-
der, Kegelrdder, Schnecken und
Schneckenrdder wie auch fiir Zahn-
stangen und Ritzel angewandt. Dies
mit sehr zufriedenstellenden Ergeb-
nissen, indem die so konstruierten
Réader, ob gross oder klein, ge-
rauschlos und sanft arbeiteten, und
das mit einem Minimum an Reibung
und Abniitzung. Diese Methode ist
gegenwirtig (1869) fast iiberall im
Gebrauch, obwohl sie 1824, als Bod-
mer nach England kam, noch génz-
lich unbekannt war.»

Bodmer stiitzte sich dabei voll-
stindig auf das metrische Masssy-
stem und verwendete dieses fiir alle
seine Zeichnungen und Konstruktio-
nen. Von Anfang an fiihrte er es
auch in seinen Werkstitten in Eng-
land ein, was fiir die Arbeiter schwer
verstandlich gewesen sein muss.
Darauf basierend schuf Bodmer eine
Modulreihe fiir Zahnrider. Er fihr-
te auch den sogenannten «Manche-
sterpitch) (deutsch: Modul), die Ver-
héltniszahl zwischen Raddurchmes-
ser und Zihnezahl, ein und verein-

Eisernes Wasserrad in
Egerton



fachte damit die Berechnung von
Zahnrddern ganz wesentlich. Zur ra-
schen Handhabung im Zeichensaal
und in der Werkstatt erstellte er dazu
eine Sammlung von Tabellen, wel-
che in den Fabriken Englands und
auf dem Kontinent sehr gefragt
waren.

Am 28. Juni 1827 notiert Bodmer:
«Heute wurde Samuel Crompton,
der Erfinder der Mulespinnmaschi-
ne, beerdigt. Der arme Mann hat
viel fiir andere getan, hat viele reich
gemacht und ist selbst arm gestor-
ben. Er sollte mir stets eine Warnung
sein!» Diese Warnung hat Bodmer
indessen rasch wieder vergessen,
denn ihm selbst ging es kaum viel
besser. In der Fabrik in Egerton
wollte Bodmer seine selbstkonstru-
ierten Spinnmaschinen installieren
und einem grésseren Fachpublikum
vorfilhren. Er musste jedoch bald
einsehen, dass man in dem von ihm
selbst als intelligent und fortschritt-
lich beurteilten England Neuerun-
gen gegentliber ebenso skeptisch war
- besonders, wenn diese von einem
Ausliander kamen -, wie er dies be-
reits in Deutschland und Frankreich,
aber auch in seiner Heimat erlebt
hatte.

Wie mehreren Brief- und Tage-
buchstellen zu entnehmen ist, war
die Zeit in Egerton eine der gliick-
lichsten in Bodmers Leben. In eu-
phorischem Uberschwang schreibt
er: «. .. Ein besonderes Schicksal hat
mich gebildet. Selten hat einer die
Mittel gefunden, alle die Schulen
durchzugehen, die ich das Gliick und
den Anlass hatte, durchzuarbeiten.
Noch seltener wiirde einer das Aus-
harren und den Fleiss gehabt haben.
Aber gewiss am seltensten wiirde
eine Gesundheit der meinigen
gleich, alle die Anstrengungen aus-
zuhalten, angetroffen worden sein.
23 Jahre arbeite ich nun mit beinahe

ununterbrochener Anstrengung und
jetzt mit mehr Lust, mehr Kraft und
mehr Fleiss als noch nie, und oben-
drein, ohne mein altes Feuer verlo-
ren zu haben, hat das vierzigste Le-
bensjahr die sprihenden Funken in
den ruhigen Herd kiihler Uberle-
gung zuriickgeworfen. Meine Ge-
sundheit war noch nie so gut wie
jetzt, und die Mittel, die mir zur
Ausfiihrung meiner Plidne von der
giitigen Vorsehung in die Héinde ge-
legt wurden, sind nur selten im Be-
sitz eines Einzelnen. Ich habe Ursa-
che, im hochsten Grade zufrieden zu
sein und bin_ es auch... Am Ende
von allem bin ich jetzt in der Lage,
alles, was die Englinder besitzen,
mit Leichtigkeit zu erhalten, von ih-
ren Erfahrungen und Arbeiten Ge-
brauch zu machen und die gleichen
Vorteile zu benutzen, die sie besit-
zen, und dem ich noch das, was ich
besitze, beifiigen kann...» (Brief
vom 19. Januar 1827 an Arnold von
Eichthal)

Die Zusammenarbeit zwischen
Bodmer und Novelli gestaltete sich
recht harmonisch. «Novelli und ich
stimmen in fast allen Dingen iiber-
ein, ausser in der Religion und in der
Auffassung vom ewigen Leben.
Doch hiervon muss jeder seine eige-
ne Meinung haben. Verdamme nie-
mand, oh Mensch! ... Auch wenn
ich mit Novelli in religiésen Dingen
nicht tibereinstimme, muss ich doch
gestehen, dass ich ihm den grdssten
Teil r.einer jetzigen Gesundheit und
Glicklichkeit verdanke. Ich. wére
froh, wenn ich ihm Gleiches zuriick-
geben konnte.» (Tagebuch, 8. Juli
1827)

Nach einiger Zeit traten indessen
auch hier, dhnlich wie schon in
St. Blasien, Diskrepanzen auf zwi-
schen dem kreativen Geist und dem
auf optimalen Einsatz seiner Mittel
bedachten Kaufmann. Bodmer be-
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klagt sich: «Hitte ich einen andern
Partner gehabt als Novelli, einen
Mann mit reichlich Kapital, Mut und
Geduld, so wire ohne Zweifel ein
immenses Vermogen zu verdienen
gewesen!» Mut und Geduld, diese
Eigenschaften besass Bodmer in aus-
gepragtem Mass. Sein Erfindergeist
war besessen von zdhem Nicht-Auf-
geben und fortwdhrendem Wieder-
neu-Beginnen, Eigenschaften also,
welche fiir einen Konstrukteur unab-
dingbar sind, jedoch nicht zwingend
auch von Geldgebern erwartet wer-
den diirfen! Immerhin hatte Novelli
40000 £ in das Unternehmen inve-
stiert, bevor auch nur ein Faden pro-
duziert worden war.

Bodmers Selbstanalysen im Tage-
buch vermdgen besser als jede Schil-
derung von Drittpersonen seinen
Charakter zu erhellen. Er spiirt, dass
die Ursache fiir viele Schwierigkei-
ten letztlich in ihm selbst zu suchen
ist. Da ihm dies keineswegs gleich-
gliltig ist, kdmpft er gegen seine
Schwichen an, und er betet um den
Beistand Gottes. Unter dem Datum
Sonntag, 27. August 1826, findet
sich in seinem Tagebuch die folgen-
de ergreifende Eintragung:

«Morgengebet, gemacht nach lan-
ger und anhaltender Selbstpriifung
und nach gefasstem Entschluss, tiber
mich selbst Meister zu werden und
meine Fehler abzulegen: Gib, oh
Herr! mir Kraft, mich selbst mit der
grossten Strenge zu behandeln und
zu beurteilen; lass mich nie durch
Trigheit an der Erfiillung eines gu-
ten Werkes aufgehalten oder durch
das Urteil dessen, der aus Unver-
stand oder unreinen Absichten gute
Handlungen tadelt, an der Erfillung
meiner Pflichten gehindert werden;
lass es nie geschehen, dass ich aus
Schwachheit meiner Zunge unniit-
zen oder schadlichen Lauf lasse; lass
mich ganz Meister iiber sie werden,
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und sogar meine Gedanken lass vom
Verstand geleitet nicht irren oder
ausschweifen. So streng ich mich und
meine Handlungen in mir selbst im
Stillen beurteile, so milde und scho-
nend lass mich in Gedanken, Wor-
ten und Werken mit anderen verfah-
ren, hauptséchlich gib mir génzliche
Gewalt iiber meine Zunge, dass nie
kein unniitz Wort tiber dieselbe gehe
und dass ich mich der Siinde fiirchte,
sie zum Nachteil anderer zu brau-
chen; lass mit aller Kraft der Seele
diesen grossen Fehler mich génzlich
bis auf die letzte Spur ablegen und
vertilgen. Lass, o Gott, mich ganz
tiber meine Leidenschaften Meister
sein, besonders lass meinen Zorn
nimmermehr Gewalt iber mich ge-
winnen. Lass mich gegen die, die un-
ter mir sind und mit mir leben miis-
sen, eine thren Kréften angemessene
Nachsicht an die Stelle der Strenge
eintreten, sie immer mit Schonung
und Liebe behandeln, und mich nie
mehr harte und ungeziemende Wor-
te gegen sie erlauben, und bin ich

t
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Bodmers Zeiteinteilung
aus dem Tagebuch 1826



durch ihre Fehler gezwungen, Stren-
ge eintreten zu lassen, so lass mich
auch darin weise zu Werke gehen
und nie in Gegenwart ar.derer ihre
Fehler aufdecken; lass diese Maissi-
gung besonders bei meinem Sohn
Georg statthaben.»

Bodmer war gewohnt, téglich 15
bis 18 Stunden zu arbeiten. Obwohl
er glaubiger Christ war, gonnte er
sich auch am Sonntag keine Ruhe.
Waochentliche Arbeitszeiten von 100
und mehr Stunden waren fiir ihn
durchaus normal. Die gleiche asketi-
sche Hirte und Geniigsamkeit, aber
auch dieselbe Kreativitdt und Pro-
duktivitit, welche er selbst aufzu-
bringen gewohnt war, erwartete er
selbstverstéindlich auch von seinen
Partnern, Freunden und Mitarbei-
tern. Diesen enormen Anspriichen
waren jedoch nur wenige gewach-
sen. Auch Bodmer musste bald ein-
sehen, dass es so auf die Dauer nicht
weitergehen konnte. Seinen eigenen
Tagesrhythmus hatte er in einem
Plan exakt festgelegt:

Bodmers Tagesplan (Zeiteinteilung)
Aus dem Tagebuch von 1826:

4 Uhr
Aufstehen, waschen, anziehen, mei-
ne Schriften herausnehmen und alles
bereit machen.

4% Uhr
Morgengebet und Selbstbetrachtun-
gen und meine Vorsdtze fiir den Tag.

bis 5 Uhr
Mein Taschenbuch durchsehen, das
Notige einschreiben und fiir Georg
(Sohn) und die jungen Leute das Not-
wendige herausnehmen.

bis 5'» Uhr
Fiir die Bauten und Maschinen das
Ndétige aufschreiben und dariiber
nachdenken, was alles zu tun sei, und
Hans (Neffe) Instruktion geben.

bis 5% Uhr
Georg wegen dem, was er zu tun hat,

die nétige Instruktion erteilen und ihn
zum Guten ermahnen. Zu Herrn
Hicks Giesserei (gehen).

bis 6> Uhr
Die nétigen Anordnungen treffen
und das Aufgeschriebene besorgen.

bis 8 Uhr
Anhaltend zeichnen und die laufen-
den Geschiifte besorgen.

bis 87 Uhr
Nach Hause gehen und friihstiicken
und wieder zurtick. Im Falle aber zu
Hause Geschifte sind, dieselben be-
sorgen.

bis 12 Uhr
Anhaltend zeichnen oder ununter-
brochen und ohne Distraction die
laufenden Geschifte bei Herrn Hicks
oder in Egerton besorgen.

bis 1 Uhr
Mittagessen und wieder zu Herrn
Hicks oder nach Egerton oder zu
Hause.

bis 6 Uhr
Wieder bei Hicks oder Egerton.

bis 6> Uhr
Zum Abendessen nach Hause gehen,
nachdem alles fiir den nichsten Tag
angeordnet ist.

bis 7 Uhr
Mein Taschenbuch durchsehen und
an den Kontinent-Posttagen nach der
fremden Korrespondenz sehen, die
vorzugsweise besorgt werden muss.

bis 9 Uhr
Im Fall nichts Wichtigeres da ist, Lek-
tionen von Georg und Henry (Gysi).

bis 9% Uhr
Korrespondenz mit Novelli und In-
land oder das Generalbuch nach-
tragen.

bis 10%: Uhr
Die Biicher nachsehen, sehen, was
fehlt, das Notige einschreiben fiir die
Betreffenden und mein Tagebuch
nachtragen.

bis 11 Uhr
Meine Betrachtungen und Abendge-
bet und dann zu Bette, nachdem ich
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mich gewaschen, die Lampe ange-
ziindet und den Wecker gestellt habe.
Ausnahmen hiervon, der Sonntag
5 Uhr
Aufstehen, 7 Std. zum Waschen und
Anziehen.
bis 8 Uhr
Morgengebet
tungen.
bis 8. Uhr
Friihstiick.
bis 9% Uhr
Uns durch Georg vorlesen lassen aus

und  Selbstbetrach-

religiosen  Biichern, hauptsdchlich
der Bibel. '
bis 11 Uhr

Familienkorrespondenz, hauptsdich-
lich an meine Kinder.

bis 2> Uhr
Kirche und Mittagessen, spazieren
oder ein Mittagsschlaf.

bis § Uhr
Abermals Korrespondenz und hdus-
liche Angelegenheiten und Abend-
essen.

bis 10 Uhr
Meinen Lieblingsplan bearbeiten.

Am 11. Juli 1827 notiert Bodmer:
«Meine Zeiteinteilung ist sehr man-
gelhaft, und ich muss mich bemii-
hen, sie zu verbessern.» Dies lésst
den Schluss zu, dass er danach trach-
tete, seine enorme Arbeitsintensitét
nochmals zu erhdhen. Damit geriet
er jedoch in einen verhdngnisvollen
Teufelskreis. Die Tatsache, dass
Bodmer Ende Juli 1827 seine Eintra-
gungen im Tagebuch unterbrach, er-
hartet unsere Vermutung. Erst ein
knappes Jahr spiter liefert er dazu
die Begriindung: «Wihrend fast elf
Monaten unséglicher Miihe, Arger,
harter Arbeit und Sorgen fand ich
kaum mehr Zeit, etwas niederzu-
schreiben.» Mit seinem iibergrossen
Arbeitseinsatz und dem damit ver-
bundenen Schlafmanko hatte Bod-
mer richtiggehend Raubbau an sei-
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ner Gesundheit getrieben. Im
Herbst 1828, inzwischen 42 Jahre alt
geworden, war er mit seinen Kréften
dem Ende nahe. Doch er wollte es
nicht wahrhaben. Sein Arzt be-
schwor ihn jedoch dringend, alle Ar-
beiten liegen zu lassen und sich um
seine Gesundheit zu kiimmern, be-
vor es zu spat sei. Widerwillig ge-
horchte Bodmer, l6ste seine Verbin-
dung mit Novelli in Frieden und be-
gab sich zur Kur ins Bad Pfifers im
Kanton St. Gallen.

Die Spinnerei in Egerton wurde
von Fairbairn fertiggestellt und ging
1829 an die Gebriider Ashworth
tiber. Spater wurde sie noch um
einen Gebdudefliigel erweitert. Das
von Bodmer konstruierte grosse
Wasserrad blieb fiir lange Zeit eine
Attraktion. Fiir die vielen Besucher,
die deswegen nach Egerton pilger-
ten, legten die Ashworth sogar ein
besonderes Géstebuch an. Gemass
Herbert Walker existierte die von
Bodmer geplante Fabrik in Egerton
um 1909, also gut 80 Jahre spiter,
immer noch.

Nach seiner vélligen Wiederher-
stellung befasste sich Bodmer mit
verschiedenen Projekten in der
Schweiz und in Frankreich. 1830 er-
stellte er Pldne fiir den Pont des
Bergues in Genf. Es mag tiberra-
schen, dass Bodmer als Maschinen-
bauer einen solchen Auftrag an-
nahm. Obwohl er auch bei seinen
Fabrikbauten mit statischen Berech-
nungen konfrontiert war, fehlte ihm
dennoch die Erfahrung mit grosse-
ren Spannweiten. Bodmers Briik-
kenentwurf kam nicht zur Ausfiih-
rung. Leider sind seine Zeichnungen
dazu nicht iiberliefert.

Hingegen ist einem Protokoll des
Genfer Staatsrates vom 25. Mai 1831
zu entnehmen: «Der Rat hat dem
Antrag des Présidenten zugestimmt,
Herrn Bodmer von Ziirich, welcher



einen Plan fiir die eisernen Bogen
des Pont des Bergues eingereicht
hat, als Anerkennung seiner Lei-
stung eine gravierte Silberplatte im
Wert von 400 Franken zu tiberrei-
chen.» Diese Platte befindet sich
noch immer im Besitz von Bodmers
Nachkommen. In einem andern, im
Auftrag des Staatsrates erstellten
Bericht tiber das definitiv zur Aus-
fithrung vorgeschlagene Briicken-
projekt (eines andern Verfassers) le-
sen wir: «Es schien uns nicht notig,
die von einem ausgezeichneten Me-
chaniker (Herrn Bodmer) gemach-
ten Vorschlige zum Ausgleich der
Wirmedehnungen in Anwendung
zu bringen.»

Im Wallis waren schon in fritheren
Zeiten Eisenerzvorkommen ent-
deckt, abgebaut und auch an Ort
und Stelle zu Eisenprodukten verar-
beitet worden. Die reichlich vorhan-
denen Wilder konnten zur Holzkoh-
leerzeugung genutzt werden. In Ar-
don (in der Niahe von Sitten) wurde
1810 durch franzosische Hiittenleute
ein Hochofen erstellt. 1816 ging das
Werk in Genfer Besitz iiber. Haupt-
erzeugnissse waren Gussprodukte
wie Rohren, Kochtépfe, Zimmer-
ofen und dhnliches. Spiter wurde
auch eine Schmiede errichtet. Nach
seinen eigenen Angaben hat Bod-
mer im Auftrag eines Herrn Duval
fir Ardon ein Profil- und Blechwalz-
werk projektiert. Ferner schlug er
vor, den Hochofenprozess mittels
Zufithrung von Heisswind zu verbes-
sern. Doch scheint Bodmer mit sei-
nen Vorschligen auf wenig Ver-
stindnis gestossen zu sein. Aus
Frankreich trafen ebenfalls Anfra-
gen fiir beratende Hilfestellung ein.
Bodmer begab sich zunéichst ins El-
sass, wo er bei Jacques Hartmann in
Munster bei Colmar seine Neuerun-
gen an den Spinnmaschinen an-
brachte. In Niederbronn im Unter-

elsass modernisierte Bodmer ferner
das Eisenwerk der Firma Dietrich &
Co.

Zu seinem grossen Schmerz verlor
Bodmer 1830 seinen éltesten Sohn
Georg im blithenden Alter von erst
20 Jahren. Georg junior war sehr be-
gabt gewesen und wollte sich der
Rechtswissenschaft zuwenden. Er
war jedoch melancholisch veranlagt.
Der héufige Konflikt mit seinem
tiberaus strengen Vater diirfte sei-
nem Gemiitszustand kaum foérder-
lich gewesen sein.

Wie Bodmer eingesteht, wire er
sehr gerne in seiner Heimat geblie-
ben. Doch standen der idyllischen
Landschaft und dem gesunden Kli-
ma die geistige Enge und die Sturheit
seiner Landsleute gegeniiber. Dies
erkldrt seine Hassliebe dem Vater-
land gegeniiber. Bodmer hétte wie-
derum aus vielen Angeboten im In-
und Ausland auswihlen koOnnen,
doch iiber seinen Schatten springen
konnte er nicht. Letztlich war es im-
mer wieder sein schwieriger Charak-
ter, der ihm im Wege stand und der
bewirkte, dass andere ihm die Tiire
vor der Nase zuschlugen. So war
Bodmer bald entschlossen, wieder
nach England, seiner zweiten Hei-
mat, zuriickzureisen.

Dass Bodmer letztlich ein Einzel-
ginger blieb und ihm Ehrungen und
dussere Erfolge weitgehend versagt
blieben, hat er zu einem wesentli-
chen Teil seinem cholerischen Tem-
perament und seinem starken Miss-
trauen andern gegeniiber zuzu-
schreiben. Als Leitsatz fiir sein Ver-
halten schrieb er einmal ins Tage-
buch: «Dein Misstrauen krinke nie-
mand, doch um nicht zu schnell zu
trauen, so lerne, ehe du dich sicher
glaubst, die Menschen auch in ihren
verborgenen Falten kennen... In
Hinsicht auf mich selbst erfahre ich
alle Tage, dass man nie genug vor-
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sichtig sein kann, nicht nur gegen an-
dere, sondern auch in seinem eige-
nen Tun und Lassen.»

Im Sommer 1833 kehrte Bodmer
nach England zuriick. Wéhrend sei-
ne Stippvisite auf der Insel 1816/17
noch ganz fiir seine Weiterbildung
bestimmt war und er sich bei seinem
zweiten Aufenthalt 1824 bis 1828 an
Sprache, Sitten und Gebréuche ge-
wohnen konnte, kam er jetzt als
Koénner und Meister zurtick, der den
Wettbewerb mit den bertihmten bri-
tischen Konstrukteuren nicht zu
scheuen brauchte. Von den Pionie-
ren Richard Roberts, James Na-
smyth, Joseph Whitworth und vielen
andern bekannten Technikern wur-
de Bodmer als Fachgenosse ernst ge-
nommen und auch oft um seine Mei-
nung gebeten. Bodmer schitzte die-
sen Erfahrungsaustausch und be-
richtet mit berechtigtem Stolz dar-
tiber in seinen A ufzeichnungen.

Nach einem kurzen Aufenthalt in
London reiste Bodmer nach Man-
chester weiter. Bald gelang es ihm,
mit der dort ansdssigen Firma Sharp,
Roberts & Co. ein Lizenzabkommen
zu schliessen. Diese Ubereinkunft
gestattete dem Unternehmen, Bod-
mers Spinnmaschinen-Patent von
1824 zu verwerten. Offensichtlich
brachte das Abkommen jedoch kei-
ner Seite grosse Vorteile ein, denn es
wurde nach kurzer Zeit in gegensei-
tigem Einvernehmen wieder gelost.
Richard Roberts (1789-1864) war
ein bekannter Konstrukteur und Fa-
brikant von Werkzeug- und Textil-
maschinen. Er gilt als Erfinder der
Selfaktor-Spinnmaschine sowie des
automatischen Webstuhls, und er
entwickelte ungeféhr gleichzeitig mit
Bodmer auch eine Zahnrad-Frisma-
schine. 1828 assoziierte sich Roberts
mit den Gebriidern Thomas und
John Sharp zur erwahnten Firma.

Wie weit der Erfahrungsaus-

54

r—dac

]I : Z ¥ )/(-"L‘
*fvrl"f I g ‘JD ﬂﬂu«/élubbv e 2,74,/% ,/;,W,_,W,Z,’
'\'" ‘ QGO /dn &?/z-z«'ém' 7/1‘ 7/('(.1 Lol -l:l(.(’(é/
e e e T, _..; d/ﬁ‘ r[pfn/etndﬁfaty[r/?//f, /n:/

v . H/t{% .zwd’/?/;/%

H : o 3 0 % n’m 7

\*tf:””. A & o) Gt
/a'//am j

“

JAM%- /,J
U = %ﬁé} 'iﬁlu,-z S S

f

/f’t/l;",((‘ /’L
¢

e o7 " : (I'
P /é"'iut. = ﬂ‘_ ‘/1’ . G
S ol B i Bl 2202 "‘/'47‘ 2
( é: /J“‘}""v o
,/lbx_ /71,

(—

i,
A D

- S . - : =
e ;’1 11 ,a Y A v e /f//m/fz/m o P e

//z/f [217\ '4}% b ,,,, D homed

. ; .
= 5 ?’%f*@ -
s'f"/fﬂk 111!)///{1//,7J0 ‘fit [‘; "JJ J 7J

79 ifyz 2 7 /7/72/»; ‘71 /’im_/ :c/’- S5 ?.z/ e /"f’) nlb A ejr“L 3 0c,
,,, PR z,eﬁ/fwiw e P e /zc/éu// A iz

tausch zwischen Bodmer und Ro- Aus Bodmers Arbeits-
berts tatsichlich ging und inwieweit buch fiirseine Mit-
sie sich als Konkurrenten betrachte- @beiter
ten, ist schwer festzustellen. Jeden-
falls bestand zwischen den beiden
ein freundschaftliches Verhiltnis.
Bodmer kannte Roberts von seinem
fritheren Englandaufenthalt und hat
von ihm stets eine hohe Meinung be-
wahrt. Eine Tagebuchnotiz vom 24.
April 1824 belegt dies: «Am Mor-
gen. .. zu Herrn Roberts gegangen,
um seine Teilmaschine und die Web-
und Schlichtmaschine zu sehen. ..
Der Mann ist sehr geschickt und
freundlich, erkldrte mir alles mogli-
che aufs weitlaufigste . . . Er lud mich
auf den Abend zum Tee ein, um ihm
meine Pline zu zeigen... In seiner
Gesellschaft brachte ich einen lehr-
reichen und sehr vergniigten Abend
zu und erwarb mir, wie ich hoffe, die
Freundschaft von Herrn Roberts.»

1827 schrieb Georg Bodmer an



Arnold von Eichthal (Bruder von
David): «... Sie reden... von sei-
nem Gliicke, mit einem so erfahre-
nen Manne zusammengetroffen zu
sein wie Herr Roberts (der Mechani-
cus) ... Auch mein liebes Ich findet
nicht wenig Vergniigen an dem Ruh-
me dieses Mechanikers, weil ich vor
einem Jahre das Vergniigen hatte,
ithm an einer Maschine, die ihm ste-
hen blieb (so, wie es den Mechanici
geht!), mit Erfolg vorzuspannen und
mir dadurch den Mann verband. . .»

Im Jahre 1834 liess sich Bodmer
wiederum in Bolton nieder. In der
Union-Giesserei der Firma Roth-
well, Hick & Co. mietete er einen
Raum, den er als Versuchswerkstatt
einrichtete. Hier hatte Bodmer bei
seiner tiberstiirzten Abreise 1829 sei-
ne Modelle, Maschinen und Werk-
zeuge deponiert. In Bolton sollte
Bodmer denn auch in den néchsten
Jahren den Gipfel seines Schaffens
erreichen! Neben der weiteren Ver-
besserung seiner Spinnmaschinen
wandte sich Bodmer nun intensiv der
Konstruktion von Dampfmaschi-

nen, Lokomotiven und mechani-

schen Kesselfeuerungen zu. Diese
Studien miindeten noch im gleichen
Jahr in zwei Patente aus (Nr. 6616,
6617, siehe dazu auch sein techni-
sches Tagebuch, 1833).

Bodmers originellste Leistung im
Dampfmaschinenbau bestand in sei-
ner grundlegenden Anordnung von
zwel gegenldufigen Kolben pro Ar-
beitszylinder. Damit erreichte er
gleichzeitig ~ einen  giinstigeren
Gleichformigkeitsgrad sowie einen
besseren Ausgleich der hin- und her-
gehenden Triebwerksmassen. Somit
waren wesentliche Voraussetzungen
erfillt, um raschlaufende Antriebs-
maschinen bauen zu kénnen. Ein
echter Bedarf an solchen Maschinen
ergab sich jedoch erst 50 Jahre spéter
mit dem Aufkommen der elektri-

schen Kraftiibertragung. Aber bis
dann waren Bodmers Ideen bereits
vergessen. Es war Charles Brown
(1827-1905), der sich 1885 an Bod-
mers Patente erinnerte, als die Ma-
schinenfabrik Oerlikon den Elektro-
maschinenbau einfithrte und ergén-
zend dazu auch die Fabrikation von
raschlaufenden  Kolbendampfma-
schinen aufnehmen wollte. Die
Fachleute unter Bodmers Zeitgenos-
sen bewiesen eine erstaunliche Igno-
ranz fiir diese geniale Erfindung! Sie
kritisierten in erster Linie das kom-
plizierte Triebwerk. Bodmer hinge-
gen, von der Uberlegenheit seiner
Idee tiberzeugt, entwickelte diese
Konstruktion weiter und legte sie so-
wohl seinen Lokomotiven wie auch
seinen verschiedenen Schiffsantrie-
ben zu Grunde.

Der Technikhistoriker Matschoss
schreibt dazu: «Bei den hohen Ge-
schwindigkeiten, die Bodmer vor al-
lem bei Lokomotiv- und Schiffsma-
schinen anwenden wollte, war auf
sorgfiltigen Massenausgleich beson-
ders Riicksicht zu nehmen. Dieses
Streben fiihrte Bodmer zu der ithm
durch mehrere Patente . . . geschiitz-
ten und fir Lokomotiven... auch
ausgefihrten Konstruktion der Ma-
schine mit zwei gegenldufigen Kol-
ben in einem Zylinder ... Das Stre-
ben nach moglichst geringem Wir-
meverbrauch veranlasste ihn, hohe
Expansion anzuwenden. Hierzu ent-
warf er die verschiedensten Expan-
sionssteuerungen. Nicht nur hatte er
vor J. Meyer die Expansionsschieber
mit rechtem und linkem Gewinde als
Kolbenschieber ausgefiihrt, sondern
er hat auch die als Rider-Schieber
bezeichnete Abart in verschiedenen
konstruktiven Ausfiihrungen... 30
Jahre vor dem amerikanischen Inge-
nieur Rider angegeben.» (Die Ent-
wicklung der Dampfmaschine,
Bd.1,S.723)
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Wann und bei welcher Gelegen-
heit Bodmer erstmals mit der Eisen-
bahn in Berithrung kam, ist leider
nicht tiberliefert. Mit grosser Wahr-
scheinlichkeit hat er bei seinem frii-
heren Englandaufenthalt dieses
neue Transportmittel in den Kohle-
revieren des Nordens erstmals gese-
hen. Zur Zeit des Rainhill-Wettbe-
werbs (1829), bei welchem die Ste-
phenson’sche Dampflokomotive de-
finitiv ihre technische Brauchbarkeit
unter Beweis gestellt hat, war Bod-
mer nicht in England. Nach seiner
Riickkehr im Jahre 1833 war die er-
ste offentliche Eisenbahnstrecke der
Welt von Manchester nach Liver-
pool jedoch bereits seit drei Jahren
in Betrieb, und weitere Strecken wa-
ren im Bau. Wie jeden andern Tech-
niker muss ihn dieses neue Gebiet
sofort fasziniert haben.

Es ist nicht auszuschliessen, dass
Bodmer durch die Zusammenarbeit
mit Sharp, Roberts & Co. dazu an-
geregt worden ist, eigene Lokomo-
tiventwiirfe an die Hand zu nehmen.
Im Jahre 1833 baute diese Firma ge-
rade ihre erste Lokomotive fiir die
Manchester-Liverpool-Bahn.  Um
1840 erreichte die Firma dann einen
Hohepunkt im Lokomotivbau mit
den  beriihmten  Sharp-Singles
(Achsbild 1A1), von welchen tiber
600 Einheiten gebaut worden sind.
Dieser Lokomotivtyp war nicht nur
in England stark verbreitet, sondern
ebenso auf dem Kontinent, speziell
in Deutschland und Frankreich. Die
Firma Sharp, Roberts baute spiter
auch Lokomotiven nach Plinen
Bodmers.

Schon wenige Wochen nach sei-
ner Riickkehr nach England begann
Bodmer selbst mit der Konstruktion
einer Dampflokomotive. Unter sei-
nen nachgelassenen Zeichnungen
sind denn auch die Lokomotivent-
wirfe von besonderem Interesse.
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Aus diesen Zeichnungen kann so-
wohl die allgemeine Entwicklung
des Lokomotivbaus als auch Bod-
mers personlicher Fortschritt in der
Detailgestaltung abgelesen werden.
Seine erste Lokomotive von 1834
erinnert dusserlich mit ihrer Achs-
anordnung 1A und den innenliegen-
den Zylindern noch stark an Robert
Stephensons «Planet» von 1830.
Schon bei diesem ersten Entwurf sah
Bodmer Triebwerke seiner Doppel-
kolben-Bauart vor. Damit nahm er
die Idee der vierzylindrigen Loko-
motive um 40 Jahre vorweg! Der
Eisenbahnhistoriker ~Walker be-
merkt dazu: «Er (Bodmer) war der
erste, der die Bedeutung der storen-
den Krifte erfasste, welche von den
unausgeglichenen hin- und herge-
henden Triebwerksmassen einer
Dampflokomotive ausgehen.»

Von Bodmers weiteren Aktivité-
ten im Eisenbahnbau soll im néch-
sten Kapitel noch die Rede sein. Ge-
rade auf diesem Gebiet sollten sich
ihm ganz neue Perspektiven auftun.
Und dies in einem Alpenland, wel-
ches mit allen Mitteln seine ver-
kehrsmissige Erschliessung voran-
trieb, wiahrend in seiner Heimat eine
einzige winzige Eisenbahnstrecke
von bloss 25 km fiir fast zehn Jahre
ein Unikat blieb!

Bodmers erster Ent-
wurf fiir eine Lokomo-
tive (1834)



Bodmers Sektorfriser
zur Zahnradbearbei-
tung

Neue Projekte / Ausklang

1837 machte Bodmer Bekanntschaft
mit Hugh Hornby Birley von Man-
chester. Dieser hatte von Bodmers
vielseitigen Talenten gehért und an-
erbot sich, ihm eine Werkstétte so-
wie finanzielle Mittel fiir die Aus-
wertung seiner Patente zur Verfii-
gung zu stellen. 1838 iibersiedelte
Bodmer nach Manchester. In der
Chorlton-Spinnerei, welche der Fir-
ma Birley & Co. gehorte, erhielt
Bodmer einen grossen, ebenerdig
gelegenen Raum zugewiesen. In
nichster Néhe kaufte Birley noch
eine Giesserei dazu. Mit Bodmers
Hilfe wurden ferner in umgebauten
Nebengebduden eine Schmiede,
eine Zimmerei sowie eine Modell-
schreinerei eingerichtet. Als An-
triebsquelle wurde eine Bodmersche
Dampfmaschine installiert. Der da-
zugehorige Dampfkessel war selbst-
verstdndlich mit einem Wanderrost
von Bodmers Konstruktion ausge-
ristet. Der Name dieser neuen Fa-
brik lautete: «Britannia-Giessereli,

G. Bodmer & Co.» Hier entfaltete
Bodmer bis zum Tode Birleys im
Jahre 1845 wiederum eine ausseror-
dentliche Produktivitit. Birley hitte

gern gesehen, wenn Bodmer, statt
sich wieder mit neuen Erfindungen
zu befassen, seine bisherigen Kon-
struktionen zu verkaufsreifen Ma-
schinen weiterentwickelt und diese
auch versandbereit fabriziert hitte.
Bodmers erstaunliches Ergebnis aus
dieser Zeit bestand jedoch aus rund
50 neuen Erfindungen, zusammen-
gefasst in 14 Patenten (siehe techni-
sches Tagebuch und Patentverzeich-
nis im Anhang).

An dieser Stelle sind vor allem
seine  Werkzeugmaschinenpatente
von 1838/39 und 1841 sowie das Rad-
reifenpatent von 1842 zu erwihnen.
Bodmer riistete seine Werkstatten in
der Britannia-Giesserei mit selbst-
entwickelten ~Werkzeugmaschinen
aus, da die wenigen damals erhéltli-
chen Maschinen seinen Anspriichen
nicht gentigten. So entstanden bei
thm zum Teil ganz neue, bisher nicht
gebriuchlich gewesene Maschinen
und Werkzeuge, wie etwa seine Ka-
russelldrehbank und die Zahnrad-
frasmaschine.

Am 11. September 1838 notiert er
im Tagebuch: «Ich machte eine kapi-
tale Erfindung, das Frdsen von
Zahnridern betreffend. Um die Fra-
ser sehr hart zu machen und ihnen
jede gewiinschte Grosse geben zu
konnen, setze ich sie aus Sektoren
zusammen.» Matschoss berichtet in
seiner Geschichte des Zahnrades:
«Zu den ersten, die erfolgreich mit
Friasern Zahnrdder bearbeitet ha-
ben, gehort der beriihmte (sic!)
schweizerische Ingenieur Johann
Georg Bodmer, der in Manche-
ster... Frismaschinen gebaut hat.
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Er hat allerdings mit seinem Schei-
benfréser nur Rdder von kleiner Tei-
lung geschnitten, die er dann als ge-
naue Modelle zum Einformen von
gusseisernen Radern benutzte. Der
Scheibenfraser war noch nicht hin-
terdreht, er konnte also nicht nach-
geschliffen werden, was seine Le-
bensdauer sehr begrenzte.» Auch
Woodbury (History of the Gear-Cut-
ting Machine) verweist bei der Be-
sprechung von Bodmers Zahnrad-
frismaschine besonders auf diese
Fraswerkzeuge: «Bodmers Fraser
sind interessant. .. Die zum Schnei-
den von metallischen Zahnradern
verwendeten sind scheibenformig
und zur Reduktion des Verzugs
beim Haérten in Sektoren unterteilt.
Das Nachschleifen dieser genauen
Profilwerkzeuge war aufwendig und
teuer...» Im Science Museum in
London sind iibrigens Bodmers Ori-
ginalfriser und Gewindeschneid-
werkzeuge ausgestellt.

Andere von Bodmer gebaute Ma-
schinen waren zwar dem Prinzip
nach bekannt, wurden von ihm je-
doch wesentlich verbessert und mit
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neuen arbeitserleichternden Vor-
richtungen versehen. 1839 beschéf-
tigte Bodmer in seiner Werkstétte
bereits 60 Arbeiter, und er befasste
sich gleichzeitig mit 35 verschiede-
nen Erfindungen. Im gleichen Jahr
erhielt er sein Patent Nr. 8070 unter
dem Titel «Maschinen, Apparate
und Werkzeuge zum Fréisen, Ho-
beln, Drehen, Bohren und Walzen
von Metallen und anderer Materia-
lien». Praktisch alle darin beschrie-
benen Einrichtungen hat er auch
realisiert. Die Aufstellung der Ma-
schinen in der Werkstitte erfolgte
nach einem sorgféltig ausgearbeite-
ten Layout. Bodmer sah Laufkréne
mit Flaschenziigen sowie Hand-
wagen auf Schienen vor, um damit
die schweren Werkstiicke ohne allzu
grosse Anstrengung der Arbeiter auf
die Maschinen heben und zur néch-
sten Bearbeitungsstelle weiter trans-
portieren zu konnen. Diese Art des
Handlings war damals selbst im fort-
schrittlichen England absolut neu.
Durch Birley lernte Bodmer
James Nasmyth (1808-1890) ken-
nen, den bekannten Werkzeugma-

. Bodmers Zahnradfris-
| maschine (Patent 1839)



Bodmers Werkzeug-
maschinen-Patent von
1839 (oben rechts die
Karusselldrehbank)

schinenpionier und Erfinder des
Dampfhammers. Nasmyth war in
der Bridgewater-Giesserei titig, die
sich ebenfalls in der Ndhe von Man-
chester befand. Zwischen den bei-
den Erfindern entwickelte sich ein
reger Ideenaustausch, und sie be-
suchten sich ofters. Um so mehr er-
staunt es, dass Nasmyth in seiner
Autobiographie  (London  1885)
Bodmer mit keinem Wort erwéhnt.
In Bodmers Tagebuch hingegen fin-
den sich mehrere Stellen, wo er iiber
Kontakte mit seinem Fachkollegen
berichtet. 30. August 1838: «Nas-
myth sagte mir, er wolle sich nicht
mehr mit neuen Erfindungen befas-
sen, sondern seine fritheren auswer-
ten. Ich bin gewiss, dass, je frither
auch ich einen solchen Kurs ein-
schlage, desto bessser wird es fir
mein materielles Fortkommen sein.»
16. Mérz 1840: «Hr. James Nasmyth
liess mich kommen und bat mich um
Rat beziiglich seines Mechanismus’,
fir welchen er ein Patent beantragt
hatte. Es handelte sich um eine Vor-
richtung, um die Eisenbahnwagen in
einem Zug gleichzeitig bremsen zu
kénnen. Er meinte, dass die Verbin-
dung zwischen Puffer und Bremsen

zwar richtig funktioniere, den Zug
aber trotzdem nicht zu stoppen ver-
moge. Ich lieferte ithm dazu eine
Idee, und er offerierte mir dafiir
zehn Prozent des Gewinns aus dieser
Sache . .. Ich zeigte ihm mein Patent
von 1839 (Nr.8070), welches ihm
sehr gefiel. Nasmyth wiinschte dar-
aufhin, von mir einen Pantographen
(Vorrichtung zum exakten Frdsen
von Profilen) zu erwerben. Ich ant-
wortete, dass er von mir Friser be-
kommen konne, aber keinen Panto-
graphen. Ich wollte nicht meine be-
ste Milchkuh (!) verkaufen.»

Auch zwischen Bodmer und Sir
Joseph Whitworth (1803-1887), dem
Schopfer des englischen Schrauben-
gewindes, bestanden Kontakte.
Bodmer hat jedoch schon vor Whit-
worth versucht, Schraubengewinde
in Normreihen aufzubauen. Da er
dazu metrische Abmessungen be-
nutzte, wurde er nicht verstanden
und deshalb gar nicht ernst genom-
men. Unbestrittenermassen  war
Bodmer auch ein Pionier in der Her-
stellung von Gewindeschneidwerk-
zeugen und -maschinen. Bereits um
1840 stellte er hinterdrehte Gewin-
debohrer her, welche nachgeschlif-

SHEET. 5.




fen werden konnten. Ein gewisser
Mr. Davies wollte um 1840 ein Buch
tiber die gebrduchlichsten Werkzeu-
ge herausgeben und bat deshalb
Bodmer, ihm Unterlagen dazu zu
tiberlassen. Bodmer lehnte ab, aus
Angst, die Informationen konnten
auf diesem Wege in die Hande seiner
Konkurrenz gelangen. «Ich sagte
ihm, dass ich es nicht schitze, in Bii-
chern zu erscheinen.» (22. Juni 1838)

Auf Dinge, die ihm unniitz er-
schienen, konnte Bodmer &dusserst
sarkastisch reagieren. Nachdem er
den Umzug zum Kronungstag der
Kénigin Viktoria in Manchester ge-
sehen hatte, schrieb er ins Tagebuch:
«Die ganze Angelegenheit war ziem-
lich bléd und unniitz verschleudertes
Geld.» Und mit Bezug auf das engli-
sche Volk: «Sy Grind muess vil
Freud usstah!» (28. Juni 1838) Als
Freunde Bodmer ermunterten, sich
portritieren zu lassen, lehnte er ent-
schieden ab. Im Tagebuch notierte
er: «Sie sollen ohne mein Bild aus-
kommen, es gibt genug Querkopfe
aller Art, in Rahmen und hinter
Glas, es ist nicht notig, dass ich die-

ser Galerie auch noch beigefiigt wer-
de.» Andererseits konnte Bodmer
auf neue Erfindungen und Entdek-
kungen mit kindlichem Staunen rea-
gieren: «Heute sah ich zum ersten
Mal eine Daguerreotypie-Platte
(Photographie) und bin wahrhaftig
erstaunt dartiber . . . Dies ist wirklich
eine wunderbare Entdeckung in den
Gesetzen der Natur. Oh! Wieviel ist
uns immer noch verborgen, wie we-
nig erst entdeckt!» (19. November
1839)

Bodmers Patent zur Herstellung
nahtlos gewalzter Reifen fiir Eisen-
bahnriader war die einzige Erfin-
dung, die sich fiir ihn materiell aus-
gezahlt hat. Es gelang ihm, diese in
Lizenz zu vergeben an Peter R. Jack-
son in England sowie an die Gebrii-
der Dietrich in Frankreich. Jackson
wurde dadurch ein reicher Mann
und richtete in der Folge Bodmers
Tochtern eine lebenslange Rente
aus. Bodmers geniales Verfahren
bestand darin, die bruchgefdhrdete
Schweissstelle eines Reifens génzlich
zu eliminieren. Zu diesem Zweck
wickelte er einen glithenden Eisen-

Bodmers Schneidwerk-
zeug fiir Schrauben-
gewinde
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Mechanische Werk-
stdtte fiir Metallbear-

beitung (England um
1850)

stab spiralformig auf einen Dorn,
verschweisste diesen im Feuer und
walzte ihn anschliessend aus. Das
Materialgefige war damit Giber den
ganzen Umfang absolut homogen.
Im Jahre 1843 hatte Bodmer sei-
nen Wanderrost (Stoker) fiir
Dampfkesselfeuerungen weiter ver-
bessert und dafiir ein neues Patent
gelost (Schneckenrost mit Rittelsta-
ben). Bereits frither hatte er mehre-
re konstruktive Losungen zur me-
chanischen Rostbeschickung vorge-
schlagen (Trommel-, Ketten- und
Schiittelrost). Solche Vorrichtungen
dienten dazu, die Kohle in gleich-
massigen Portionen und in zeitlicher
Kontinuitdt dem Feuer zuzufiihren.
Das Ziel war, die Rauchbildung zu
vermeiden und den Brennstoffver-
brauch zu optimieren. Bei manueller
Beschickung gelang dies nur unvoll-
kommen und erforderte aufmerksa-
me, erfahrene Heizer. Diese Erfin-
dung, um die sich schon andere ver-

geblich bemiiht hatten, hdtte nach
dem Urteil moderner Technikhisto-
riker an sich schon gentigen miissen,
um Bodmer unverginglichen Ruhm
zu bescheren. Weshalb dies nicht
eingetroffen ist, wissen wohl nur die
Gotter.

In den vierziger Jahren befasste
sich Bodmer nicht nur mit Eisenbah-
nen und Dampfmaschinen, sondern
auch mit der Konstruktion von
Dampfschiffen. Zu seinem Patent
von 1844 (Nr. 10243) gehoren Zeich-
nungen mit verschiedenen Vorschla-
gen fiir Schiffsantriebe. Von diesen
ist der Wasserstrahl-Reaktionsan-
trieb besonders zu erwédhnen. Dieser
besteht aus zwei vertikalachsigen
Zentrifugalpumpen, welche am
Heck beidseitig des Schiffsrumpfes
angeordnet sind. Die Pumpengehéu-
se sind um die Vertikale schwenk-
bar, wodurch sich die Richtung der
austretenden Wasserstrahlen ver-
stellen ldsst. Ohne Umkehrung des
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Drehsinns der Antriebsmaschine
kann damit auch die Riickwértsfahrt
des Schiffes bewerkstelligt werden.
Ja, sogar zum Mandvrieren des
Schiffes ldsst sich diese Antriebsart
verwenden. Geméss Forrest war
Bodmer nicht in der Lage, seinen
Reaktionsantrieb auch in der Praxis
zu testen. Dies blieb John Ruthven
vorbehalten, welcher einige Jahre
spéter die gleiche Erfindung erneut
patentiert hat und mit dem Kano-
nenboot «Waterwitch» (= Wasser-
hexe) diese auch realisierte (vgl.
auch Bourne).

Es war klar, dass Bodmer es nicht
bei seinem ersten, nicht realisierten
Lokomotiventwurf von 1834 bewen-
den lassen wiirde. Immer wieder be-
schiftigte ihn die Idee, auf der Basis
seiner patentierten Dampfmaschi-
nen eine leistungsfdhige Zugmaschi-
ne zu bauen. Sein Partner Birley sah
dies nicht gern: «Birley meinte, er sei
dariiber informiert worden, dass die
Fabrikation von Lokomotiven nicht
mehr gewinnbringend sei, ausser
wenn etwas ganz Besonderes hervor-
gebracht werde.» (Tagebuch 1840)
«Etwas ganz Besonderes», das war

o cseesy s

Bodmers Stichwort! 1841, 1843 und
1844 hat er weitere Patente auf
Dampfmaschinen und Lokomotiven
erhalten. Aus den dazugehorenden
Zeichnungen sind alle wesentlichen
Verbesserungen ersichtlich. Seine
neuen Maschinen weisen die Achs-
anordnung 1A1 auf, besitzen innen-
liegende Doppelkolben-Triebwerke
mit variabler Expansionssteuerung
und Aussenrahmen. 1844/45 bauten
die Gebriider Sharp zwei Lokomoti-
ven nach Zeichnungen von Bodmer.
Diese waren fiir die englische Sid-
bahn bestimmt. Eine weitere soll
von der Sheffield—-Manchester-
Bahn bestellt worden sein. Doch
sollte Bodmer mit seinen Lokomoti-
ven auch nicht glicklicher werden
als mit seinen iibrigen Konstruktio-
nen. Das Bahnpersonal und die
Fachleute legten Bodmer alle mogli-
chen Schikanen in den Weg. So wur-
de ithm vorgeworfen, dass seine Lo-
komotive zu rasch anfahre und das
Personal deshalb schon vor der Ab-
fahrt aufsteigen miisse! (Tagebuch
25. Mai 1846)

Der deutsche Ingenieur J. Petz-
holdt, welcher an Testfahrten mit

Schiffsantrieb mit
Schaufelrad
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Zweizylinder-Schiffs-
maschine mit gegen-

einer Bodmerschen Dampflokomo-

liufigen Doppelkolben tive teilgenommen hatte, berichtet:

(Patent 1844)

«Ich bin eine Woche in London ge-
wesen, um den Versuchen mit unse-
rer Locomotive beizuwohnen, wel-
che jetzt auf der London-Dover-
Bahn fahrt. Wir sind damit 45 Mei-
len per Stunde (75km/h) gefahren,
und die Maschine ging auch bei die-
ser Geschwindigkeit so sanft, dass
man auf der Plattform so ruhig wie in
einer Stube stand; bei den gewéhnli-
chen Locomotiven ist das Hin- und
Herschwanken derselben wegen der
Action der Krummzapfen (Kurbeln)
nicht zu vermeiden; doch unsere Lo-
comotive geht so schon in einer gera-
den Richtung, dass es eine wahre
Freude ist. Auch die Expansion mit
dem doppelten Expansionskolben
geht so gut, dass die Sharp Brothers
& Comp. um Erlaubnis gebeten ha-
ben, diese Expansionssteuerung an
vier Maschinen, welche nach Italien
bestimmt sind, anzubringen...»

(Polytechnisches Centralblatt 4,
1844, S.218)

Am 23. Mai 1846 entgleiste Bod-
mers Maschine Nr.2 auf der Fahrt
von Dover nach London, wobei der
Lokfthrer ums Leben kam. Es gab
Untersuchungen und grosse Diskus-
sionen, bei der manche die Ursache
allzugern der ungewdhnlichen Kon-
struktion der Lokomotive zuge-
schrieben hitten. Bodmer schreibt,
es sei Zufall gewesen, dass er nicht
selbst auf der Maschine mitgefahren
sei. Die Entgleisung konnte er sich
nur dadurch erklaren, dass ein Stein
auf den Schienen gelegen hitte,
denn ein Bruch eines wichtigen Fiih-
rungselementes an der Lokomotive
liess sich nicht nachweisen. Auch der
mit der Untersuchung beauftragte
Inspektor konnte keine Ursache an
der Lokomotive finden. Es wurde
protokollarisch  festgehalten, die
Maschine sei bei Versuchsfahrten
mit leeren Wagen schon mehrmals
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wesentlich schneller gefahren. Uber-
liefert ist auch, dass diese Maschine
iber einen ausserordentlich ruhigen
Gang verfiigt haben soll. Obwohl die
Lokomotive den offiziellen Namen
«Seaford» trug, wurde sie vom Per-
sonal einfach «Der Bodmer» ge-
nannt.

Der damalige Betriebsdirektor,
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James Stirling, erinnerte sich spéter:
«Was mich an Bodmers Lokomoti-
ven am starksten beeindruckte, war
die schone und perfekt ausgefiihrte
Handarbeit. Ich habe nie wieder
gleichwertiges gesehen!» (Walker)
Die letzte von Bodmer fiir eine engli-
sche Bahn entworfene Lokomotive
von 1846 stellt schon rein dusserlich

Bodmer-Lokomotive
von 1841

Bodmer-Lokomotive
von 1844/45 (im Besitz
der englischen Stid-
bahn)



Stiitztenderlokomotive

ein imposantes Gebilde dar. Mit den
miéchtigen Triebrddern von 2,13 m
Durchmesser, den Aussenzylindern
von 560 mm Bohrung und dem vor-
laufenden Drehgestell nimmt sie vie-
les von spiteren, berithmten briti-
schen Schnellzugsmaschinen vor-
weg. Einige Besonderheiten, die
dann auch von andern Konstrukteu-
ren ibernommen wurden, sind:
Laufachsen mit Schraubenfedern,
hochliegender Kessel mit Dampf-
uberhitzer sowie die fiir Tender und
Lok gemeinsame Stiitzachse. Leider
gibt es keine Hinweise dartiber, ob je
an die Realisierung dieser fiir ihre
Zeit revolutiondren Maschine ge-
dacht worden war. Immerhin existie-
ren neben der Zusammenstellungs-
zeichnung auch noch eine Reihe von
Detailpldnen dazu. Walker meint,
dass diese Bodmer-Lokomotive je-
derzeit imstande gewesen wire, den
schnellsten Maschinen der grossen
Westbahn Paroli zu bieten. Weiter
schreibt Walker: «Es gibt eine eigen-

artige Ubereinstimmung vieler De-
tails bei allen Bodmerschen Loko-
motiven. Diese driicken gleichzeitig
Originalitat aus, Beharrlichkeit im
Willen sowie ein unerschiitterliches
Vertrauen in den Wert seiner eige-
nen Ideen.» 1855 bauten Rothwell &
Co. die berihmten 2A2T-Breitspur-
lokomotiven fiir die Bristol-Exeter-
Bahn. Diese Maschinen, welche die
fir die damalige Zeit unglaubliche
Geschwindigkeit von 130km/h er-
reicht haben sollen, sahen Bodmers
Entwurf von 1846 auf den ersten
Blick iiberraschend dhnlich, obwohl
sie im Detail weit weniger fort-
schrittlich waren!

Nach H.H.Birleys Tod geriet
Bodmer in Streit mit dessen Nachfol-
gern. 1846 trat Bodmer aus dem Un-
ternehmen in Manchester aus und
ibergab die Betriebsleitung seinem
Sohn Rudolf. Georg Bodmer tiber-
siedelte nach London, wo er die
nichsten zwei Jahre als beratender
Ingenieur tatig war. Seine Lokomo-

mit Leitdrehgestell
(1846)
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tiven, das Reifenpatent und seine
Schienenkonstruktionen riefen auch
auf dem Kontinent starkes Interesse
hervor. Besonders Osterreich, wo
mehrere grosse Eisenbahnprojekte
in Realisierung begriffen waren,
setzte alles daran, den nun iber
60jahrigen Bodmer fiir die Mitarbeit
zu gewinnen. Bodmer begann mit
Moritz von Tschoffen, Fabrikant in
Wien, zu korrespondieren und traf
in London mehrmals mit einem
Herrn Schmidt, seines Zeichens In-
spektor der k.k. Staatseisenbahn,
zusammen. Beide luden ihn ein,
nach Wien zu iibersiedeln und sich
an der Ausschreibung zum Bau einer
Bahn iiber den Semmering zu betei-
ligen. 1847 gewiéhrte ihm das Han-
delsministerium in Wien ein k.k.
Privileg auf vier Jahre fiir «Verbesse-
rungen in der Konstruktion und Stel-
lung der Schienen, Schienenstiihle
und Holzunterlagen, der Ubergin-
ge, der Ausweichen und der Loko-
motiv- und Wagenrédder bei Eisen-
bahnen».

«Ich bekam einen Brief von
Tschoffen, in welchem er mir mit-
teilt, dass er und Schmidt alles, was
sie kOnnten, fiir mich tun werden,
doch diirfe ich von Osterreich nicht
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allzuviel erwarten.» (Tagebuch 23.
Januar 1847) Bodmers Tagebuch en-
det am 29. Januar 1847. Eine seiner
letzten Eintragungen: «Ich werde
tiber Seraing in Belgien (wo der Eng-
linder John Cockerill eine Maschi-
nenfabrik betrieb und auch Loko-
motiven herstellte) nach Paris reisen
und sehen, was zu tun ist. Dann wer-
de ich nach Wien weiterreisen und
von dort aus mit guten Empfehlun-
gen weiter nach St.Petersburg. ..
Russland bietet mir das weiteste Be-
tatigungsfeld fiir meine Pldne.»

Die erste, die Alpenkette traver-
sierende Eisenbahnlinie tber den
Semmering und gleichzeitig erste
Gebirgsbahn Europas tiberhaupt be-
deutete fiir die Techniker einen Vor-
stoss in unbekanntes Gebiet. So
kann es nicht verwundern, dass dazu
die absurdesten Vorschldge gemacht
wurden. Diese reichten vom Zugbe-
trieb mit Pferden bis zur atmosphéri-
schen Bahn des Englidnders Samuel
Clegg. Selbst eine international an-
erkannte Autoritdt auf diesem Ge-
biet ~wie  Robert  Stephenson
(1803-1859) stellte die Ausfihrbar-
keit einer Gebirgsbahn mit Lokomo-
tivbetrieb in Zweifel. Vorerst galt es
also die Grundsatzfrage zu kléren:

Bodmers Steilrampen-
lokomotive (1847)
(Wettbewerbsentwurf
fiir die Semmering-
bahn)



Adhdsionslokomotive
fiir die Semmeringbahn
(Wettbewerbsentwurf
des Amerikaners

W. Norris)
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Adhiésionsbahn mit Lokomotiven
oder Steilbahn mit stationirem An-
trieb? Die gleiche Frage wurde auch
bei spéteren, Gebirgsketten durch-
querenden Bahnen erneut gestellt.
In der Schweiz sowohl beim Hauen-
stein als auch bei der Gotthardbahn.
Den fundamentalen Unterschied
zwischen Touristikbahnen und inter-
nationalen Durchgangslinien mach-
te man damals noch nicht. Auch hat-
te der Grundsatz, nach welchem die
Flachlandbahnen in Europa erbaut
worden waren: «Recte sequil» (folge
der Geraden) im Gebirge keine Giil-
tigkeit, weil die Technik zum Bau
langer Tunnels noch nicht entwickelt
war.

Auch Bodmer machte sich begei-
stert ans Werk und arbeitete fiir die
Semmeringbahn ein Projekt mit
Steilstrecken von 50 Promille Stei-
gung aus. Dabei 10ste er die Aufgabe
ganz auf seine Weise, indem er einen
bestechenden Kompromissvor-
schlag vorlegte. Dieser bestand zur
Hauptsache in einer leistungsstar-
ken, kurvengédngigen und fiir Gelei-
seradien von nur 10m geeigneten
Dampflokomotive, welche sich und
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den ganzen Eisenbahnzug mittels
einer speziellen, auf einem Drehge-
stell vorlaufenden Drahtseilwinde
die Steilstrecke hinaufziehen konn-
te. Die Lokomotive stiitzte sich samt
Tender auf nur zwei Achsen ab. Die-
se wurden Uber zweifache Kuppel-
stangen von den beiden Doppelkol-
ben-Triebwerken mit 450 mm Boh-
rung angetrieben. Die Triebrader
wiesen einen ungewohnlich kleinen
Durchmesser von nur 1020 mm auf.
Um die Adhédsion zu erhohen,
schlug Bodmer einen besonderen
Geleiseoberbau  mit  doppelten
Schienen pro Radseite vor. Die
Spurkrinze der Réder befanden sich
zwischen den beiden Schienen. Da-
mit entsprach das Adhédsionsverma-
gen einer gleichschweren vierachsi-
gen Maschine. :

1847 reichte Bodmer als Wettbe-
werbsunterlage fiir Wien eine gross-
formatige, kolorierte und auf Lein-
wand aufgezogene Zeichnung ein,
aus welcher viele bemerkenswerte
Details ersichtlich sind. Zum Gliick
ist dieses priachtige Dokument Bod-
merscher Ingenieurkunst der Nach-
welt erhalten geblieben! Ferner hat
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er von der Lokomotive, vom Schie-
nenaufbau und vom geplanten An-
triebssystem Modelle angefertigt.
Leider sind diese Modelle verschol-
len. Im Schweizerischen Gewerbe-
blatt publizierte Bodmer im Jahre
1850 einen Aufsatz mit dem Titel:
«Uber das Zugvermdgen von Loko-
motiven». Darin teilte er seine Uber-
legungen sowie die Berechnungen zu
seinem Semmering-Projekt einem
grosseren Fachpublikum mit. Wie
im Untertitel vermerkt, visierte
Bodmer mit kiinftigen Gebirgsbah-
nen speziell die Schweiz an. Er
schreibt: «Die wichtigsten Eisenbah-
nen der Schweiz werden Gebirgs-
bahnen sein, und es wird das Mogli-
che gethan werden miissen, diese
nicht nur in der Anlage und fiir den
Betrieb so wohlfeil als moglich, si-
cher und beforderlich zu machen,
sondern ein Hauptaugenmerk wird
auf Einrichtungen und Anordnun-
gen gerichtet werden miissen, durch
welche der Betrieb das ganze Jahr
hindurch offen und ohne Unterbre-
chung erhalten werden kann.»

Auch die folgende Feststellung
war eine Zukunftsvision: «Aus die-
sem Exempel geht hervor, dass fiir
Steigungen, fiir welche das Gewicht
und somit die Adhdsion der Loco-
motiven und ihre Zugkraft mogli-
cher Weise nicht mehr in Uberein-
stimmung gebracht werden konnen,
der gewohnliche Locomotivbetrieb
unmoglich wird; und dass da zu Mit-
teln Zuflucht genommen werden
muss, durch welche die Locomotive,
die sich bisher allerdings, ihrer Mén-
gel ungeachtet, als das beste Bewe-
gungsmittel herausgestellt hat, nur
von ihrer Kraft und nicht auch von
der Adhésion ihrer Triebrader auf
den Bahnschienen abhingig ge-
macht wird.» Seine Uberlegungen
wurden in der Schweiz jedoch erst 20
Jahre spiter, beim Bau der Zahnrad-
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bahn auf die Rigi durch Niklaus Rig-
genbach, in die Praxis umgesetzt.
Bodmers Semmeringprojekt hinge-
gen wurde nicht ausgefiihrt. Die
durch Carl von Ghega schliesslich
realisierte Losung einer Adhdsions-
bahn mit maximal 25 Promille Stei-
gung vermochte bis in die Gegen-
wart allen Anforderungen zu genii-
gen. Die Semmeringbahn wurde da-
mit wegweisend fiir alle spéteren
grossen Alpentransversalen. Bod-
mer hingegen erhielt aufgrund seines
Lokomotiventwurfs definitiv eine
Berufung nach Wien, welcher er Fol-
ge leistete. Da er kein Tagebuch
mehr fiihrte und in Wien auch keine
Dokumente tiber seine dortigen Té-
tigkeiten vorhanden sind, konnen
wir uns iber seine letzten Lebens-
jahre nur anhand der Zeichnungen
aus seinem Nachlass ein Bild ma-
chen.

Ab 1851 ist Bodmer in Moritz von
Tschoffens Metallwarenfabrik in
Lanzendorfbei Wien titig. Diese Fir-
ma betrieb ein Presswerk und eine
Drahtzieherei. Sie stellte Metall-
geschirr, Pfannen und Essbestecke
her. Das Werk lag an der Strasse
Guntramsdorf-Schwechat und nutz-
te die Wasserkraft der Schwechat
zum Antrieb der Pressen. Spiter
kam eine Dampfmaschine nach
Bodmers Patent hinzu. Bodmers
Zeichnungen aus seiner Lanzendor-

Sicherheitsventil zu
Dampfkessel (Lanzen-
dorf 1856)




fer Zeit stellen Dampfkesselarmatu-
ren, Kesselspeisepumpen und Appa-
rate zur chemischen Verfahrenstech-
nik dar. Die Extraktion von Riiben-
zucker auf maschinellem Weg und
die Leuchtgasproduktion waren fiir
den nun 70jahrigen Bodmer génzlich
neue Téatigkeitsgebiete. Unbestatig-
ten Informationen zufolge soll er
sich auch wieder mit der Waffen-
fabrikation befasst haben. Im Jahre
1856 besuchte der in England ver-
bliebene Rudolf Bodmer seinen Va-
ter in Lanzendorf. Vergeblich ver-
suchte er den Vater zu bewegen, mit
ithm nach England zuriickzukehren.
Eigensinnig wie er war, liess sich
Georg Bodmer von seinen Kindern,
auch nachdem sie lingst erwachsen
waren, in gar nichts dreinreden.

Im Jahre 1860 kehrte Georg Bod-
mer in seine Vaterstadt Ziirich zu-
riick. Insgesamt hatte er 44 Jahre, al-
so mehr als die Hilfte seines Lebens,
im Ausland verbracht. Im Haus sei-
ner verheirateten Tochter Dorothea
an der Miihlegasse 12 verbrachte er
seine letzten vier Lebensjahre. Do-
rothea Bodmer hatte den Mechani-
ker und Werkzeugmacher Friedrich
Reishauer (1813-1862) geheiratet.
Mit Unterstiitzung durch seinen
Schwiegervater hatte dieser seine
Eisenwarenhandlung und Werk-
zeugschlosserei zu der noch heute
bestehenden Werkzeugmaschinen-
fabrik Reishauer AG in Zirich
(heute in Wallisellen) ausgebaut.

Georg Bodmer konnte seinen
wohlverdienten Ruhestand noch im-
mer nicht geniessen. Er gab seine
umfassenden Kenntnisse im Werk-
zeugbau an seinen Enkel Gottfried
Reishauer (1840-1885) weiter. Noch
in seinen allerletzten Lebensjahren
konstruierte Bodmer eine bemer-
kenswerte Werkzeugmaschine. Es
handelte sich um eine Spezialdreh-
bank zum Hinterdrehen von Ge-

windeschneidwerkzeugen, eine so-
genannte Tapsbank (vom englischen
tap = Gewindebohrer). Bodmer
konnte die Herstellung dieser Ma-
schine durch seinen Enkel noch mit-
erleben. Die Maschine blieb iiber 60
Jahre in Betrieb und ist, wohl als ein-
ziges grosseres Relikt Bodmers
tiberhaupt, bis heute erhalten ge-
blieben.

Hans Heinrich Kronauer, Profes-
sor am Eidgendssischen Polytechni-
kum, stellte diese Maschine mit fol-
genden Worten vor: «Dem Scharf-
sinne des genialen Herrn Bodmer ist
es gelungen, eine Maschine herzu-
stellen, mittels welcher ein einziger
Arbeiter im Stande ist, binnen kiir-
zester Zeit und mit einer Genauig-
keit, die nichts zu wiinschen tbrig
ldsst, diese Bohrer (und auch Reib-
ahlen) herzustellen... Auf diese
Weise ist es moglich, eine Gewinde-
form herzustellen, welche an Voll-
kommenheit alle von Hand ausgear-
beiteten Gewindebohrer sowohl in
Genauigkeit als in Wohlfeilheit
tibertrifft.» (Polytechnisches Cen-
tralblatt 1864)

Der Vaterstadt Ziirich, welche
threm berithmten Sohn zu dessen
Lebzeiten keine Ehrungen erwiesen
hat, ist es damit vergénnt, ausser der
Gedenktafel an der Miihlegasse
noch ein anderes, ganz unauffilliges
Bodmer-Monument zu beherber-
gen: Denn gibt es ein passenderes
«Denkmal» fiir den grossen Erfinder
Bodmer als diese schlichte Maschi-
ne, die von drei Generationen Fach-
arbeitern zwar kaum mit Ehrfurcht,
dafiir mit praktischem Verstand all-
tédglich verwendet worden war? Ob-
wohl sie ldngst nicht alle Facetten
von Bodmers Ideenreichtum und

seiner zukunftsweisenden Erfin-
dungsgabe widerzuspiegeln vermag,
reprisentiert diese seine letzte

Schopfung besser, als es jede pati-
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nierte Bronzebiiste auf granitenem

Sockel vermdéchte, jene Grund-
eigenschaften des Schweizer Techni-
kers Johann Georg Bodmer, welche
auch die Maschinenindustrie unseres
Landes auszeichnen: Exaktheit, Zu-
verldssigkeit, Vielseitigkeit und An-
passungsfihigkeit!

Am 30. Mai 1864 schloss Johann
Georg Bodmer in Zirich seine
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Augen fiir immer. Er wurde im
Friedhof Hohe Promenade beige-
setzt. Dieser Friedhof musste 1914
der Hoheren Tochterschule Platz
machen. So kennen wir Bodmers
Grabinschrift nicht. Er selbst hatte
sich am 7. Juli 1829 folgenden Leit-
satz notiert: «Wer glaubt, dem sind
alle Dinge moglich!»

Reishauer-Spezial-
drehbank fiir Gewinde-
bohrer. Bodmers letzte
Konstruktion (1863)



J. G. Bodmers Tagebiicher

Bodmer hat iiber einen Zeitraum
von rund 30 Jahren Tagebuch ge-
fiihrt. Begonnen hat er damit auf sei-
ner ersten Englandreise 1816/17.
Auch iber Bodmers Englandaufent-
halte 1824—-29 und 1833-48 existie-
ren Aufzeichnungen. Dazwischen
gibt es aber grosse Liicken. Wir wis-
sen nicht, ob und wie lange er zwi-
schenhindurch mit seinen Notizen
aufgehort hat, oder ob diese verlo-
ren gegangen sind. Allerdings deu-
ten einleitende Sétze in seinen spéte-
ren Journalen an, dass Bodmer je-
weils nach liangerer Pause in seiner
Selbstbetrachtung wieder einen neu-
en Anlauf nahm. Die Tagebiicher
der Englandaufenthalte sind jedoch
fir uns besonders wertvoll; setzen
sie uns doch in die Lage, sowohl
Bodmers eigene Entwicklung zu ver-
folgen, als auch historisch bedeutsa-
me Fakten und Abldufe der indu-
striellen Revolution in seiner Refle-
xion mitzuerleben. Leider besitzen
wir weder iiber die Periode von
St. Blasien noch iiber Bodmers Auf-
enthalte in der Schweiz eine chrono-
logische Berichterstattung aus seiner
Hand. Erst im Jahre 1840 hat Bod-
mer diese Zeit riickblickend zusam-
mengefasst.

Bodmers deutsch abgefasstes und
friihestes erhalten gebliebenes Tage-
buch iiber seine Reise nach England
1816/17 wurde als einziges veroffent-
licht!. In der Einleitung erklért er
seine Motive fiir die Journalfiihrung
wie folgt: «Da es oft von Nutzen ist,
den Erfolg seines Tuns und Lassens
zu wissen, indem man sich dann in
ahnlichen Fillen darnach richten

kann, und da es von noch grosserem
Nutzen ist, seiner selbst und anderer
wegen, alle Abende sich dessen zu
erinnern, was man den Tag tiber ge-
tan; so soll in dieses Buch nicht nur
eingeschrieben werden, wo und was
ich am verflossenen Tage gesehen,
das des Aufschreibens wert wire,
und was mir besonders aufgestossen,
sondern auch, wie ich selbst meine
Zeit verwendet und wie ich Ursache
habe, mit meinem Tun zufrieden
oder unzufrieden zu sein.»

Sicher wurde Bodmer durch Vor-
bilder animiert, eigene Erlebnisse,
Erfahrungen und Gedanken aufzu-
zeichnen. Am 4. November 1816 no-
tiert er: «...las Fischers® Reisebe-
schreibungen iiber England.» Von
1827 an hat Bodmer seine England-
Tagebticher englisch abgefasst. Dies
bot ihm gleichzeitig eine Ubungs-
moglichkeit zum Erlernen der Spra-
che. Allerdings nimmt er sich sowohl
in der deutschen wie in der engli-
schen Orthographie und Interpunk-
tion grosse Freiheiten heraus. Engli-
sche Ausdriicke sind bei ihm vielfach
nur iiber die Phonetik verstidndlich.
Aus diesen Griinden werden Zitate
in der vorliegenden Biographie
grundsétzlich deutsch und in heuti-
ger Schreibweise wiedergegeben.
Doch wurde darauf geachtet, Bod-
mers Stil und Sinngehalt moglichst
originalgetreu zu ibernehmen.

Das nachstehend vollstdndig wie-
dergegebene technische Tagebuch
J.G. Bodmers ist bisher unver6f-
fentlicht. Bodmer gibt darin riick-
blickend eine Beschreibung aller sei-
ner Erfindungen bis zum Jahre 1842.
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Obwohl darin die Unmittelbarkeit
seiner tdglichen Notizen fehlt, stellt
dieses Dokument eine wertvolle Er-
ganzung seiner Biographie dar.

Bodmers technisches Tage-
buch

Beschreibung seiner Erfindungen
und Konstruktionen

Manchester, 13. Dezember 1840
Seit vielen Jahren hegte ich den Ge-
danken, alle meine Erfindungen auf-
zuzeichnen, soweit ich mich noch
daran erinnere, und sie mit Skizzen
zu ergdnzen. So wie ich in allen die-
sen Angelegenheiten bin, habe ich
dies nie ausgefiihrt. Aber jetzt, da ich
dlter werde, glaube ich, es wdre rich-
tig, diesen Vorsatz nicht weiterhin
aufzuschieben.

1803

Ich will mit dem Jahr beginnen, als
ich Lehrling war im Kanton Thur-
gau, an einem Ort namens Hauptwil.
Der Betrieb gehérte zum Besitz der
noblen Familie Gonzenbach. Der
Name meines Lehrmeisters war Mes-
mer, welcher fiir seine Zeit ein ge-
schickter Miihlenbauer war. Herr
Germann, einer meiner Professoren
in Ziirich, stellte mich dort vor, als
ich seine Schule 1802 verliess.

1804

In Hauptwil stellte ich ein Modell
eines Kreuzridergetriebes aus Holz
her, welches bemerkenswert gut
funktionierte. Aber Herr Mesmer
und ich fanden, dass die Reibung sehr
gross war und die Axialbelastung der
Wellen ebenfalls, und so gaben wir es
auf. Das Modell muss im Besitz mei-
nes Bruders Rudolf’ sein oder bei
Herrn Mesmer.

1805
Ich machte ein Modell fiir eine Ta-
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bakschneidmaschine, welche ich da-
mals fiir vollstindig neu hielt. Auf-
grund dessen, was ich spdter sah,
glaube ich, dass dhnliche Einrichiun-
gen in England zum Schneiden von
Heu verwendet worden sind.

1806

machte ich eine Maschine zum
Doublieren, basierend auf dem
Schichtprinzip. Unser Nachbar in
Hauptwil war ein Bandmacher® und
er besass eine sehr schlechte Streck-
bank. Da der Sohn dieses Mannes
mit mir befreundet war, sagte ich
ihm, ich konnte eine sehr einfache
Vorrichtung fiir seinen Zweck bauen,
sofern Herr Mesmer mir dies erlau-
ben wiirde. Ich stellte eine Maschine
mit sechs Spulen her. Niemals werde
ich die Freude von Herrn Mesmer
und meine eigene Verwunderung ver-
gessen, als die Verdrillung, welche
hinter dem Rohr zustande kam, im
Garn nicht zu sehen war.

Herr Mesmer wurde durch Herrn
Ternaux veranlasst, nach Paris zu
ziehen. Schlechtes Betragen von
Herrn Georg Gonzenbach, Schwa-
ger von Herrn Ternaux, bewogen
mich, Herrn Eschers Rat zu befolgen
und nicht mit Herrn Mesmer wegzu-
gehen. Auch wollte meine Mutter
mich in meinem Alter nicht gerne
nach Paris ziehen lassen. So verliess
ich Herrn Mesmer und blieb in Zii-
rich.

Herr Escher bot mir an, ihm bei
der Errichtung seiner Baumwoll-
Spinnerei behilflich zu sein. Ich fer-
tigte ihm die Zeichnungen an fiir die
Spinnerei in St. Gallen. Diese Zeich-
nungen verhalfen ihm zum Vorteil,
bessere Spinnmaschinen herstellen zu
konnen, als es die Mustermaschinen
waren.

Mit meinem Schwager kam ich
iiberein, zwei Kalander® anzuferti-
gen. Dies gelang mir eigenhdndig un-



ter Mithilfe eines einzigen Mannes.
Diese Kalander sind in Ziirich noch
immer in Betrieb. Die unterste Walze
stellte ich aus einem Papierzylinder
her, welcher auf einem Messingrad
aufgezogen war.

Ferner konstruierte ich eine Mange
mit radialer Bewegung, um die Stoff-
bahnen zu falten, wenn sie von der
Rolle kamen. Die Ein- und Aus-
wirtsbewegung wurde durch Federn
bewirkt, welche iiber ein Segment an-
getrieben wurden. Fiir Herrn Freud-
weiler stellte ich auch eine Maschine
fiir Schnupftabak her. Diese bestand
aus einem Rad mit Spiralmessern am

Umfang, welches in einer rotierenden
Mulde lief.

1807

Ich beabsichtigte, nach Paris und
nachher nach Russland zu reisen, da
bot mir Henry Gysi eine Teilhaber-
schaft an einer Florettseidenspinnerei
an. Sein Bruder Martin” wollte nichts
von einer Baumwollspinnerei wissen,
da es in der Schweiz bereits zwei oder
drei solche gab und es deshalb nicht
ratsam schien, eine weitere zu
griinden.

Ich machte mich selbstindig und
liess mich in Kiisnacht nieder. Dort
erfand ich die hélzernen Ketten zum
Antrieb von Drosselspindeln. Die
Kettenglieder wurden aus Hartholz
gefertigt, etwa 10 mm dick, 15 mm
breit und mit 25-mm-Teilung. Sie
wurden durch Stahlndgel zusammen-
gehalten. Mit Federn wurden diinne
Tannenholzplittchen gegen die Spin-
deln gedriickt. Das Ganze war etwa
50 mm breit. Alles funktionierte gut,
jedoch ziemlich schwerfillig. Mit der
gleichen Vorrichtung verband ich die
geriffelten Stahlwalzen zum Auszie-
hen und Verdrillen des Vorgarns. Das
damit gesponnene Garn war sehr gut
und glatt.

Im gleichen Jahr stellte ich eine

komplette Schlitten-Drehbank ganz
aus Holz her, welche aber gut funk-
tionierte. Ich schnitt auf dieser Ma-
schine schwere Eisenschrauben. Fer-
ner konstruierte ich meine Walzen-
flottiermaschine®, welche in beiden
Richtungen arbeitete.

1808

Am Neujahrsmorgen feuerte ich
den ersten Schuss ab mit meiner Ein-
pfiinder-Kanone, deren Lauf gezo-
gen war und die Granaten verschies-
sen konnte, welche erst beim Auftref-
fen explodierten. Das Pulver wurde
in eine stirnseitige, verschliessbare
Kappe gefiillt. Das eiserne Geschoss
wies am Umfang einen Bleiring auf,
an welchem die schraubenférmigen
Ziige angriffen. Durch die erzwunge-
ne Rotation des Geschosses um seine
Lingsachse blieb die Kappe mit Auf-
schlagziinder wdihrend des Fluges
dauernd nach vorn gerichtet. Das Ge-
schiitzrohr war aus Messing und
konnte durch eine riickwirtige Ver-
schlusseinrichtung geladen werden.
(Hinterladerprinzip!) Die Herren
Brindli, Tobler und Esslinger unter-
stiitzten mich bei den Versuchen. Ich
glaube, dass wir iiber 1500 Schiisse
verfeuerten.

Ich machte auch ein Modell einer
Mule-Spinnmaschine, welches iiber
ein Kegelrad mit Handkurbel in der
Wagenmitte angetrieben wurde. Die-
ses wurde jedoch von Herrn Escher
nicht fiir gut befunden, da das Rad
beim Spinnen ausrastete.

Im gleichen Jahr befasste ich mich
mit dem Antrieb von Spulenrahmen
zum Zwirnen, doch hatte ich keinen
Erfolg damit und gab es auf. Ich ver-
suchte auch, die Spule mit einem
Luftstrom zuriickzuhalten. Leider
hatte ich nicht geniigend Mittel, um
mit Florettseide meine Experimente
fortzusetzen. So gab ich es auf.
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1809

libersiedelte ich nach St. Blasien
im Schwarzwald, wohin mich die Re-
gierung des Grossherzogtums Baden
eingeladen hatte. Ich stellte dort die
Becher- oder Glockenspindeln her,
welche spiter unter dem Namen
«Danforth-Throstles»’ bekannt ge-
worden sind. Dabei setzte ich die
Spindeln und nicht die Spulen in Be-
wegung. Mehrere Tausend davon
waren in Betrieb. In Frankreich er-
hielt ich dafiir ein Patent, aber ich
machte nichts daraus.

1810

Ich nahm ein kleines Geschiitz mit
nach Paris, welches nach dem oben
genannten (Hinterlader-) Prinzip ge-
baut war. Aber es gelang mir nicht,
dieses bei der Marine einzufiihren,
weil ich nicht in franzdsische Dienste
eintreten wollte. Die Schiessversuche
fanden auf dem Landgut von Herrn
Ternaux in St. Ouen bei Paris statt.

In der Werkstitte von Herrn Char-
les Albert am Faubourg St. Denis in
Paris stellte ich eine Mule-Maschine
her, deren Ein- und Auswirtsbewe-
gung mittels eines holzernen Zylin-
ders erzeugt wurde, in dessen Um-
fang ein Schneckengang geschnitten
war. Ausserdem fabrizierte ich eine
selbstreinigende Karde, wie sie jetzt
(1840) in England hergestellt werden,
mit vielen kleinen, langsam rotieren-
den Walzen anstelle von flachen Dek-
keln. Ferner eine Drossel mit Becher-
spindeln; aber nichts wurde verstan-
den oder gewiinscht, es war zu friih
dazu.

Nachdem ich nach St. Blasien zu-
riickgekehrt war, begann ich mit
Eichthal zusammenzuarbeiten. Wir
errichteten eine Spinnerei und eine er-
weiterte Werkstdtte (im ehemaligen
Kloster). Wir stellten vortreffliches
Garn und gute Maschinen her. Fiir
die Kardmaschinen machte ich Pa-
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pierzylinder (Kannen fiir die Auf-
nahme der Wickel). Diese waren aus
Segmenten zusammengesetzt und
vernietet. Die eisernen Nietbolzen
schnitt ich (auf einer Drehbank) mit
einer radialen Schneide. Die Nietlo-
cher stellte ich mittels Durchschlag
und Holzhammer her.

Fiir die grossherzogliche Regie-
rung fabrizierte ich Granaten mittels
einer speziellen Vorrichtung: Der
Sandkern wurde in einer Metallform
aufs prichtigste geformt. An dieser
Kernform ist ein Rohr angebracht, an
welchem Kreuzstiicke aus Zinnguss
fixiert sind und in die Form hineinra-
gen. Dadurch wird das Entweichen
der Gase beim Giessen ermaoglicht.
Der Kernsand wird sorgfiltig in die
zweiteilige Form eingefiillt und fest-
gepresst. Dann werden die Formhilf-
ten, die mit Schrauben zusarmmenge-
halten sind, getrennt. Die fertigen
Kerne werden sodann mit dem Rohr
gegen oben in die Gussform eingelegt
und das Eisen in der iiblichen Weise
vergossen. Sobald das Eisen erstarrt
ist, wird die Form umgedreht, mit
dem Rohr nach unten, und das fliissi-
ge Zinn rinnt aus in einen Behdlter.
Die fertigen Geschosskugeln und
Granaten zog ich durch genaue Pass-
ringe hindurch.

1811

Ich stellte eine Zwdlfpfiinder-Ka-
none aus Messing her, welche dem
Modell entsprach, ebenfalls ein Hin-
terlader mit gezogenem Lauf. Sie
konnte Kugeln von 13 Pfund und 12
Unzen (6 kg) oder Granaten von 8
Pfund (3,6 kg) verschiessen. Sie
funktionierte bemerkenswert gut, ob-
wohl der Verschluss nicht so voll-
kommen gelungen war, wie ich woll-
te. Er wurde durch eine Kurbel mit
Ritzel und Zahnsegment geiffnet.
Major Fischer in Karlsruhe muss
noch immer im Besitz von Zeichnun-



gen, Kugeln, Granaten und Ziind-
kapseln sein.

Dieser Zwdlfpfiinder wurde am
Schluchsee im Schwarzwald auspro-
biert und ebenso in St Blasien
im Beisein des Artillerie-Generals
Colonge, welcher von Marschall
Wrede' delegiert worden war. Aber
auch in Karlsruhe fanden Versuche
statt, mit einem franzosischen Zwélf-
pfiinder im Vergleich und bei Anwe-
senheit des ganzen grossherzoglichen
Offizierskorps. Dies war, glaube ich,
wihrend des Wiener Kongresses
(1814/15).

Diese Kanone fteilte das Schicksal
meiner Maschinen: Sie wurde nicht
verstanden. 1816 kam die Kanone
nach England. Doch Jakob, mein lie-
ber Bruder, hatte das Geschiift schon
im voraus verdorben, und ich erhielt
keinen Termin fiir eine Vorfiihrung in
Woolwich!'. Die Herren Leme (Leh-
mann?) aus Antwerpen erhielten von
der Regierung die Bewilligung, die
Kanone zollfrei einzufiihren. Nach
zehnmonatiger Abwesenheit musste
ich jedoch an meine Arbeit nach
St. Blasien zuriick.

Die Kugeln und Granaten waren
bemerkenswert mit ihrer Prizision.
Es gab auch keine Fehlziinder, wenn
die Ziindkapsel gut war. Sie trafen ihr
Ziel immer mit dem Vorderteil vor-
aus. Die Granaten hatten ein einge-
gossenes Gewinde, und die schrau-
benférmigen  Sprengkapseln  aus
Zinnguss wurden in Messingformen
gegossen. Auch die Patronen waren
sehr gut. Sie bestanden aus einer
Zinnhiilse mit einem Bleiboden, wel-
cher das Eindringen von Luft oder
Feuchtigkeit verhinderte. Sie befin-
den sich jetzt in Woolwich, wo
schlecht gemacht wird, was mir vor
30 Jahren gut gelang.

Im gleichen Jahr begann ich auch
mit der Verbesserung des Blas- und
Kardprozesses beim Spinnen. Doch

Baron von Eichthal konsultierte im-
mer wieder meinen guten und liebens-
werten Freund Caspar Escher und
verhinderte damit jede Verbesserung.
Der ehrenhafte Escher wire ohne Zo-
gern durch die erste Hélle gegangen,
wenn er mich damit in die dritte hitte
schicken kénnen!

Meine Mule-Spinnmaschinen wa-
ren ebenfalls gut konstruiert und solid
gefertigt. Eine holzerne Kette beweg-
te den Wagen, und auch die Kreuz-
binder waren aus Holz.

1812

Eichthal kam zur Uberzeugung,
dass das englische Gewerbe allmdh-
lich zu dominant werde und unsere
Spinnerei zu vernichten drohe. Er
schloss deshalb mit der Regierung
einen Vertrag ab beziiglich Errich-
tung einer Gewehrfabrik. So begann
ich mit der Entwicklung von Werk-
zeugen fiir die Gewehrfabrikation.

Um die eisernen Gewehrliufe
gleichmdssig fabrizieren zu kénnen,
drehte ich diese auf einer Drehbank
und friste die Befestigungsnuten mit
Hilfe einer speziellen Vorrichtung.
Zu diesem Zweck steckte ich den
Lauf iiber einen passend gedrehten
Stahlstab, der zweifach gelagert war
und mittels Gewinde und Handkur-
bel vorgespannt werden konnte. Ein
Scheibenfriser wurde an der richti-
gen Stelle angesetzt, und wdihrend
dieser im Eingriff war, der Lauf von
Hand langsam gedreht. Auf diese
Weise war die Tiefe der eingefristen
Nuten vollkommen gleichmdissig.

In dhnlicher Weise erfolgte die Be-
arbeitung des Aussenprofils der
Liufe. Der Kreuzschlitten der Dreh-
bank mit dem Schneidwerkzeug er-
hielt die nétige Zustellung iiber eine
Profilschablone. Dies ergab hervor-
ragende Gewehrldufe.

Ich machte auch grosse Fortschrit-
te bei der Fabrikation der hélzernen
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Gewehrschdfte. Doch gab es nieman-
den, der klug genug gewesen wire,
darauf zu achten. So gab ich es auf,
nachdem ich Schwierigkeiten wegen
Zeitmangel befiirchten musste. Ich
sdgte den ganzen Teil aus Holz aus
mit Hilfe eines Stahlrohres, dessen
Ende als Sdge geformt war und wel-
ches mit hoher Geschwindigkeit lief.
Alles geschah bestens.

Ich hatte auch Erfolg bei der Her-
stellung von Bajonetten mit Hilfe von
Spezialwerkzeugen. Nachdem das
Bajonett vorgeschmiedet war, konnte
es auf einer Formdrehbank fertig be-
arbeitet werden. Die Aufstecknut
wurde auf einer Horizontalstossma-
schine herausgearbeitet.

Mit der Herstellung der Gewehr-
schiosser hatte ich anfinglich endlose
Schwierigkeiten. Erst nachdem ich
sie in Gesenken schmiedete und alle
Lécher im Blatt herausstanzte und
samtliche Schlossteile maschinell an-
fertigte, liessen sie sich durch Knaben
montieren und funktionierten bewun-
dernswert gut’?. Auch alle Schrauben
wurden in grosser Serie und billig auf
Maschinen hergestellt, ebenso die
Messingpfannen und alle Verbin-
dungszapfen und die zugehdérigen
Lécher.

Im gleichen Jahr mechanisierte ich
auch die Kiiche und den Essraum fiir
Minner und Kinder. Auf drehbaren
Regalen standen die Teller, welche
maschinell gewaschen wurden. Die
Mahlzeiten wurden in Schiisseln auf
Rollbahnen herangefiihrt. Ein Wa-
gen enthielt Speisen fiir zehn Perso-
nen. Drei Dienstmidchen konnten
auf diese Weise 500 Personen be-

dienen.

1813

Ich glaube, es war 1812 oder 1813,
wenn nicht friiher, als ich die Schmir-
gelwalzen erfand. Diese werden zum
Schleifen der Trommeln oder Zylin-
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der von Karden verwendet. Ich erin-
nere mich sehr gut, als ich 1816 die
Spinnerei von McConnell & Kenne-
dy sah, wie ich iiberrascht war, dass
eine solche Einrichtung dort nicht
verwendet wurde. Ich wandte mich
an Herrn McConnell und machte ihn
auf meine Erfindung aufmerksam.
Doch er hielt nichts davon und be-
fiirchtete nur Schwierigkeiten. Meine
Schleifwalzen rotierten mit hoher
Drehzahl von etwa 400 Umdrehun-
gen pro Minute. Die Dofferwalze
und die Haupttrommel drehten hin-
gegen nur langsam. Die Hin- und
Herbewegung wurde durch einen
herzférmigen Nocken erzeugt.

Meine Priifgerdte fiir Ladestocke,
Bajonette und Gewehrliufe waren
von besonderer Konstruktion und
daher nicht geeignet, um den Kon-
trolleuren nach Gutdiinken tiberlas-
sen zu werden. Meine Presse zum
Stanzen der Schlossteile, die Maschi-
ne fiir die Messingpfannen, die
Schraubenbank und die Bohrmaschi-
ne waren sehr gut. Auch die Stossma-
schine war im Dauereinsatz. Doch
beriihrte es mich nicht im geringsten,
dass ich keine weitere in grosserem
Massstab herstellen konnte.

Die Zahl der Werkzeuge und Ma-
schinen fiir die Fabrikation der Ge-
wehrschlosser, der Schrauben und
Bajonette betrug mindestens 12 bis
16, wenn nicht mehr. Ich hatte voll-
kommenen Erfolg auf einem Gebiet,
fiir welches andere nutzlos eine Mil-
lion Franken aufgewendet hitten. So-
wohl die Feuerwaffen als auch die
verschiedenen von mir gemachten
Maschinen waren die besten in die-
sem Geschdft, und wir spannen her-
vorragendes Garn.

1812/13 stellte ich auch die Miinz-
prigemaschinen fiir die grossherzog-
liche Regierung her. Sie arbeiteten
vorziiglich, doch war daran nichts
von besonderer Neuheit. Die Verstell-



einrichtung war eine Kombination
franzosischer und englischer Ideen
mit meinen eigenen.

1816

Durch Eichthal, der zu stark auf
den alten Escher horte, wurde ich
ganzlich davon abgehalten, mein
Bandvereinigungssystem weiter zu
entwickeln. Ich verliess deshalb
St. Blasien und begab mich vollstin-
dig in den Dienst des Grossherzogs.
Nach meiner Riickkehr aus England
war ich tiberzeugt davon, dass mein
Spinnereisystem dort gesucht wurde.
Ich begann deshalb von neuem und
stellte 1817 meinen ersten Zufiihr-
apparat zu einer Karde her, der sehr
gut funktionierte.

Ich wurde dann mit der Leitung
der Eisenwerke betraut. Dort fiihrte
ich die Eisenerzeugung nach verbes-
serten Prinzipien ein und vervoll-
kommnete die Form der Hochdfen,
wodurch ich vorziigliches Eisen er-
hielt. Ich beabsichtigte auch, die
Holzkohleherstellung mittels Ventila-
tor- oder Kaminzug zu verbessern.
Den Kohlemeiler wollte ich von oben
her befeuern, die Wirme nach unten
ziehen und den entstehenden Teer
und das Harz in Bottichen sammeln.
Doch meine Idee wurde als absurd
betrachtet, so dass ich gezwungen
war, mich nicht mehr weiter damit zu
befassen. Diese ldee wurde, wie ich
spdter vernahm, durch Professor
Schwarz in Stockholm realisiert, dem
ich sie auf einer Reise nach England
anvertraut hatte.

Es gelang mir, die Eisenwerke in
annehmbare Ordnung und in gedeih-
lichen Zustand zu bringen. Doch alle
meine Verbesserungen bezogen sich
lediglich auf neue, jedoch ganz nor-
male Geblisemaschinen. Es standen
mir auch keinerlei besondere Werk-
zeuge oder Maschinen zur Verfii-
gung. Dagegen gab es endloses Ge-

schrei betreffend meine Ausgaben
und mein Salir von 6000 Gulden.
Bereits einige Jahre bevor ich nach
England ging, schlug ich fahrbare
Lafetten vor, mit einer einzigen
Achse. Doch auch dariiber wurde ich
ausgelacht. Ich schlug ferner ver-
schiedene Arten von Munitionswa-
gen vor, mit kleinen separaten Behdl-
tern, jedoch mit demselben Resultat.

1817

In diesem Jahr fertigte ich ein Ge-
wehr an fiir Marschall Wrede. Doch
konnte ich ihn nicht dazu bewegen,
mir zu gestatten, mein mit der Kano-
ne erprobtes Hinterladersystem anzu-
bringen. Er bestand auf einem ge-
wohnlichen Ziindschloss. Die Versu-
che waren denn auch nicht so erfolg-
reich, wie sie mit meinem System ge-
wesen wdren. Der Marschall verspot-
tete meine Vision, wonach sich Ge-
wehre mit Zindbolzen friiher oder
spiter  allgemein durchsetzen
wiirden.

Leute, die sogar bei normalen
Wundern aufzuspringen pflegen, wie
er, sind nicht gewohnt, als Prinz und
Marschall von gewdéhnlichen Wald-
menschen auf neue Ideen gefiihrt zu
werden!

Diese Waffe iibergab ich spdter
Gottlieb Herzog in Aarau, in dessen
Besitz sie sich noch immer befindet.
Sie konnte Bleigranaten ebensogut
verschiessen, wie meine Kanone
eiserne.

1818

Ich stellte das Modell eines Qua-
dranten (Winkelmessers) her zur Be-
stimmung  der  Rohrerhéhung
(Schussweite) eines Mdrsers, mit und
ohne Teleskop. Dieses Instrument lie-
ferte nicht nur die Hdhenabwei-
chung, sondern auch die Seitenablen-
kung in perfekter Weise. Das Modell
muss nun bei meinen Effekten in Zii-
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rich liegen. Eine schlechte Nachbil-
dung von Hoermann aus Stuttgart be-
findet sich in Karlsruhe. Aber auch
mein ehrenwerter Bruder®, Offizier
der Artillerie, verstand die Sache
nicht besser. Major (jetzt Oberst) Fi-
scher besitzt die ganze Serie Zeich-
nungen zu meiner Erfindung.

1820

Fiir meinen Bruder Rudolf'? er-
stellte ich eine neue Kornmiihle.
Doch wurde ich schier krank darob,
denn ich besass keine entsprechenden
Werkzeuge. Die ganze Miihlenanlage
bestand aus Eisen, und das Grund-
prinzip war sehr gut. Fiir die Verstel-
lung der Wasserrider wandte ich das
Prinzip der langen Halbmuttern mit
Schneckenspindeln an, welches ich
spiter auch fiir meine Hobelmaschi-
nen benutzte. Die Miihle lief ausge-
zeichnet. Das beste daran war je-
doch, dass niemand glauben wollte,
dass sie tatsdchlich gut war. Als einzi-
ger zog mein Bruder seine Vorteile
daraus, obwohl er nicht einmal die
Funktion des besten Teils verstand.

Darauf ging ich nach Mannheim
und stellte dort die neuen Morser mit
8, 10, und 12 Zoll (20, 25 und 30 cm)
Bohrung her. Dazu auch neue Richt-
spindeln und Gestelle. Ferner fabri-
zierte ich die Granaten dazu in Alb-
bruck. Ich zeichnete auch die neuen
Pline fiir die Miinzpresse.

1821

Fiir Herzog in Aarau stellte ich die
neuen Gebldse her, fiir die ich 1824 in
England mein Patent erhielt. Ich ver-
suchte auch, das Kardenband durch
einen Kanal direkt der Streckbank
zuzufiithren und von dort in Kannen
zu leiten. Weshalb Herzog keine
Bandwickelmaschine verwenden
wollte, weiss ich nicht. Ich nehme an,
dass er es nicht verstanden hat.

Die Verbesserungen im Eisenwerk
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bezogen sich hauptsdichlich auf die
Himmer, Geblise und Hochdfen.
Doch waren die Einwdinde gegen
meine Konstruktionen derart empo-
rend, dass ich meine Tatigkeit auf
guinstigste Anordnungen der Arbeits-
stationen beschrinkte. Die dadurch
erméglichten Einsparungen beliefen
sich auf 1200015 000 Gulden, wih-
rend mein Saldr lediglich einen
Bruchteil davon betrug.

Der ewige Streit mit Baron Eich-
thal und mit dem hinterhdltigen Her-
zog Ludwig ermiidete mich bald in
meinem Dienst. Auch bei der Artille-
rie konnte ich nicht viel Rechtes lei-
sten, nachdem ich dort stindig einer
Gesellschaft von Querkdpfen gegen-
liberstand.

1822

In diesem Jahr verstarb meine ge-
liebte Ehefrau. Kurz darauf quittierte
ich meinen Dienst in Baden. Von den
Herren Herzog und Escher und vie-
len andern Freunden wurde ich er-
muntert, nach Hause zuriickzukeh-
ren und fiir mein Land zu arbeiten.
Ein kurzer Aufenthalt in der Schweiz
enthiillte mir aber die wahren Gefiih-
le meiner Landsleute. Ich glaube,
dass es keine Beschimpfung gibt, die
mir nicht zuteil wurde. Ein «Basler-
bobby» ging sogar so weit, mir eine
Stelle als Vorarbeiter in einer kleinen
Spinnerei anzubieten. Ich antwortete
thm, ich sei fiir diesen Posten zuwe-
nig vorbereitet.

Wihrend ich in Ziirich weilte, ent-
warf ich die Pline fiir das Bad in
Schinznach®. Ich erhielt Unterstiit-
zung von einem Architekten namens
Stadler’, welcher fiir die Bauten zu-
standig war.

Alles, was ich vorher in Baden ge-
macht hatte, war nicht nach meinem
Sinn, da ich durch die stindigen Nor-
geleien all dieser Narren daran gehin-
dert worden war, irgend etwas in ver-



niinftiger Weise erledigen zu konnen.
Aber auch am Geldausgeben bin ich
stets gehindert worden, vor allem da,
wo es notwendig und niitzlich gewe-
sen wdre.

1823

Ich glaube, es war in diesem Jahr,
als ich nach England hintiberfuhr,
nachdem ich vorher von Herrn Hart-
mann'” in Frankreich aufgehalten
worden war. Allen seinen schmei-
chelhaften  Versprechungen  zum
Trotz konnte ich nichts fiir ihn tun. Er
belehrte mich, dass meine Pline zur
Aufbereitung und zum Vorspinnen
von Baumwolle unméglich seien und
die Anordnung von Bandleittrégen
lings der Karden nur in meinem
Kopf existierten und niemals in
St. Blasien.

Wihrend meines Aufenthalts in
Paris machte ich Bekanntschaft mit
Herrn Hottinger'®, Bankier und
Landsmann von mir. Ich lernte bei
ihm einen Herrn Mourgue kennen,
einen  Baumwollspinnereibesitzer,
dessen Unternehmen kurz zuvor ab-
gebrannt war. Herr Mourgue gab
sich grosse Miihe, mich in Frankreich
zu behalten, und er drang sogar bei
einem Minister darauf, Kapital fiir
mich aufzutreiben, um meine Pline
damit zu fordern. Der Minister konn-
te oder wollte aber nicht. So ver-
brachte ich einige Zeit mit Herrn
Mourgue in Rouval (in der Nihe von
Amiens) und reiste von dort nach
England weiter.

Herr Escher, genannt Hardescher
oder Escher-Zollikofer”, trieb fiir
mich Geld auf, damit ich in England
Patente fiir meine Erfindungen lbsen
konnte. Seine beleidigenden Briefe
bereiteten mir jedoch Herzbe-
schwerden, und noch bevor ich in
England ankam, beschloss ich, mich
von ihm zu losen, so rasch es méglich
war.

1824

In diesem Jahr kam ich nach Man-
chester, wo ich mit Erstaunen feststel-
len musste, dass technisches Zeich-
nen weder im Gebrauch war noch
verstanden wurde. Die Anlagen fiir
das Bad Schinznach, welche ich er-
neut iiberarbeitet hatte, wurden von
der Firma Fairbairn & Lillie ausge-
fiihrt.

Auf Empfehlung von Martin Gysi
nahm ich den jungen Triimpler”’ zu
mir in die Lehre. Albert Escher’, der
Sohn von Caspar Escher, verbreitete
in Manchester Unwahrheiten iiber
mich, wahrscheinlich im Auftrag sei-
nes Vaters. Er gab dies auch zu, als
mich Herr Charles Martin aus Genf
dartiber informierte. Ich teilte ihm
daraufhin mit, wenn ich ihn noch-
mals bei solchem Tun erwischen wiir-
de, wiirde ich ihn vor den Richter
bringen oder ihm eine Tracht Priigel
verabreichen. Trotzdem nahm ich
ihn spater fiir drei Jahre zu mir in die
Lehre, bei einem vereinbarten Lehr-
geld zu 600 £ pro Jahr. Die Halfte da-
von oder sogar zwei Drittel blieb er
mir schuldig. Er brach seinen Vertrag
und betrog mich. Wahrlich ein wiirdi-
ger Sohn seines Vaters!

Mourgue kam aus Frankreich her-
iiber und brachte mich in Verbindung
mit einem Herrn Novelli. Mit letzte-
rem ging ich eine Partnerschaft ein
und konnte so mein Spinnmaschinen-
Patent (Nr. 5016) ausarbeiten.
Escher und Triimpler arbeiteten unter
meiner Leitung daran mit. Als Herr
John Kennedy meine Pline sah,
meinte er, es sei kaum denkbar, dass
dies alles betriebsfihig realisiert wer-
den kénne. Und falls doch, dann sei
ich um 50 Jahre voraus. Hdtte er 25
gesagt, hdtte er damit véllig recht ge-
habt!

1825
In diesem Jahr stellte ich das Ge-
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blise zu meiner Bandmaschine her,
meine Streckbank, die Karde mit
selbstreinigenden ~ Deckeln,  die
Streckwalzen und die Mulemaschine,
das heisst, meine gesamte Spinnma-
schinen-Anlage. Das zugehdrige Pa-
tent enthielt grundsitzlich lauter Neu-
es, wurde jedoch tiberhaupt nicht dis-
kutiert, sondern bloss verlacht! Hiitte
ich einen andern Partner gehabt als
Novelli, einen Mann mit reichlich
Kapital, Mut und Geduld, so wdre
ohne Zweifel ein immenses Vermdo-
gen zu verdienen gewesen.

1826

In diesem oder zu Beginn des fol-
genden Jahres tibersiedelte ich von
Manchester nach Bolton. In der dort
befindlichen Union-Giesserei stellte
ich die Anlagen mit Antrieb fiir die
Spinnerei in Egerton her.

Unter tatkrdiftiger Mithilfe von Ju-
lius Triimpler fand ich die giinstigste
Flankenform fiir Zahnrdder. Ich
stellte ein Getriebe her von bisher un-
erreichter Formschonheit, welches

sich auch im Betrieb bemerkenswert
gut bewdbhrte.
Ich baute auch das damals grdsste

oberschlichtige Wasserrad in Eng-
land (18,9 m Durchmesser, Leistung
140 PS). Dieses war gut und vollkom-
men in allen seinen Proportionen. Es
war mitsamt dem zugehorigen, leicht-
gdangigen Getriebe komplett aus Ei-
sen hergestellt. Die Leute meinten,
dies sei der bisher beste Antrieb, den
sie je gesehen hitten. Leider ver-
pfuschten Fairbairn & Lillie das Was-
serrad bei der Montage, nachdem ich
zufolge meiner angegriffenen Ge-
sundheit England verlassen hatte.
Triimpler, der zuriickblieb, um die
Pline zu erliutern, und mein Sohn
Hans konnten nicht durchsetzen,
dass nach meinen Anweisungen vor-
gegangen wurde.

Bei dem erwdhnten Getriebe
wandte ich erstmals die von mir als
richtig erkannte Art und Weise der
Zahnprofilbestimmung an. Dabei
fand ich die Gestalt und die genaue
Lage der Eingriffslinie, und ich ging
daran, dieses Verfahren weiter zu ent-
wickeln. Nachstehend sei mein Ver-
fahren skizziert: Zwei Kreissegmen-
te, deren Radien mit denjenigen der
Jjeweiligen Teilkreise von Rad und
Ritzel iibereinstimmen, werden aus

_ Tagebuchausschnitt mit
Skizze zur Bestim-
mung von Zahnflanken



Metall ausgeschnitten. Auf das eine
Segment wird ein Stiick Messing-
oder Weissblech geschraubt und am
andern eine Reissnadel befestigt.
Werden nun die beiden Segmente auf-
einander abgerollt, so wird die Zahn-
flanke auf dem Weissblech ange-
zeichnet. Um die Fusspartie des Zah-
nes zu zeichnen, wird die Reissnadel
bis zur Zahnwurzel verschoben, im
ibrigen aber gleich verfahren wie
vorher. Um die Zahnflanken des Ge-
genrades anzureissen, werden ein-
fach Reissnadel und Weissblech ver-
tauscht.

Es sind nun 16 Jahre her, seitdem
ich mit Unterstiitzung durch Triimp-
ler die korrekte Zahnform fiir Stirn-
und Kegelrider gefunden habe®.
(Geschrieben 1842)

Die mit Modul (engl.: pitch) be-
zeichneten Zahlenwerte sagen folgen-
des aus: Wird ein Zahnrad mit 30
Zihnen und .dem Modul 12 ge-
wiinscht, so stellt das Produkt 30x12
= 360 den Teilkreisdurchmesser des
gesuchten Rades dar”.

Erst vor drei oder vier Jahren fand
ich die richtige Form von Schnecken-
ridern und Schnecken und zwar so,
dass auch Rdider mit nur sechs oder
sieben Zihnen noch richtig in eine
Schnecke einzugreifen vermogen. Ich
fand heraus, dass eine Schnecke im
Prinzip nichts anderes ist als eine
Zahnstange und ein Schneckenrad
das Ritzel darstellt, welches in die
Zahnstange eingreift.

In Egerton baute ich auch die Ap-
paraturen fiir die Firberei. Diese um-
fassten: Verbesserte Schleuderrider,
Ventilatoren zum Trocknen, pneu-
matische Pressen zur Vorbereitung
der Tiirkischrotfirberei von Garn
und Stiickgut, ein Riihrwerk fiir die
Firbekiipen, um den Farbstoff in
gleichmassiger Bewegung zu halten,
sowie die Kochkessel mit Druck- und
Temperaturanzeige. Viele dieser Vor-

richtungen haben sich seither allge-
mein durchgesetzt, obwohl sie da-
mals verdammt worden waren. Vor
allem die mit Luftdruck betitigten
Pressen waren vorziiglich konstruiert
und ausgefiihrt, wurden aber nicht
verstanden.

Das Wehr quer iiber den Fluss war
mehr schlecht als recht erstellt worden
durch die Qudker von Ashworth, als
ich nach Egerton kam. Ein Teil des
Dammes musste abgetragen werden,
weil das Wasser durchbrach. Ich re-
parierte den Schaden so gut es ging,
doch wurde die Dammsohle nie rich-
tig vollendet, auch nicht von den Ash-
worth-Leuten. Mit Erfolg machte ich
einen ungewdhnlichen Versuch, um
den Lehmkern im Damm zu reparie-
ren: Ich grub unter dem alten Kern
hindurch bis auf den Felsgrund ein
Loch in Lingsrichtung des ganzen
Dammes. Dann legte ich zwei Rohre
ein und fiillte das eine davon solange
mit verdiinntem Lehm, bis er durch
das andere austrat. Nachdem sich der
Schlimmton gesetzt hatte, sog ich das
Wasser ab und fiillte neuen Lehm
nach.

Mein Sohn Rudolf* ist im Besitz
all meiner Pline fiir Wasserrad, An-
trieb usw. sowie auch meiner zahlrei-
chen Patente, welche Zeugnis able-
gen iiber meine Erfindungen. Zufol-
ge all meiner grossen Anstrengungen
und Sorgen wurde meine Gesundheit
stark angegriffen. Von meinem Arzt
energisch dazu aufgefordert, reiste
ich heimwidrts. So musste die trefflich
begonnene, aber erst teilweise vollen-
dete Baustelle aufgegeben werden.

1830

Ich erlangte bald meine Gesund-
heit wieder. 1830/31 machte ich neue
Pline und Maschinen zum Spinnen
von Baumwolle fiir Herrn Jacques
Hartmann in Miinster (Elsass). Ver-
einbart war eine bestimmte Geldsum-
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me, welche er aber nie bezahlte. Sein
Bruder Fritz versprach, die Sache zu
regeln. Doch obwohl er seinen Bru-
der beerben konnte, stehen noch im-
mer 24000 Franken aus.

Neben andern Dingen fiihrte ich
bei Hartmann meine Speisevorrich-
tung fiir das Geblise und den Off-
ner” ein. Dies hatte ich bereits 1826 in
Egerton und 1827 in der Ashworth-
Spinnerei versucht. Doch sowohl in
Egerton wie in Miinster wurde ich
verwiinscht. Diese Speisevorrichtun-
gen (Zufiihrmulden) sind inzwischen
sehr geschiitzt und allgemein verbrei-
tet. Ich machte in Miinster auch eine
Bandwickelmaschine mit rotierenden
Rundscheiben, wobei sich das Band
mit den Scheiben drehte. Fiir alle die-
se Maschinen besitze ich die Zeich-
nungen noch immer.

Wihrend eines lingern Aufent-
halts in Ziirich, 1830 oder 31, machte
ich neben andern Konstruktionen
auch eine Getreidemiihle nach einem
verbesserten Plan, welche fiir Italien
bestimmt war. Alle Scheidemaschi-
nen waren vollig neu und offensicht-
lich niitzliche Vorschlige. Mein Bru-
der Rudolf, auf den ich vertraute,
sorgte dafiir, wie ich glaube, dass ich
den Auftrag nicht erhielt. Beweise da-
fiir habe ich allerdings nicht.

Von Herzen hatte ich gewiinscht,
mich wieder in der Schweiz niederzu-
lassen. Vor allem Genf hdtte mich an-
gezogen, wo ich mehrere sehr gute
Freunde besass. Doch blieb ich ohne
Erfolg und war gendtigt, anderswo
eine Bleibe zu suchen.

Ich stellte Pline her fiir ein Walz-
werk in Ardon (Kanton Wallis). Der
junge Mann, welcher mit der Leitung
betraut war, bedeutete fiir mich keine
Herausforderung. Duval hingegen,
der eigentliche Chef, war nicht der
Mann dazu, um irgend ein Geschift
selbstindig weiterzufiihren. Er war
sich zu gut, und gegeniiber jenen, die
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ihn iibertrafen, kam er sich zu ehren-
wert vor. Ich machte dort auch Versu-
che mit Heisswind (zur Eisenschmel-
ze im Hochofen). Ich besass lediglich
den Auszug eines Briefes, in welchem
das Patent beschrieben war. Obwohl
alles sehr primitiv ausgefiihrt wurde,
funktionierte es bestens, wie ich spi-
ter vernommen hatte. Meine Pline
und Ratschlige wurden jedoch dort,
wie auch anderswo, nur zum Teil und
meist schlecht befolgt und ausgefiihrt.
Da meine Ildeen im allgemeinen zu
stark von den bisher geldufigen abwi-
chen, bedeutete dies fiir die Betroffe-
nen jahrelanges «Sich-auf-den-Kopf-
Himmern»!

In Miinster machte ich Bekannt-
schaft mit den Herren Dietrich von
Niederbronn (Elsass). Ich schloss mit
ihnen einen Vertrag ab, welcher mir
einen Bauplatz in Frankreich zusi-
cherte. Ich beabsichtigte, dort fiir Ko-
echlin eine Anlage zu errichten. Als
alle Vorbereitungen soweit getroffen
waren, dass die Dietrichs aus dem
Gribsten heraus waren, brachen sie
das getroffene Abkommen. Ein hiib-
sches kleines Walzwerk wurde in ein
altes, verfallenes und enges Gebiude
hineingezwdngt, anstatt am verein-
barten Platz aufgestellt zu werden.
Die Leistung wurde beschnitten, nur
um einige tausend Franken einzuspa-
ren. Aus Unverstand machten jene,
die alles vollenden sollten, nachdem
ich abgereist war, iiberhaupt nichts
daraus.

Ich gab es auf, verliess den Ortund
kehrte schliesslich in das alte England
zuriick. Auch dort hatte ich zwar zu
allen Zeiten Feinde und Schwierig-
keiten genug. Doch schliesslich iiber-
wog die Hoffnung, dort endlich
meine Pline vollenden und etwas zu-
stande bringen zu konnen.

Ich vergass zu erwihnen, dass ich
wdhrend meines Aufenthalts in Zii-
rich (1830/31) meinen Zwirnapparat



mit Hin- und Herbewegung baute,
sowie meinen Webstuhl mit offenem
Blatt (Weberkamm). Bei letzterem
war das Schiffchen (Schiitze) vor
dem Blatt angeordnet, und der Blatt-
hub war sehr kurz. Der erste Versuch
war nicht erfolgreich. Das Ganze hit-
te eine weit lingere Entwicklungszeit
beansprucht. Da ich jedoch zu wenig
Zeit hatte, stellte ich die Sache zu-
riick. 1835 oder 1836 wiederholte ich
die Versuche in Bolton. Obwohl ich
den Blattmechanismus stark verdn-
dert hatte, kam ich zum gleichen Er-
gebnis, allerdings nahe der Grenze
des Moglichen. Sowohl die Modelle
wie die Zeichnungen dazu besitze ich
noch immer.

1833/34

erfand ich meinen Feuerrost sowie
die Dampfmaschine mit Doppelkol-
ben. Mit Peter Rothwell®® traf ich ein
Abkommen, um auf diese Erfindun-
gen Patente zu nehmen, die wir auch
erhielten (Nr. 6616 und 6617). Als
Rothwell meine Versuchsmaschine
sah, fand er, dass das Eisengewicht
zu stark vermindert sei und seine
Giesserei dadurch Pleite gehen wiir-
de. Ich konnte ihn nicht dazu bewe-
gen, weiter zu machen. Auch an
einem Abschluss mit Benjamin
Hick?” hinderte er mich, da er solche

Abmachungen nicht schitzte. Nach-

triglich brachte er es sogar fertig, mir
die ganzen Ausgaben aufzuhalsen.
Ich sandte die Versuchsmaschine und
den Kesselrost nach Frankreich, um
mir dort Patente zu sichern. Bei der
Priifung durch die zustindige Kom-
mission funktionierte beides bestens.

1834/35

stellte ich meinen ersten Selfaktor”
her. Diese Maschine habe ich nie pa-
tentiert. Erste Versuche bewiesen mir
die Unméglichkeit, eine solche Ma-
schine in die Kopfe der Spinner hin-

einzubekommen. Wahrscheinlich
wird sie Jahre im Dornréschenschlaf
dahintrdumen, um spdter einmal als
Paradestiick des Maschinenbaus be-
wundert zu werden. Zwei Konus-
paare mit Differentialridern, um den
Schnell- und Langsamlauf zu steu-
ern, sind die Kernelemente dieses
Glanzstiickes der Mechanik.

Fast zur selben Zeit fertigte ich eine
selbsttitige Mule-Maschine an, in
Kombination mit einer Drossel.
Nach mehrjihrigen, erfolgverspre-
chenden Versuchen war ich indessen
gezwungen, die Sache zurlickzustel-
len, da es mir nicht gelingen wollte,
die Fliigelspindeln gleichzeitig leicht
und dennoch solide genug zu kon-
struieren.

Die verbesserte und weiterentwik-
kelte selbsttitige Karde, jetzt mit voll-
standig selbstreinigenden Deckeln
und Hauptwalze sowie mit der neuen
Zufiihrmulde, wie auch mein Gebli-
se fiir schmale Binder und die selbst-
wechselnde Bandmaschine wurden
erst 1842 fertig, nach manchen Jahren
Zeitverlust und vielfach wiederholten
Versuchen.

Mein Patent von 1840 (Nr. 8579)
gibt meiner Meinung nach eine gute
Erklirung meines Halbselfaktors.
Dieser enthdlt die oben erwdihnten
Konuswalzen und kann von einem
Mddchen bedient werden. Er lisst
sich kombinieren mit einer Anzahl
gewéhnlicher Mules (als Vorspinn-
maschinen).

Die Spulenrahmen fiir verzwirnte
und unverzwirnte Garne sind ebenso
feine wie niitzliche Apparate. End-
lich, nach sehr lange unterbrochenen
Experimenten, befinden sie sich in
hiibsch perfektem Betriebszustand.
Meine ganzen Anlagen fiir die Baum-
woll-Spinnerei, mit Ausnahme des
Selfaktors, kénnen aus den Patent-
zeichnungen ersehen werden.
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Patentzeichnung Bod-
mers zumechanischen
Feuerungsanlagen
(1844)

1840

Erst in diesem Jahr begann ich,
eine komplette Dampfmaschine nach
meinem Doppelkolben-Prinzip zu
bauen. Diese gelang vollkommen, in-
klusive Kondensator und Luftpum-
pe. Sie arbeitete mit 90 Hiiben pro
Minute und bendtigte kein Steinfun-
dament”. Die ganze Maschine war
lediglich auf einer Eisenplatte aufge-
baut, welche ihrerseits von einer alten
Backsteinmauer seitlich gestiitzt wur-
de. Ich wandte bei dieser Maschine
sowohl Hochdruckdampf wie auch
die verinderliche Expansion an, wel-
che sich beide als voll erfolgreich er-
wiesen.

Zusammen mit dieser Maschine
baute ich erstmals einen beweglichen
Feuerrost nach dem Drehprinzip.
Dieser erwies sich ebenfalls als ginz-
lich gegliickt. Bei der Verwendung
dieses Rostes ergab sich nicht die ge-
ringste Spur von Verbrennungs-
rauch, ohne zusdtzliche Luftzufuhr
oder irgend eine andere Rauchver-
zehreinrichtung. Hingegen war eine
Ungenauigkeit oder ein Montagefeh-
ler dafiir verantwortlich, dass ich die
Dampfmaschine in Betrieb nehmen
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musste, ohne gleichzeitig den Rost
verwenden und weiterentwickeln zu
konnen. Ich war gezwungen, dies fiir
eine Weile zuriickzustellen.

1841

Als ich den Erfolg und die Vorteile
meiner Dampfmaschine voll erkann-
te und mir besonders die Laufruhe
der gegenliufigen Kolben in dem ein-
zigen Zylinder auffiel, entwickelte ich
diesen Maschinentyp weiter. Ich be-
antragte dafiir ein neues Patent
(Nr.8981) und begann mit dem Bau
weiterer Maschinen nach diesem
Prinzip. Im gleichen Jahr begann ich
auch mit den Zeichnungen fiir eine
Lokomotive, basierend auf dem ge-
schilderten Prinzip.

1842

startete ich mit dem Bau dieser Lo-
komotive. Im gleichen Jahr konstru-
ierte ich auch ein doppeltwirkendes
Hebewerk nach dem gleichen Prin-
zip. Aus den Patenten fiir diese Ma-
schinen kénnen alle Verbesserungen
ersehen werden. Sie sind dort genii-
gend klar erliutert.

Meine beiden Werkzeugmaschi-



Dampfmaschinen-
steuerung mit variabler
Expansion (Patent
1844)
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Sulzer-Dampf-
maschine mit Bodmer-
Steuerung
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nenpatente (Nr. 8070 und 8912) stel-
len einige ausgezeichnete Werkzeuge
sowie neuartige Bearbeitungsmaschi-
nen dar. So etwa die Pantographen,
Scheiben- und Schneckenfriser, An-
reisswerkzeuge, Touchierplatten
usw. Auch die Horizontaldrehbank
oder Rundhobelmaschine (Karus-
sell) und die Zahnradfrismaschine
sind dusserst niitzlich und konnen aus
den Patenten ersehen werden, nebst
vielen andern Werkzeugen, ich glau-
be mehr als 50 an der Zahl.

Ich betrachte auch mein Verfah-
ren, um perfekte Schraubengewinde
herzustellen, als feine und niitzliche
Einrichtung. Auch meine Messwerk-
zeuge sind hervorragende Gerite. Ich
denke, wenn meine Werkzeuge insge-
samt je einmal verstanden werden
und ich nicht mehr auf der Welt bin,
wird sich herausstellen, dass sie dem
gesamten Maschinenbau zum Auf-
schwung verholfen haben werden.

Mein Radreifen-Walzwerk (Pa-
tent-Nr. 9547), obwohl von jeder-
mann beldchelt, speziell von jenen,
die mit Walzwerken vertraut sind, hat

nun, Ende 1842, seine prinzipielle
und praktische Bewdhrung unter Be-
weis gestellt. Herr P. Jackson, der die
Ausarbeitung tibernahm, meinte, er
wiirde es in fiinf bis sechs Monaten
schaffen. Ich gab ihm zwei Jahre.
Nach fiinf Monaten bat er mich, ihm
die Konstruktionszeichnungen anzu-
fertigen. Bis das Walzwerk lief, dau-
erte es exakt zwei Jahre. Ebenso ver-
lacht wurde mein Walzwerk fiir Kes-
selbleche. Ohne Zweifel wird sich
auch dieses als erfolgreich erweisen,
wenn es einst mit Verstand angegan-
gen wird.

Auch mein Kardentrommel-Reini-
ger ist jetzt perfekt. Ich habe eine ein-
fachere, zumindest billigere Losung
gefunden, die sich eignet, nachtrig-
lich an dlteren Karden angebracht zu
werden. Der Preis von 14 £ pro Kar-
de scheint den Spinnern zu hoch, ob-
wohl er in weniger als neun Monaten
amortisiert ist.

Hier enden Bodmers Aufzeich-
nungen lber seine Erfindungen. Im
gleichen Band beginnt am andern
Ende sein Tagebuch 1840-47.

14

Walzengang (Patent
1838)



Einweihung der
Gedenktafel am Sterbe-
haus Johann Georg
Bodmers an der Miihle-
gasse in Ziirich. Am
Rednerpult Dr. Paul
Schoch-Bodmer, der
sich unermiidlich fiir
das Andenken an
Johann Georg Bodmer
eingesetzt hat

Anmerkungen zu den Tagebiichern

! Helen und Paul Schoch-Bodmer, «Johann
Georg Bodmer und sein Tagebuch von 1816/
17», Vierteljahresschrift der Naturforschen-
den Gesellschaft in Ziirich 81 (1936), An-
hang S. 1-26.

? Johann Conrad Fischer, «Tagebuch
einer im Jahre 1814 durchgefiihrten Reise
tiber Paris nach London und einigen Fabrik-
stidten Englands . . .» Aarau 1816.

?Hans Rudolf Bodmer (1779-1848),
Tuchscherer und Miiller in Ziirich und Ur-
dorf.

* Hersteller von Faserbindern, einem
Zwischenprodukt beim Spinnprozess. Dou-
blieren und Strecken sind weitere Arbeits-
génge.

> Bodmers ilteste Schwester Dorothea
(1774-1849) heiratete den Zircher Kauf-
hausbesitzer Johann Caspar Freudweiler.

® Walzenmange zur Appretur von Ge-
weben.

? Martin Gysi (1772-1834) wurde 1811
Compagnon von J.J. Trimpler in Zirich.
Die Firma Triimpler & Gysi war erfolgreich

im Handel und in der Verarbeitung von
Baumwolle und verlegte ihren Sitz spiter
nach Uster.

8 Zur Zwischenverarbeitung von Faser-
béndern vor dem Verspinnen.

? Im Jahre 1828 von Charles Danforth in
Amerika patentiert.

' Karl Philipp Wrede (1767-1838), baye-
rischer Feldmarschall.

' Arsenal der britischen Armee bei
London.

12 Bodmer erweist sich damit als Pionier
der Austauschfertigung.

13 Hans Caspar Bodmer (1776-1827), ba-
discher Salineninspektor und Artillerie-
hauptmann.

4 Siehe Anmerkung 3.

' Anlagen fir Warmluftheizung und
Thermalwasser-Verteilung.

'8 Hans Conrad Stadler (1788-1846) aus
Ziirich.

I” Jacques Hartmann, Textilindustrieller
in Munster im Elsass.

'8 Hans Conrad Hottinger (1764-1841)
griindete 1790 in Paris die einflussreiche
Bank Hottinguer & Co. und wurde durch
Napoleon zum Baron und Ehrenlegionir er-
nannt.

Y Heinrich  Escher-Zollikofer (1776-
1853) war Teilhaber Hottingers und fiir meh-
rere Jahre dessen Agent in Amerika. Er galt
zu seiner Zeit als einer der reichsten Zir-
cher.

2 Julius Triimpler (1805-1877), Sohn von
Jean Jacques Triimpler.

2 Gustav Albert Escher (1808-1845).

2 Bei dem geschilderten Verfahren han-
delt es sich um die korrekte Konstruktion
einer Zykloidenverzahnung.

3 Der Modul hat die Einheit einer Linge,
also mm im metrischen Masssystem, welches
Bodmer bereits konsequent angewendet hat.
Dieser Sachverhalt, damals absolut neu, ist
heute Allgemeingut und jedem Lehrbuch fiir
Maschinenelemente zu entnehmen.

* Rudolf Bodmer (1815-1888), Inge-
nieur in Manchester und London.

B Vorrichtung zum Auflockern der
Baumwollfasern als Vorbereitung zum
Spinnen.

% Peter Rothwell (1792-1849), Indu-
strieller, Lokomotivbauer und Férderer eng-
lischer Eisenbahnen.

7 Benjamin Hick (1790-1842), Kon-
strukteur und Unternehmer, seit 1824 mit
Rothwell assoziiert zu Rothwell, Hick & Co.

* Selbsttitige Mulespinnmaschine, die
das Fertigspinnen, d.h. das Aus- und Zu-
rlickfahren des Wagens sowie das Aufwin-
den des Garns automatisch besorgt.

? Infolge der ausserordentlich geringen
Massenkrifte.
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Anhang

Liste von Bodmers englischen Patenten

Reg.-Nr.
5016

6616

6617

6841

7388

71837

88

Ausg.-Datum

14. 10. 1824
24, 5.1834
24. 5. 1834
27. 5.1835
12. 6. 1837
22.10. 1838

Spezifikation

Maschinen und Vorrichtungen zum Reini-
gen, Kardieren, Strecken, Vorspinnen und

- Spinnen von Baumwolle und Wolle.

Dampfmaschinen und -kessel, verwendbar
fiir stationdre Anlagen und Lokomotiven.
(Doppelkolben-Prinzip; Steuerschieber mit
Entlastungskolben; selbsteinstellende Lager
mit sphérischer Aussenfliche; metallische
Kolbenringe; Sicherheitsventile.)

Konstruktion von Feuerrosten, Herden und
Ofen fir Dampfkessel und andere Anwen-
dungen. (Trommelrost, Wanderrost mit be-
weglichen Stdben; Kettenrost; Schwing- und
Schiittelrost; Anwendungen auf Puddeldfen,
Braupfannen und Warmluftheizungen.)

Maschinen und Apparate zur Vorbereitung,
zum Vorspinnen und Fertigspinnen von
Baumwolle und Wolle. (Speisemulde fiir
Offner und Karden; selbsttitige Reinigungs-
vorrichtung; Einrichtung zum Starten und
Stoppen von Speiser- und Dofferwalzen,
ohne die Arbeit der Haupttrommel zu unter-
brechen; Verzugsrollen fiir Strecken; Leitka-
ndle, um die Bander mehrerer Karden zum
Strecken zusammenzufiihren, «Bandvereini-
gungssystemn.)

Vorrichtungen zum Spinnen und Doublieren
von Baumwolle, Seide, Flachs und anderen
Fasermaterialien. (Neue und besondere Art
der Anordnung von Drosseln zum Aufwin-
den des Garns auf die Spindeln in Form von
Steckspulen; Fliigel oder Becher, lose auf die
Spindeln gesetzt und durch die Zentrifugal-
kraft angetrieben, sobald vom Faden mitge-
nommen.)

Apparate und Maschinen zum Kardieren,
Strecken, Vorspinnen und Spinnen von
Baumwolle, Flachs, Wolle, Seide und ande-



7881

8070

8579

8912

8981

9279

22, 11, 1838
20. 5.1839
29. 7. 1840
. 3. 4.1841
10. 6. 1841

7. 3.1842

ren Fasern. (Abstreifer, Reiniger und
Schleifvorrichtung fiir Kardentrommeln und
-deckel; diverse Spulmaschinen; Halbselfak-
tor mit Doppelkonuswalzen zur Verdnde-
rung der Wagengeschwindigkeit.)

Maschinen, Apparate und Werkzeuge zum
Frisen, Hobeln, Drehen, Bohren und Wal-
zen von Metallen und anderen Materialien.

Titel gleichlautend wie Nr.7881. (Zahnrad-
frismaschine fiir die Bearbeitung von Aus-
sen- und Innenverzahnungen; Sektorfriser;
Pantograph zum Schéirfen von Zahnradpro-
filfrasern; diverse Frismaschinen fiir Sonder-
zwecke; Karusselldrehbank; Doppelspindel-
Differentialdrehbank zum Bearbeiten von
Kugelflichen; Keilnutenstossmaschine; Ge-
windeschneidmaschine; Walzmaschine fiir
Eisenbahnradreifen; dito fiir Kesselbleche
usw.)

Maschinen und Vorrichtungen zum Reini-
gen, Kardieren, Strecken, Vorspinnen und
Spinnen von Baumwolle und Wolle.

Konstruktion von Gewindeschneidkluppen,
Gewindebohrern, Schneideisenhalterungen
und anderen Werkzeugen; Apparate und
Vorrichtungen fiir die Metallbearbeitung.
(U.a. Drehbank fiir Kurbelwellen; Maschi-
nen zur Bearbeitung von Pleuelstangen;
selbsttitige Gewindeschneidbank; Hobel-,
Bohr- und Friasmaschinen; Universalgelenk.)

Maschinen zum Antrieb von Schiffen und
Lokomotiven sowie stationdre Dampfma-
schinen. (Zentrifugalrad mit Doppelkolben-
dampfmaschine; Steuerschieber mit Links-
und Rechtsgewinde; verstellbares Schaufel-
rad; Doppelkolbenmaschine fiir Lokomoti-
ve; diverse stationdre Maschinen.)

Maschinen und Apparate zum Reinigen,
Kardieren, Vorspinnen und Spinnen von
Baumwolle und anderen Fasermaterialien.
(Geblase fiir schmale Bander in Verbindung
mit dem 1838 patentierten Streckwerk;
selbsttitiges Doffermesser zu Streckwerk;
Verbesserungen an Abstreif- und Reini-
gungsvorrichtungen zu Karden; Zuftihrsy-
stem zu Karden fiir schmale Bander; Spulen-
rahmen mit Verdrilleinrichtung; Verbesse-
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rungen an Vorrichtungen zur Spulenbildung
bei Drosseln.)

Herstellung metallischer Ringe und Radrei-
fen; Maschinen und Vorrichtungen dazu;
Methode zur Fixierung der Radreifen. (Ver-
schiedene Walzmaschinen zur Herstellung
nahtloser Reifen aus Stiben diversen Profils;
Schneidmaschine fiir Bleche, die anschlies-
send zu Rollen oder Ringen verarbeitet wer-
den; Reifenschweissapparat.)

Lokomotivdampfmaschinen und Eisenbahn-
wagen; Dampfschiffe und Antriebsmaschi-
nen dazu; stationire Dampfmaschinen zum
Heben von Lasten sowie fiir Wasserpumpen-
und Geblaseantrieb. (Variable Expansions-
steuerungen, manuell beeinflussbar sowie
mit direktem Eingriff des Fliehkraftreglers;
Lokomotivtender; Eisenbahnbremsen; Rei-
fenwalzwerk; Messapparatur fiir Radreifen;
Schweissofen fiir gewalzte Reifen; spezielle
Kurbelgetriebe.)

Feuerroste, Feuerungen und Dampfkessel;
Verfahren und Maschinen zur Verarbeitung
von Eisen und anderen Metallen. (Schnek-
kenrost mit Riittelbewegung der Stébe; Me-
tallstopfbiichsen fiir Kolben- und Pumpen-
stangen; Harteofen, Puddel- und Schmelzo-
fen; Bandsdge mit Fertigungsbeschrieb.)

Lokomotivdampfmaschinen und Eisenbahn-
wagen; Dampfschiffe mit Antriebsmaschi-
nen; stationdre Dampfmaschinen und zuge-
horige Apparate. (Komplette Tenderloko-
motive mit aussenliegendem Doppelkolben-
triebwerk; verdnderbare Expansionssteue-
rung mit zugehorigem Gestingemechanis-
mus; stationdre Dampfmaschinen mit Lei-
stungen bis 300 PS; spharische Lager sowie
Reibungsbremsen fiir Walzwerke und Eisen-
bahnfahrzeuge.)

Schienenkonstruktionen und Oberbau fiir
Eisenbahnen; Eisenbahnwagen fiir Perso-
nentransport. (Mit Mittelgang ausgertstet!)
«Dieses Patent wurde in Bodmers Auftrag
auf Charles Fox ausgestellt.»

Weiterentwickelte Maschinen und Apparate
zum Vorbereiten, Vorspinnen und Spinnen
von Baumwolle und Wolle.
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