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Ein neues Relief der Umgebung Berns.
Yon Dr. F. Nussbaim.
(Schluss.)

Wihrend der zweiten Riickzugsphase endete der Aaregletscher
bet Bern und bildete hier die schine Endmoréne, die sich in Huf-
eisenform vom Gurten bis zum Dentenberg hiniiberzieht. Vor der
Endmorine schiitteten zahlreiche Gletscherbiche flache Schotter-
massen auf, die allméhlich zu einem weiten Schotterfeld verschmolzen.
Auf dem Kirtchen (Fig. 7) ist die Ausbreitung dieses Schotterfeldes
mit Angabe der absoluten Héhen und der Richtung der Wasser-
ldufe dargestellt.

In der Gegend von Biimpliz finden sich unter den Gerdllen
viele Gesteine aus dem Wallis; auch senkt sich ein Schotterfeld
vom Ausgang des Wangentales mit nordistlichem Gefille gegen
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Fig. 7. Die Umgebung Berns zur Eiszeit.
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Biimpliz und von da gegen Norden und vereinigt sich mit dem
Schotterfeld des Aaregletschers. Daraus ergibt sich, dass damals
Schmelzwasser des Rhonegletschers von Siidwesten her aus dem
Wangental floss; oder war es vielleicht die Sense, die durch den
Rhonegletscher verhindert war, nach Westen abzufliessen, und nun
fremde Gerdlle hieher brachte ?

Die Zusammensetzung dieser jingeren Diluvialschotter ldsst sich
leicht in den zahlreichen Kiesgruben beobachten, die in der Um-
gebung Berns angelegt worden sind.

Man hat nun iberall in solchen Kiesgruben und in Moriinen-
einschnitten Knochen von Tlieren gefunden, die heute entweder aus-
gestorben sind oder in den Alpen leben. In der Gegend von Bern
kamen damals Murmeltiere, Gemsen und Steinbicke, dann auch
Renntiere, riesige Mammute und Nashorntiere vor; die beiden letzt-
genannten Tierarten waren mit einem dicken Haar- und Wollpelz
gegen die Kilte geschiitzt.

Wir sehen solche Tiere auf dem Bilde (Fig. 8) gezeichnet,
welches die Landschaft bei Bern wihrend der Eiszeit darstellt.
Murmeltiere haben Lécher unter die grossen Steine in den Moriinen-
schutt gegraben, der von spirlichem Gras bedeckt ist; daneben sind
schon Weiden und kleine Birken gewachsen. Links im Mittelgrund
erblicken wir einen See, der im Worblentale lag. Mit D ist der
Dentenberg angegeben. Rechts ist der Gurten erkennbar, dahinter
sieht man Ulmizberg, Biitschelegg und Lingenberg; auf diesem sind
iltere Moréinenziige sichtbar. Am Gletscherende sehen wir einen
grossen, bogenférmigen Morinenwall, der an drei Stellen unterbrochen
ist; an diesen treten aus dunkeln Gletschertoren gewaltige Fliisse
hervor, die sich in viele Arme zerteilen und Kiesfelder bilden. Der
erste Ausfluss rechts befand sich bei Holligen, der zweite bei der
Lorraine und der dritte bei Ostermundigen. Ein anderer Gletscher-
bach floss von Siiden her ins Worblental. Aus der Mitte des Gletschers
ragt der Belpberg empor; an secinem Siidende ist die Mittelmorine
sichtbar, die sich bis zum Fuss des Morgenberghorns (/) hinzieht.
Im Hintergrund sieht man die Ketten des Berner Oberlandes, so die
Niesen- und die Stockhornkette, die damals auch kleine Gletscher
besassen.

Der Siidabhang des Bantiger war im Maximum der letzten Eis-
zeit von Eis und Gletscherschutt bedeckt, wihrend die nirdlichen
Gehinge vom Regenwasser abgespiilt und von zahlreichen Bichen
tief durchschnitten wurden. Ahnlich gestalteten sich die Verhiiltnisse
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am nordlichen Abhang des Grauholzberges, der Wegissen und des
Ulmizberges, ferner am Stidhang des Gurten. Als sich der Aare-
gletscher bis Bern zuriickgezogen hatte, setzte die Abspiilung auch
am siidlichen Gehiinge des Bantiger und an den nirdlichen Héngen
des Dentenberges ein; allein die hier erreichten Erosionsformen
sind bis auf die Gegenwart nur jugendlich geblieben, obwohl der
Aaregletscher noch léngere Zeit in der Gegend von Bern verweilte,
wie man namentlich aus dem Verlauf von jiingeren Riickzugsmorfinen
schliessen darf,

Endmoriinen des Aaregletschers aus der dritten und vierten
Riickzugsphase finden wir bei Brunnadern und Muri. Die rechts-
uferige Endmoréine von Brunnadern ist ziemlich deutlich entwickelt;
sie lisst sich vom Siidhang des Dentenbergs iiber Giimligen und
Melchenbiithl nach der hintern Schosshalde bis Brunnadern verfolgen.
Dagegen ist die zugehorige Stirnmorine auf dem linken Aareufer
‘offenbar zum grosseren Teil vom michtigen ,Gletscherbach® weg-
geschwemmt worden; ein Stiick der Ufermorine hat sich unmittelbar
siidlich von Klein-Wabern am Ostfusse des Gurten erhalten. Durch
das Schmelzwasser des damaligen Gletschers ist sehr wahrscheinlich
diec Vertiefung hinter der Endmorine von Bern mit michtigen
Schottermassen aufgefiillt worden; Reste dieser Schotterebene finden
wir im Lindenfeld und in der Terrasse, die sich westlich von Gross-
Wabern ausdehnt. Auch aus einem zweiten Gletschertore brach
Schmelzwasser hervor; dieses nahm seinen Weg gegen Oster-
mundigen nach dem Tal der Worblen.

Eine ihnliche Entwicklung wie die Endmoriine von Brunn-
adern zeigt auch diejenige von Muri, die withrend der vierten Riick-
zugsphase abgelagert wurde: Sie ist besonders deutlich auf dem
rechten Aareufer ausgebildet; dort zieht sie sich siidlich von Allmen-
dingen gegen Nordwesten nach Muri hin, und beim Egghtlzli biegt
sie fast rechtwinklig gegen die Elfenau ab. Auf dem linken Ufer
vermag man dagegen nur kleine Erhebungen als Moriinenhiigel zu
erkennen, so bei Kehrsatz und Secelhofen; doch kann man dort in
mehreren Aufschliissen deutlich den Ubergang vom ungeschichteten
zum geschichteten Gletscherschutt feststellen; letzterer geht tal-
abwirts in ein breites Schotterfeld iber, das sich als die schon
entwickelte Kehrsatz-Wabern-Terrasse mehrere Kilometer weit ver-
folgen ldsst. Sie senkt sich, wie auf dem beiliegenden Kiirtchen
Fig. 9 angegeben ist, von 530 m auf 549 und 546 m gegen Nord-
westen ; ein miichtiger Strom entfloss dem Gletscherende und hildete
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Fic. 9. Die Gegend von Bern zur Zeit, als der Aaregletscher bei Muri endete.

o

cine breite Schotterfliche. Auf der rechten Seite des Gletschers
traten an zwei Stellen Wassermassen hervor, bei Muri und bei
Mérchligen; an beiden Orten ldsst sich der Ubergang von Morine
zu Schotter deutlich feststellen; breite Schotterfelder senken sich
von der Endmorine weg gegen Norden. Das Wasser floss teils
gegen das Worblental, teils vereinigte es sich mit dem Hauptschmelz-
wasserstrom, indem es vor der Stirnmoréine in 550 m das Murifeld
aufschiittete ; hier befinden sich mehrere typische Schotteraufschliisse.

In dieser Zeit diirften auch die Schotter vom Dihlhélzli und
vom unteren Kirchenfeld in 540 m abgelagert worden sein. Dem
Niveau dieser Schotterfelder entsprechen die folgenden Terrassen:
der obere Stadtboden und die Lorraine (543 m), weiterhin dic
Tiefenauterrasse (533 m), die Engewaldterrasse (530 m), der Kalch-
acker (524 m), die Terrasse westlich der Neubriick (521 m) und die
Eimatt (515 m). Der damalige Talboden lag 20—30 m unter dem
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Niveau der grossen Schotterebene von Bern, die auf den Kirtchen
Fig. 7 und 9 weiss erscheint: Wihrend also innerhalb der End-
moréne von Bern Aufschiittung stattgefunden hat, ist ausserhalb
derselben Tiefenerosion wirksam gewesen. Das neu eingeschnittene
Bett ist hierauf durch cnergische Seitenerosion verbreitert worden;
an verschiedencn Orten lassen sich alte Mianderbogen feststellen.

In die damals entstandene breite Talsohle hat nun die Aare
nach dem endgiltigen Riickzuge des Aaregletschers nochmals be-
trichtlich eingeschnitten und zwar in zwei Phasen: Wihrend der
dlteren Phase bildete sich ein Talboden, der an vielen Orten in
sehr deutlichen Terrassen zu erkennen ist, welche im Mittel 20 m
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Fig. 10. Die Gegend von Bern unmittelbar nach der Eiszeit.

iiber dem heutigen Wasserspiegel liegen, so oberhalb Bern der west-
liche Teil des Kirchenfeldes und die Sandrainterrasse, auf dem Boden
der Stadt Bern der Teil unterhalb der Kreuzgasse, also die Spitze
der Halbinsel; auch an den tbrigen Halbinseln entsprechen die
Spitzen diesem Talniveau: wie ostlich der Tiefenau, im Engewald,
bei Bremgarten (Standort der Kirche), die Seftau und endlich bei
Hinterkappelen. An jeder der angefiihrten Halbinseln konnen wir
also zwei Niveaus unterscheiden, ein héheres zwischen der Wurzel
und der Mitte und ein tieferes zwischen der Mitte und der Spitze.

Welches mag die Ursache dieser Erscheinung sein? Das hohere
Niveau entspricht einem ilteren und das tiefere einem jiingeren
Talboden. Als der éltere Talboden gebildet wurde — das war zur
Zeit der vierten Riickzugsphase des Aaregletschers — floss die Aare
bereits in Kriimmungen, wie wir andeuteten. Diese Biegungen ent-
wickelten sich im Laufe der Zeit immer stirker, indem der Fluss



bestindig an der Aussenseite jeder Biegung unterspiilte, an der
inneren dagegen Kies ablagerte. Auf diese Weise sind allméhlich
die Halbinseln (Sporne) verlingert und gegen die Spitze zu niedriger
geworden. Eine Vorstellung von diesem Vorgang vermag die Figur 10
zu geben, welche die Gegend von Bern unmittelbar nach dem Riick-
zuge des Gletschers darstellt. Der jingere Talboden ist erst ent-
standen, als sich der Aaregletscher nach der Gegend des Thunersees
zuriickgezogen hatte.

Vor Beginn der historischen Zeit hat nun die Aare in den
jingeren Talboden ihr heutiges Bett eingeschnitten; bereits ist das
durch Tiefenerosion geschaffene Gefélle ausgeglichen, und durch
Seitenerosion ist an verschiedenen Stellen ein ziemlich breiter Tal-
boden entstanden. Dabei hat der Fluss von neuem sein Bett gegen
die Aussensciten der Biegungen zu verbreitern versuchf, sodass an
mehreren Orten die rezente Talsohle wor der Spitze der Halbinsel
liegt, so bei Bern, bei Reichenbach, bei Bremgarten, bei der Seftau
und bei Hinterkappelen. Wir kionnen also an allen Halbinseln der
Aare gleiche Landformen in gleichartiger Anordnung feststellen;
daraus ldsst sich der Schluss ziehen, dass die Talbildung hier iiberall
in gleichmissiger Weise vor sich gegangen ist. Ferner ergibt sich
aus den geologischen Verhiltnissen, dass die Ausbildung der hoch-
aufragenden Halbinseln erst nach dem endgiiltigen Riickzuge der
Gletscher stattgefunden hat.

Zufolge des betrichtlichen Einschneidens der Aare sind alle
Seitenfliisse und Biche veranlasst worden, in ihrem Unterlaufe
ebenfalls kriftig einzuschneiden. Ausserdem haben an den hohen
Steilufern der Aare austretende Quellen und abfliessendes Regen-
wasser leichte Furchen und Runsen ausgewaschen. Auf den breiten
Schotterfeldern, die sich westlich und noérdlich von Bern aus-
dehnen, haben sich grosse Quellen gebildet, die an den Hingen
des Aaretales iiber den undurchldssigen, liegenden Schichten aus-
treten und durch riickschreitende Erosion in die breiten Flachen
schmale Furchen eingerissen haben. Alle diese Erosionsformen lassen
sich deutlich auf dem Reliefbild Fig. 1 erkennen, da sie naturgetreu
aut dem Originalrelief dargestellt sind. Da, wo Béche auf flache
Talboden einmiinden, haben sie grissere oder kleinere Schuttkegel
abgelagert; diese sind auf dem farbigen Kéartchen mit blauen, facher-
formig gezeichneten Strichen angegeben.

Mit den ‘sdmtlichen hier beschriebenen Landformen und geo-
logischen Bildungen stehen die kulturgeographischen Erscheinungen
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unseres Gebietes in engstem Zusammenhang, wie wir noch kurz
andeuten wollen.

4. Die wesentlichen FAulturgeographischen Erscheinungen der
Umgebung Berns kommen deutlich in der Fig. 11, die ein topo-
graphisches Relief darstellt, zum Ausdruck. Die gerundeten Gipfel
und Kimme und die steilen oder schattigen Hinge der Molasseberge
und des tiefen Aaretales, sowic einige steilgeboschte Mordnenhiigel,
sind von grosseren und kleineren Wildern bedeckt, wihrend sich
an den sonnigen Abhiéingen und im flachen Gebiet Wies- und Acker-
land ausbreitet. Wo wir Wilder auch im Flachlande antreffen,
handelt es sich um Waldungen, die an den ,Marchen® verschiedener
Gemeinden oder Bezirke liegen, wie der Zollikofen- und der Buch-
seewald, das Grauholz, der Niederlindach- und der Loérwald, der
Gr. Bremgartenwald, der Konizbergwald und andere.. Mehrere dieser
Wilder hatten in fritheren Zeiten grossere Bedeutung fiir die Ver-
teidigung der Stadt, und einige waren Schauplitze heftiger Kampfe ;
wir nennen vorab das Grauholz, das seit 1798 ecine traurige Be-
rithmtheit erlangt hat; ferner das Schosshaldenholz und den Hiinli-
wald (Hag von jAlwendingen®). Auch andere Kampforte, wie der
Donnerbithl und der Rehhagwald bzw. das Jammertal, ferner Har-
nischhut bei Geristein und die Stellen, wo ehemals die Hochwachten
oder Chutzen brannten, wie auf dem Gurten, dem Grauholzberg
und dem Bantiger, lassen sich auf dem Reliet leicht zeigen. Vor
allem ist das Relief geeignet, den Schiilern eine richtige Vorstellung
von der Lage zahlreicher Ortschaften zu geben.

Die hoéheren, stirker bewaldeten Erhebungen mit ihren zer-
schnittencn Héiingen sind Gebiete ausgesprochener Einzelhofsiedelungen,
withrend auf den Schuttkegeln der Biiche und auf dem flachen Lande
grosse Dorfer liegen. Die grossten Ortschaften befinden sich auf
der ,Landterrasse von Bern“. (Man vergleiche Fig. 3.) Als Schutt-
kegelsiedelungen sind zu nennen: Gross- und Klein-Wabern, Giim-
ligen, Stettlen, Moosseedorf cte. Im Gebiet fruchtbarer Mordnen-
landschaften liegen Allmendingen, Muri, Bolligen,Vechigen, Habstetten,
Zollikofen, Miinchenbuchsee, Kirchlindach, Herrenschwanden, ftligen
und Wohlen. Auf den in 700—750 m Hohe gelegenen priiglacialen
Terrassen befinden sich mehrere kleinere Bauerndirfer wie Watten-
wil, Utzigen, Ferrenberg, Bantigen, Dentenberg und das Gurtendort.
Grosse gewerbreiche Dorfer treffen wir dagegen auf breiten Tal-
sohlen oder Schotterfeldern an einem grosseren Bache an, wie Worb,
Deisswil, Worblaufen, Papiermiihle, Ostermundigen, Biimpliz und
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Koniz, Alle grosseren Ortschaften des Aaretales liegen auf Terrassen
da wo diese halbinselartig vorspringen, befinden sich ehemals be-
festigte Orte wie Bern und Bremgarten. Yor allem wird man sich
fiir die Lage Berns interessieren; hierbei ist zwischen der Altstadt
und den ausserhalb dieser gelegenen, neu entstandenen Quartieren
zu unterscheiden, welch letztere teils auf den flachen Endmoriinen,
teils auf den breiten Schotterfeldern liegen, die oben besprochen
wurden, wihrend die Altstadt die Halbinsel einnimmt, und zwar
sowohl die hohe, sporntormige Terrasse, als auch die davor gelegene
Flussaue, auf der wir die ,Matte“ und das Aarziehle (,Marzili%)
antreffen.

Hinsichtlich der Lage der hochgelegenen Altstadt ist noch
tolgendes zu bemerken:

Nach den- Angaben neuerer Geschichtsschreiber soll die Halb-
insel von Bern durch vier natiirliche Quergriben zerschnitten ge-
wesen sein!). Dieser Behauptung kann ich nicht beistimmen und
zwar aus folgenden Griinden:

@) Es kann sich nicht um Abldufe von Gletscherbichen han-
deln, denn die Halbinsel als solche ist erst nach dem Riickzuge der
Gletscher entstanden.

b) Es kann sich auch nicht um Talfurchen der Aare handeln,
die etwa bei dem allméhlichen Einschneiden entstanden wiren; sonst
miissten dhnliche Furchen auch an den andern Halbinseln vorhanden
sein. Die Bildung derartiger schmaler und tiefer Querfurchen ist
iiberdies mit den Gesetzen der Flusserosion in Gebicten relativ
weicher Schichten nicht vereinbar; die laterale Erosion hat iiberall
gleichsinnig gegen die Miander abfallende Sporne geschatfen, wie
oben dargelegt wurde.

¢) Endlich kann es sich auch nicht um Wirkung von Béchen
handeln, denn der Stadtbach, der die Halbinsel durchzieht, ist
kiinstlich hergeleitet worden. Moglich ist, dass an einigen Stellen
durch austretendes Quellwasser steile Trichter und Runsen aus-

1y W. F.r. Milinen, Berns Geschichte 1191—1891. Festschrift. 1S91.
FEd. v. Rodt, Bern im XIII. und XIV. Jahrhundert. A. Francke. 1907.
E. Liithi, Erklarungen zum Plan der Stadt Bern des R. Manuel Deutsch.
,Pionier® 1911, Nr. 1—3.

Dagegen schrieb Ani. v. Tillier in seiner ,Geschichte des eidgendssischen
Freistaates Bern* (I. Bd. 1838, 8. 41): ,Jene Halbinsel war mit Eichen bewachsen
und oben durch zwei steile, vermutlich durch Menschenhand rertiefte Grabon
vom Lande getrennt.“
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gewaschen worden sind; eine Quelle ldsst sich fiir die Gegend des
alten Stadtgrabens noérdlich vom Zeitglockenturm nachweisen. Allein
solche Quellen waren kaum imstande, tiefe Gridben zu bilden, welche
die ganze Halbinsel durchquert hitten. In der Hauptsache diirften
alle vier Griben durch Menschenhand ausgehoben worden seinj die
zwel unteren existierten, wie uns die Chronisten berichten, vor der
Griindung der Stadt Bern; der unterste war offenbar nichts anderes
als der Burggraben der Reichsburg Nydeck.

Die geologische Beschaffenheit des Landes hat vielerorts leb-
hatter gewerblicher Tétigkeit gerufen. Es ist bereits bemerkt worden,
dass der feste Sandstein der Meeresmolasse an mehreren Orten als
Baustein gebrochen wurde, namentlich am Ostermundigenberg und
am Bantiger: Die meisten Héiuser der Altstadt von Bern sind aus
diesem Stein gebaut, und die bernische Sandsteinarchitektur hat viel
zur Schonheit des Stadtbildes beigetragen. Die Mergel der unteren
Siisswassermolasse werden bei Hinterkappelen zur Herstellung von
Backsteinwaren ausgebeutet, wiithrend bei Zollikofen und Biimpliz
hierzu lehmreiche Grundmoréine, die daselbst in grosser Méchtigkeit
auftritt, verwendet wird. In den Schotterfeldern finden wir zahlreiche
Kiesgruben, deren Material nicht nur zur Beschotterung der Strassen
und Bahnlinien, scndern auch zur Herstellung von Zementsteinen
benutzt wird; im Schotterfeld von Liebeteld ist eine Zementrihren-
fabrik in Titigkeit. In den Simpfen bzw. ,Mdsern“ von Moossee-
dorf, Miinchenbuchsee, Giimligen und des Worblentales wurden,
soweit das Gelinde nicht trocken gelegt worden ist, bis in die
jingste Zeit bedeutende Mengen von Torf gestochen. ’

Von grosster wirtschaftlicher Bedeutung ist das reichliche Aut-
treten von (letscherschutt iiber den Molasseschichten; denn dieser
stark gemischte, hiufig lehmige Boden liefert dem Landwirt die
beste Ackererde. Die hiervor genannten, in den Morinenlandschaften
gelegenen Orte sind wohl aus diesem Grunde in erster Linie
Bauerndorfer.

~ Auf dem besprochenen Relief sind ferner die Verkehrslinien,
namentlich die Strassen, anschaulich dargestellt. Sie gehen von Bern
nach allen Richtungen aus und verbinden die Stadt mit zahlreichen
grisseren und kleineren Ortschaften ihrer nitheren und weiteren
Umgebung. Anlage und Richtung der Verkehrslinien sind in hohem
Masse durch die zahlreichen verschiedenartigen Talziige (normale
Flusstiler, eiszeitliche Trockentiler und Gletschertalungen) und
durch die grosse Ausdehnung des flachwelligen Landes begiinstigt
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worden. Einzig gegen Nordwesten hin bildet das tief eingeschnittene
Tal der Aare ein wesentliches Hindernis fiir den Verkchr zwischen
der Stadt und dem Frienisberg-Schiipberg-Plateau. Durch eine vor
kurzem erstellte, hohe Briicke hat man dem Ubelstand zum grisseren
Teil abgeholfen.

Aus den obigen Ausfiihrungen geht wohl zur Geniige hervor,
dass das von J. Reichlin geschaffene Relief als das denkbar beste
Mittel zur Veranschaulichung der geographischen Erscheinungen von
Bern und Umgebung gelten darf. Moge es in recht vielen bernischen
Schulen Eingang finden!

Neue Zusendungen.

Vom Staatlichen Lehrmittelverlag, Bern:
Biichi, J. H.: Prof. Eglis Geographie fiir héhere Volksschulen. II. Europa.
IIL. Die Erde.
Orell Fiisslis Wanderbilder :
Korsika, Algerien und die Kabylie.
Schmitt, C.: 200 Tierversuche.
Vogel, K. H.: Anthropologie. 21. Auflage.
Schmitt, C.: Botanische Schiileriibungen.
K. F. Kohlers neue botanische Modelle.
Briickner, P.: Werkbiichlein fiir Naturlehre I und II.
~Spiel und Arbeit, Bd. Nr. 45, 47, 55, 56.
Nebel, W.: Hilfsbuch fiir den Chemieunterricht. Ausgabe fiir Knaben und
Midehen.
v. Griinigen, J.: Das praktische Heidi.
Riiefli, J.: Kleines Lehrbuch der ebenen Geometrie.
Spiess, A. und E.: Rechenbuch fiir Middchenfortbildungsschulen.
Gothe, G.: Raumlehre fiir Knabenschulen.
o » Rechenbuch fiir Stadtschulen.
Matzdorf, P.: Wander- und Spielbiichlein.
Steinemann, J.: Das Schlagballspiel.
n » Grenzball, Schlenderball, Faustball.
Bohn, O.: Diktate in zusammenhingender Form.
Schwahn, Dr. W.: Diktate.
Jinicke, H., und Metschies, P.: Deutsche Sprachlehre und Rechtschreibung.
Brunot, F.: 8 conférences sur ’Enseignement du Francais.
Banderet, P.: Recueil de thémes II et IIL
Bloch, G.: Evénements du jour.
Bosshart, Dr. J.: Von der Beurteilung der Schiiler durch die Lehrer.
Zollinger, Dr. F.: Schule und Leben. '
Spahn, Dr. M.: Nationale Erziehung und konfessionelle Schule.
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