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Eine der Bodenstationen, die die Verbindung zwischen den INMARSAT-
Satelliten und dem é&ffentlichen Telefonnetz aufrechterhalten.

Une des stations au sol assurant la liaison entre les satellites INMARSAT

et le réseau public de téléphone.
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Telefon ohne Grenzen

Einfache, kostengiinstige und leichte Gerdte erlauben heute weltweite Satelli-

de transmission,
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ubermittler

lecommunications

Bild: nera

Fast unerschwingliche
75 000 Franken hat vor zehn
Jahren ein Satellitentelefon
gekostet und mit seinen 60
Kilogramm Gewicht ganz
bestimmt  keine  langen
Fussmarsche durch unweg-
sames, telefonkabinenarmes
Gelande zugelassen. Die Zei-
ten haben sich rasant gedn-
dert: Heute wiegen die Gera-
te etwa drei Kilogramm, sie
schlagen mit rund 6000
Franken zu Buche, sind einfa-
cher zu bedienen und «kon-
nen» mehr.

Zwischenstaatliche
Organisation

Wer Satellitentelefonie sagt,
meint—vorlaufig noch —auch
INMARSAT. Uber 80 Staaten
und Anbieter von Telekom-
Leistungen, unter ihnen auch
die Swisscom, haben sich zur
«Internationalen maritimen
Satelliten-Organisation  IN-
MARSAT» zusammenge-
schlossen. INMARSAT hat in
den siebziger Jahren von
Cape Canaveral aus vier Satel-
liten in den Weltraum schies-
sen lassen, auf denen die Tele-
kommunikation Uber Satelli-
tentelefon basiert.

Drei Segmente

INMARSAT-Kommunikation
besteht aus drei Segmenten:
Das Raum-Segment umfasst
die vier geostationaren Satel-

liten, die in 35 700 Kilome-
tern Hohe in der immer glei-
chen relativen Position Gber

Téléphone
sans
frontieres

La téléphonie par satellite
représente un élément im-
portant des télécommuni-
cations civiles. O qu‘on se
trouve entre les 76° par-
alleles Nord et Sud, elle
permet de communiquer
avec n'importe quel abon-
né de la terre entiere. Ce
systtme  dépend de
I'INMARSAT (Organisation
internationale des télé-
communications  mariti-
mes par satellites), qui a
son siege a Londres et dont
font partie plus de 80 Etats
et compagnies de télé-
communications, notam-
ment Swisscom. L'organi-
sation exploite quatre sa-
tellites, situés a 35 700 km
daltitude. L'utilisation du
téléphone par satellite de-
vient toujours plus simple
et toujours moins colteu-
se. Alorsqu'ilya 10 ans un
appareil pesait 60 bons ki-
los et coQtait 75000
francs, le poids et le prix se
sont  considérablement
allégés: de nos jours, les
appareils ne pesent plus
que 3 kilos et coltent envi-
ron 6000 francs.
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Fiir Frauen und Manner,

die das Abenteuer suchen

Die abenteuerlichen Dinge
liegen meist ganz nah! Mit
dem EVU kommt man zum
alltaglichen Abenteuer: mit
Funkeinsdtzen  zugunsten

- Dritter, mit Katastrophehilfe,
- mit Ubungen im Freien und

~ durch die ganze Nacht.

“Mit denTEVU ROt man st

neuen Freunden. Im EVU hat
man es gemeinsam lustig,
pflegt das Clubleben. Da hat
das sture Handbuchbiiffeln
keinen Platz.

Im EVU gibt's Zugang zu
Hightech-Gerdten. Im EVU
haben kostenlose Funker-
Lehrgdange schon manches
«untechnische» Mitglied fas-
ziniert. Denn mit leistungs-

L'aventure est en général
toute proche. Avec I'AFTT,
elle est méme quotidienne:
engagements radio en fa-
veur de tiers, aide en cas de
catastrophe, exercices de
nuit et de plein air.

LAFTT suscite de nouvelles

amitiés. On s'y divertit en-
semble, comme dans un
club. Potasser des manuels
n'est pas son affaire.

L'AFTT permet de se familia-
riser avec un équipement de
~ pointe. Bien des membres
peu doués pour la technique
ont profité des cours gratuits

fahigen Geraten macht das
Funken einfach Spass.

Im EVU ist man immer ganz
vorne mit dabei — an Gross-
anléssen, an Festen, auf Flus-
sen, in Waldern und zusam-

‘men mit Polizei und Feuer-
~ wehr.

Im EVU hat man den weite-
sten Horizont, denn dem
Funker sind keine Grenzen
gesetzt!

Lassen wir noch mehr Kame-
radinnen und Kameraden
daran teilhaben!

d'opérateur radio. Car il est
gratifiant de transmettre
avec des appareils perfor-
mants.

A I'AFTT, on a toujours le nez

dans le vent - lors des gran-

des rencontres, aux fétes, sur

; les riviéres", dans les bois, au
- coude a coude avec la police

et les pompiers.

A I'AFTT, I'horizon est plus
vaste, car la radio ne connait
pas de frontieres.

Invitons donc de nouveaux et
nouvelles camarades a en
profiter!

Demnachst tont der Start-
schuss zum grossen Mitglie-
der-Werbe-Wettbewerb!
Wer wirbt am meisten neue
Mitglieder? Demnachst gibt
es Preise zu gewinnen: fir die

Pour qui aime
I'aventure

erfolgreichsten Werberinnen
und Werber! Preise, die sich
sehen lassen konnen.

* Und natrlich gehen auch die

Neuen nicht leer aus!

Alle bereit? Dann kann es
losgehen!

Demnachst.
In dieser Zeitschré

gagneront des prix qui se lais-

|| sentvalr.

Le coup d’envoi du concours
de recrutement va étre don-
né. Qui recrutera le plus de
nouveaux membres? Les re-
cruteurs les plus actifs

Les nouvelles recrues ne re-
partiront pas non plus les
mains vides.

Tout le monde est prét ? Al
lez, c'est parti!

Eidgendssischer Verband der Ubermittlungstruppen EVU
Association Fédérale des Troupes de Transmission AFTT



Wir danken der FS Communications GmbH, 8307 Effretikon, Telefon 052 347 07 20, fur ihre wertvolle und freundliche Hilfe.

dem Aquator «stehen» und
die Benutzer auf See, in Flug-
zeugen oder in entlegenen
Gebieten mit dem Boden-
Segment verbinden (s. Abbil-
dung 1). Die notwendige
Energie beziehen die Satelli-
ten aus Solar-Kraftwerken.
Kontrolliert werden sie vom
Hauptsitz der INMARSAT in
London; jedem ist ein Gebiet
zugewiesen, das einer ozea-
nischen Region entspricht,
aber naturlich auch die ent-
sprechenden  Landgebiete
einschliesst: Atlantik-Ost, At-
lantik-West, Indischer Oze-
an, Pazifik. Zwischen 76°
nordlicher und stdlicher Brei-
te decken die vier Satelliten
jeden Winkel ab; nur in den
polaren Regionen ist es nicht
maoglich, Uber das Satelliten-
telefon zu plaudern, weil
eine «Sicht»verbindung zu
einem der Satelliten unerlas-
slich und nahe der Pole nicht
moglich ist.

Das Boden-Segment umfasst
etwa 40 Bodenstationen (s.
Bild Seite 1) an den Kusten
der Weltmeere, vier Koordi-
nationsstationen — eine fur
jede Satellitenregion — und
das Kontrollzentrum in Lon-
don.

Die Bodenstationen stellen
die Verbindung zwischen
dem Satelliten und der natio-
nalen oder internationalen
Telekommunikations-Gesell-
schaft her. Sie werden nicht
von INMARSAT, sondern von
Telekom-Unternehmen kom-
merziell betrieben. Die Koor-
dinationsstationen leiten den
Verkehr innerhalb einer Regi-
on von und zu den Satelliten,
zu anderen Koordinations-
stationen und zum Kontroll-
zentrum.

Die einzelnen Anwender sind
das Benutzer-Segment. Sie
senden und empfangen Ge-
sprache, Daten, Telexe und
Fax-Mitteilungen auf See,
auf dem Land und immer
haufiger auch in Flugzeugen.
Zum Einsatz gelangen in
Schiffe, Flugzeuge und Land-
fahrzeuge eingebaute wie
auch tragbare Gerate.

Verbindungsaufbau

Nach dem Einschalten des
Gerates empfangt es vom
Satelliten eine Initialmeldung
auf dem «common chan-
nel». Die ozeanische Region
und die Bodenstation sind
meist  vorprammiert  und
werden bei bestimmten Ge-
raten automatisch gesucht.
Der Verbindungaufbau er-
folgt mit einer automati-
schen Mitteilung, einem
«call request» an die Kon-
trollstation. Ein Arbeitskanal
Uber eine Bodenstation wird
zugeteilt. Jetzt wird die Tele-
fonnummer des gewiinsch-
ten Teilnehmers eingewahlt,
und das Gesprach oder die
Datenlbermittlung ~ begin-
nen. Nach Beendigung des
Gespraches geht das Terminal
wieder auf den «common
channel», auch «stand by
channel» genannt, zurtick.

Wer einen Teilnehmer in der
Weite der Welt erreichen
will, wahlt die entsprechen-
de INMARSAT-Vorwah! — sie
verbindet ihn mit der Boden-
station — und die Teilnehmer-
nummer. Der Teilnehmer
muss natarlich auf Empfang
sein.

Da man manchmal nicht
weiss, wo sich der Satelliten-
telefon-Besitzer aufhélt, ist
es gelegentlich notig, mehre-
re Regionen anzuwadhlen.
Dieser «Mangel» wird zur
Zeit mit einem System beho-
ben, das nach dem Wahlen
einer Vorwah! den Teilneh-
mer automatisch sucht.

Fast ein Hauch von Geheimagent - auf jeden Fall aber Satellitentelefonie
im Trockenen: Antenne mit Saugnapf am Fenster befestigen, und bereit
ist das tragbare Satellitentelefon auch im Innern von Rdumen. Hersteller
warnen Ubrigens vor dem starken elektromagnetischen Feld, das die
Antenne ausstrahlt; sie empfehlen, man solle sich nicht davor aufhalten.

On joue a I'agent secret? En tout cas, on peut téléphoner au sec: il suffit
de fixer I'antenne a la fenétre par une ventouse pour que le téléphone
portatif par satellite soit utilisable méme a l'intérieur. Les fabricants
mettent toutefois en garde contre le champ magnétique engendré par
I'antenne et recommandent d'éviter de se tenir a proximité.

Verschiedene Systeme

Erhéltlich sind fanf INMAR-
SAT-Standards (s.a. Abb. 2):

Standard A war das erste
Satelliten-Telefon zur Uber-
tragung der Stimme. Es
funktioniert analog; mit ge-
ringem Aufwand koénnen
Neugierige jeden Gedanken-
austausch mitverfolgen.

Standard B soll A ablosen; B-
Gerate funktionieren digital,

sind aber immer noch schwer
und - wie Standard A — vor
allem fur den Einbau auf
Schiffen geeignet.

Standard C ist auf Telex-,
Daten- und Fax-Ubertragung
(vom mobilen zum stationa-
ren Teilnehmer) beschrankt;
Telefongesprache  Ubertra-
gen C-Gerate nicht.

Standard M-Gerate sind klei-
ner und mobiler. Sie tibertra-
ge digital Sprache, Daten

Satellitentelefon
mit Antenne

Telefon - Telefax - PC

Satellit

O

Bodenstation

Teilnehmer-
anschluss

offentliches
Telefonnetz

Telefon - Telefax - PC

Abbildung 1: Funktion der INMARSAT-Satellitentelefonie

ubermittler |

Bild: nera Telecommunication



Bild: Thrane & Thrane

Ein «TT-3060A Capsat Mobile Telephone» von Thrane & Thrane. Der
aufgeklappte «Deckel» dient als Satelliten-Antenne.

Un téléphone mobile «TT-3060A Capsat» de Thrane & Thrane; le

«couvercle» ouvert sert d’antenne.

und Fax, aber keine Telexe. Es
wird zur Zeit abgelost durch
Standard Mini-M (s. Bilder Sei-
te 4), die mit drei Kilogramm
merklich handlicher sind.

Einfachste Bedienung

Die alltagliche Bedienung ei-
nes Satellitentelefones ist sehr
einfach geworden: Einschal-
ten, Deckelantenne aufklap-

pen, sich selbst einmal zum die
eigene Achse drehen, auf das
Satellitensignal achten — wah-
len, fertig!

Schweizer Einsatz

Die Schweizer Behorden ha-
ben Satellitentelefone fir die
Armee und fur das Katastro-
phenhilfekorps gekauft: Zum
Einsatz gelangen sie unter an-

derem in Tadschikistan, Geor-
gien, Ex-Jugoslawien, Namibia
und Korea.

Betriebskosten

Gerdte und Betriebsrechnung
erhalt der einzelne Benutzer
nicht von INMARSAT, sondern
von privaten Anbietern. Die
bedeutendsten Hersteller von
kleinen  Satellitentelefonen
sind europdisch: Nera aus Nor-
wegen und Thrane & Thrane
aus Danemark.

Neben der Anschaffung fallen
Kosten an fir eine einmalige
Lizenz (50.-), fur die monatli-
che Konzession (19.60) und
fur die beanspruchte Kommu-
nikationszeit (6.— bis 15.— pro
Minute).

Die Zukunft

Die Entwicklung geht weiter:
INMARSAT arbeitet an sei-
nem System P, auch ICO ge-
nannt, der satellitengestutz-
ten Telekommunikation mit
Kleinstgeraten, ahnlich der
gebrduchlichen  «Handys».
Letztere wird INMARSAT P in
sein Netz einbeziehen; man
wird also mit den entspre-
chenden neuen Multinorm-
Geréaten zwischen einer Satel-
litenverbindung oder - so vor-
handen —einer Kommunikati-

Die INMARSAT-Standards

Standard A Standard B Standard M/Mini-M* Standard C
Stimme Analog Digital Digital =

3 kHz 16 kbit/s 4,8 kbit/s

vocoding

Daten 9.6 kbit/s bis 9,6 kbit/s bis 2,4 kbit/s 600 bit/s
Fax Gruppe 3 Gruppe 3 Gruppe 3 Gruppe 3

9,6 kbit/s 9,6 kbit/s 2,4 kbit/s
Telex 50 bit/s 50 bit/s - 50 bit/s

22 Kanale 56 Kanale
Notsignal nur auf See nur auf See nur auf See nur auf See
High Speed Data ja ja nein nein
EIRP** 36dBW 27dBW 19dBW 14dBW

= 4kwW =500 W =90W 25W
Band 50 kHz 20 kHz 10 kHz 5 kHz
Abhérsicherheit  tief hoch hoch hoch
Antennen-
Durchmesser 90-120cm 90 cm 25-50cm 15cm
Gewicht 50kg 40kg 9kg 5kg
** EIRP: Equivalent Isotropic Radiated Power

* Mini-M-Gerate sind mit 3 kg wesentlich leichter, und haben einen EIRP-Wert von 17dBW

Abbildung 2

Auch die Satellitentelefone wer-
denimmer kleiner. Unser Bild gibt
einen Eindruck davon.

Les téléphones par satellite de-
viennent eux aussi toujours plus
petits, comme le montre cette
illustration.

on tber GSM waéhlen koén-
nen. Zwolf zusatzliche Satelli-
ten 10 355 Kilometern Uber
der Erde sind das Ruckgrat
von INMARSAT P.

INMARSAT ist aber nicht
(mehr) die einzige Organisati-
on, die der zivilen Satelliten-
kommunikation eine Infra-
struktur zur Verfugurg stellt:
neue Satelliten — man spricht
von etwa fiinf bis sechs Syste-
men in den nachsten Jahren —
werden kommen. So sind von
den geplanten 66 nur 700 Ki-
logramm leichten und mitein-
ander kommunizierenden Sa-
telliten des Projektes «Iridium»
bereits Uber vierzig an ihren
Bestimmungort 780 Kilome-
ter Uber der Erde transportiert.
Wie INMARSAT P wird auch
«lridium» die Telekommunika-
tion an jedem Punkt der Erde
mit kleinsten Handgerdten er-
moglichen und die gangigen
«Handys» einbeziehen.

Und natiirlich ist auch Bill Ga-
tes von Microsoft im Geschaft:
Er plant ein Datenubetra-
gungssystem mit seinen eige-
nen Satelliten.

Bild: nera Telecommunication
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