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ZIVILE NACHRICHTENTECHNIK

Autophon-Informationen

Der Mobilfunkmarkt

von G. Képpeli, Ziirich

Kaum eine Branche ist heute so stark von der Wachstumseuphorie gepragt wie die
Telekommunikation. Einen wesentlichen Beitrag dazu liefert die drahtlose Nachrichtentech-
nik, die uns dem Ziel der «totalen Kommunikation» in allen Lebenssituationen naher bringt.
Grenzen der Wirtschaftlichkeit, aber auch technische Hemmnisse, behindern die rasche

Verwirklichung.

Wie wird sich der Markt im wichtigen Bereich Mobilfunk entwickeln? Der vorliegende

Bericht zeigt eine Ubersicht.

Das Marktsegment Mobilfunk ist ein wesentli-
cher Teil des stark wachsenden Marktes der
drahtlosen Nachrichtentechnik. Bild 1 zeigt ein
Schema der grundsatzlichen Aufteilung dieses
Funkmarktes. Er gliedert sich in zwei grosse
Segmente, den offentlichen und den nichtof-
fentlichen Funkmarkt. Der letztere besteht aus
den beiden Teilen Betriebsfunk, der den profes-
sionellen Teil abdeckt, und dem sogenannten
Jedermannsfunk in den Frequenzbereichen
27,4 MHz und seit etwa zwei Jahren dem Fre-
quenzbereich 900 MHz. Die 6ffentlichen Funk-
dienste beinhalten die beiden neuen Mérkte der
Autotelefone (auch Cellular Radios genannt)
und des schnurlosen Telefons (Cordless Tele-
phone) und die Funkruf-Systeme (Paging). Aus
Bild 1 kann man auch die fur die einzelnen
Segmente erforderlichen Produkte entnehmen.
So erfordert es fiir den Betriebsfunk Hand-
sprechfunkgerédte, Mobilgeréte, Fixstationen,
Steuergerate, Zentralen und in vielen Anwen-
dungen Datenfunkbaublécke. Stellt man die
einzelnen Gerate als funktionierende Einheit
zusammen, so spricht man von Systemen.

Unterschiedliche Wachstumsraten

Der Funkmarkt liefert heute weltweit Umséatze
in der Gréssenordnung von 4,6 Milliarden
Schweizer Franken pro Jahr. Die beiden gross-
ten Markte liegen mit Anteilen von 60% in den
USA und mit etwa 25% in Europa. Die nicht6f-
fentlichen Funkdienste wachsen mit etwa 5%
im Jahr, die 6ffentlichen zwischen 20 und 30%,
je nach Land und Marktsattigung. Das grosse
Wachstum der offentlichen Funkdienste ist auf
die neuen Autotelefonsysteme in Amerika, Eng-
land und Skandinavien zuriickzufiihren. Bedeu-
tende Wachstumsimpulse gibt auch das
schnurlose Telefon, das im 900-MHz-Band in
den meisten europaischen Landern zum Ein-
satz kommen wird. Tendenziell werden die Au-
totelefone dank den erwarteten grossen Stiick-
zahlen immer preisgiinstiger und werden an-
fangs der neunziger Jahre die Produkte einiger
Marktsegmente des Betriebsfunks substitu-
ieren.

Das Wachstum der Mérkte und das allgemeine
Bedurfnis nach drahtloser Kommunikation er-
fordert die Erschliessung neuer Frequenzge-
biete und neuer frequenzsparender Modula-
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tions- und Kanalausnutzungsmethoden. Fir
Autotelefone in den industrialisierten Léandern
wurde das 900-MHz-Band erschlossen. Die
neuen Systeme in Amerika, Skandinavien,
England und der Schweiz arbeiten in diesem
Band und lassen grosse Teilnehmerzahlen zu.

Neue Kommunikationsbediirfnisse

Der Einzug der Informatik in den Funkbereich
bewirkt einen starken Umbruch unseres Den-
kens und unserer Geratekonzeption.

— Die Polizei méchte aus ihren Fahrzeugen
Zugriff zum Computer. :

— Der Gabelstaplerfahrer im modernen Lager
erhalt seine Anweisungen auf einem tragba-
ren Terminal.

— Der Disponent eines grossen Transportun-
ternehmens méchte seinen Fahrern die Auf-
trage per Funk ins Fahrzeug Ubermitteln. Ein
Beleg im Fahrzeugdrucker soll Missverstand-
nisse vermeiden helfen. Das gleiche Interes-
se hat der Disponent einer Taxizentrale.

Diese neuen Funktionen bedingen den Ersatz

der heute iblichen analogen Ubermittlung mit-

tels Selektivrufsystemen durch digitale Ubertra-
gungsverfahren, wie sie in unserem Datenfunk-

system DIDACOM realisiert sind (Foto 3).

In der Geréatetechnik des Betriebsfunks (mobile

und tragbare Gerate, Systembausteine) setzt

man mehr und mehr Mikroprozessoren ein, die

Der Datenfunk mit DIDACOM ermdglicht den
direkten Zugriff zu Datenverarbeitungssy-
stemen.

Stichworte

Der CCIR (Comité Consultatif Interna-
tional Radiophonique) ist ein internatio-
naler PTT-Auschuss, der sich mit tech-
nischen und betrieblichen Fragen in be-
zug auf die Funkdienste befasst. Zurzeit
zahlt der CCIR 72 Kommissionen und
Arbeitsgruppen, die Studien durchfiih-
ren und Normenempfehlungen heraus-
geben.
Wichtige Themen sind u.a.:
— Optimale Ausnutzung des Frequenz-
spektrums
— Ubertragungstheorie
— Satellitenverbindungen
— Mobile Land-, See- und Flugfunk-
dienste
— Internationale Funkrufdienste
An den Arbeiten nehmen regelmassig
Experten von rund 60 Fernmeldeverwal-
tungen teil, darunter auch solche aus
der Schweiz.
Der CCITT (Comité Consultatif Interna-
tional Télégraphique et Téléphonique)
ist das Pendant zum CCIR im Bereich
der drahtgebundenen Telekommunika-
tion. Beide Gremien, CCITT und CCIR,
sind in der UIT (Union Internationale des
Télécommunications) integriert. Die
Normen dieser weltweiten PTT-Union
werden von vielen Landern anerkannt,
haben aber rechtlich keine Bedeutung.
Die gleichen Ziele wie die UIT verfolgt
die CEPT (Conférence européenne des
administrations des Postes et des Télé-
communications), inr Wirken beschrankt
sich aber auf den westeuropéaischen
Raum. Nicht selten werden die erarbei-
teten CEPT-Empfehlungen jedoch welt-
weit als Norm eingefiihrt. Besonders ak-
tuell sind gegenwartig die Probleme der
Verwaltung von Funkfrequenzen.

vor allem im Systembau dank der flexiblen An-
passung der Software an die Bedurfnisse ein-
zelner Marktsegmente Einsparungen erlauben.

Weit verbreitete Autotelefone

Der Markt der Autotelefone in Europa unter-
scheidet im wesentlichen folgende Systeme:
Amerika: System AMTS (Advanced Mobile Te-
lephone System) im 900-MHz-Band.

England: TACS (Total Access Communications
System) im 900-MHz-Band

Skandinavien: NMT (Nordic Mobile Telephone
System), das seit Anfang 1982 im 450-MHz-
Band eingefiihrt und vor allem in den Stéadten
an der Kapazitatsgrenze angelangt ist. Mitte
1986 wird eine verbesserte Version mit héhe-
ren Teilnehmerzahlen im 900-MHz-Band einge-
fuhrt. Diesen Spezifikationen haben sich im we-
sentlichen die Niederlande, Spanien, Belgien
und Osterreich angeschlossen.

Deutschland: 6bL-C. Dieses System arbeitet im
450-MHz-Band und wurde kiirzlich in Betrieb
genommen.



Schweiz: NMT 900. Die schweizerische PTT
haben sich fiir das nordische System im 900-
MHz-Band entschieden und nehmen ein Ver-
suchssystem Mitte 1986 in Betrieb. Der Ausbau
der wichtigsten Gebiete erfolgt 1987-1990. Das
System wird auf 120 000 Teilnehmer ausgelegt.
Japan: In Japan ist ein 900-MHz-System hoher
Anschlusskapazitét in den wichtigsten Stadten
in Betrieb.

Diese Aufstellung zeigt, dass in Europa kein
einheitliches System zustandekam. 1984 ha-
ben Frankreich und Deutschland versucht, ein
gemeinsames Netz im 900-MHz-Band zu pla-
nen. Da aber in Deutschland das 6bL-C fast
gleichzeitig mit der Ausschreibung flr das neue
Netz in Betrieb genommen wurde und amorti-
siert werden muss, haben sich die beiden Léan-
der entschlossen, auf den Vorschlag eines digi-
talen Konzeptes einzugehen und wahrschein-
lich Ende der achtziger Jahre einzuftihren. Man
spricht von der Bedienung einer Million Teil-
nehmer.

Die Vorteile solcher Digitalsysteme sind: Weni-
ger Basisstationen, billigere Teilnehmergerate
und bessere Frequenzdkonomie. Es sind je-
doch noch viele technische Grundsatzfragen zu
|6sen, bis man diese néchste Generation Auto-
telefonsysteme auf digitaler Basis in Betrieb
nehmen kann. Klar ist, dass eine néchste Fami-
lie Autotelefone auf digitaler Basis arbeiten
wird.

Das schnurlose Telefon PORTATEL arbeitet im 900-MHz-Frequenzband. Damit ist auch in

Mobilfunk
[ 1l
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Die Funksegmente in der Ubersicht.

Réumen eine optimale Sprechqualitat gewéhrleistet.

Schnurloses Telefonieren

Im Bereich der offentlichen Funkdienste wird
das schnurlose Telefon im 900-MHz-Band ein
wichtiger Wachstumsmarkt werden (s. Foto).
Schnurlose Telefone sind in Amerika in grosse-
ren Mengen im Betrieb. Diese Gerate arbeiten
in den Frequenzbandern 1,6/49 MHz mit hoch-
stens funf Sprechkanalen. Die billigsten Geréate
verfligen Uber einen Kanal und besitzen keine
Teilnehmeridentifikation. Solche Telefone nei-
gen zu gegenseitigen Stérungen und Taxierun-
gen auf falsche Teilnehmernummern. Steigt die
Dichte an schnurlosen Telefonen, so mussen
neue Methoden verwendet werden.

Die CEPT hat ein neues Konzept erarbeitet,
das in den meisten europdischen Landern als
Standard angewendet wird. Diese schnurlosen
Telefone hoher Qualitat verfugen Gber 40 Funk-
kanale auf dem Prinzip des Kanalbiindels. Die
Frequenzen liegen im 900-MHz-Band. Ein spe-
zieller Identifikationscode verhindert den illega-
len Zugriff auf unberechtigte Teilnehmernum-
mern. Im Laufe des Gespréachs wird die Identifi-
kation alle 15 Sekunden ausgesendet. Mit die-
ser Methode kénnen bis zu 300 schnurlose
Telefone pro Quadratkilometer stérungsfrei be-
trieben werden.

Die fur die Erfullung des CEPT-Pflichtenheftes
notige Technologie ist aufwendig. Um eine brei-
tere Anwendung zu erreichen, missen in Zu-
kunft die Preise gesenkt werden. Dies ist mog-
lich durch hohe Integration der Geréate, d.h. es
mussen kundenspezifische integrierte Schal-
tungen auch auf der Hochfrequenzseite gebaut
werden. Zur Diskussion stehen auch digitale
Methoden.

Digitaler Funkruf

Das «Off-site Paging» oder zu deutsch der
«Stadte-, regionale oder landesweite Perso-
nenfunkruf» hat in den letzten drei Jahren welt-
weit einen sehr starken Wandel erlebt. Zurlick-
zuflihren ist diese Evolution auf die Anwendung
von bindr codierten Rufsequenzen im Gegen-
satz zu Tonrufverfahren bei den herkémmli-
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chen Funkrufdiensten wie Eurosignal, Autoruf,

etc.

Die Vorteile der neuen Rufverfahren, wie z.B.

des POCSAG-Codes, einem Standard des

CCIR, sind offensichtlich:

— Grossere Adresskapazitat. Damit lassen sich
grossere Netze mit hohen Teilnehmerzahlen
realisieren.

- Méglichkeit der Ubertragung von numeri-
schen und alphanumerischen Zeichen und
Anzeige auf dem Display des Empféangers.
Damit ist man beim tragbaren Telegramm-
empfanger angelangt.

- Redundante Ubertragungstelegramme erlau-
ben eine Fehlerkorrektur von Datentelegram-
men im Empfanger. Somit wird auch die Ruf-
sicherheit erhoht.

Der von einer Gruppe der British Telecom erar-

beitete POCSAG-Code hat sich im Verlaufe der

Jahre als ein weltweiter Standard herauskristal-

lisiert und wird zurzeit in vielen bestehenden

und geplanten landesweiten Netzen auch in

Europa eingesetzt, z.B. in Norwegen, Schwe-

den, Finnland, Danemark, Deutschland, Oster-
reich sowie in der Schweiz. .
Numerische Empfanger erlauben die Ubertra-
gung von Telefonnummern, auf die der Angeru-
fene ruickrufen soll. Damit erspart man sich z.B.
den Ruckruf zur Sekretarin, um die Nummer
des Rufenden mitzuteilen.

Dank der fortschreitenden Integration, d.h. Mi-
niaturisierung der notwendigen elektronischen
Komponenten zur Herstellung eines Pagers,
wird es voraussichtlich anfangs der neunziger
Jahre méglich sein, den Pager am Handgelenk
mitsamt den Uhrenfunktionen mitzutragen.

Ausblick

Der Funkmarkt ist ein stark wachsender Markt.
Er wird in Zukunft noch vermehrt gepréagt durch
den Einsatz moderner Technologien wie hohe
Integration und Mikroprozessoren. Dies gilt ins-
besondere fir die 6ffentlichen Funkdienste. Der
Wunsch nach dem Taschentelefon durfte in
den neunziger Jahren Wirklichkeit werden.

EVU AKTUELL

Zusammenarbeit mit anderen Organisationen

Ubermittlung im Zivilschutz

Pi. Mit dem Thema Ubermittlung im Zivilschutz
mdchten wir flr besseres Verstandnis fir diese
Aufgaben werben. Gleichzeitig haben wir uns
bemliht, gewisse Punkte der Zusammenarbeit
zwischen Ubermittlung und Zivilschutz zu be-
riihren, geht es doch in erster Linie darum, der
Bevolkerung, ja uns selbst, die besten Rah-
menbedingungen zu gewahrleisten, sei es flr
den Fall einer Katastrophe oder zur Verteidi-
gung gegenuber Erpressung und Angriffen von
aussen.

Einleitend eine kurze historische Betrachtung
von Robert Aeberhard (aus dessen Buch «Vom
Luftschutz zum Zivilschutz») sowie eine Dar-
stellung Uber die Struktur des Zivilschutzes.
Anschliessend berichtet Guido A. Bagutti, Infor-
mationschef des Zivilschutzverbandes Basel-
Stadt, zum Thema «Ubermittlungsdienst als or-
ganisatorischer Eckpfeiler».

S e |
Zentralist an der Telefonzentrale im Komman-
doposten.
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Aus der Geschichte
des Zivilschutzes

von Robert Aeberhard

Der Gedanke des Sichschitzens ist so alt wie
die Menschheit. Jede Generation hat zur Ver-
minderung ihres Umweltrisikos und zur Erho-
hung ihrer Sicherheit geplant und gebaut. Wa-
ren es in urgeschichtlicher Zeit elementare
Schutzbedurfnisse gegen die Unbill der Natur —
Kalte, Hitze, Hunger, Durst, Katastrophen —, so
traten im Laufe der Jahrhunderte die Abwehr
und Verteidigung gegen kriegerische Einfliisse
und die mechanisch-technischen Gefahren da-
zu. Die erste deutliche Wende zum Schutz der
zivilen Bevolkerung setzte mit dem Aufkommen
der Feuerwaffen ein. Seither besteht zwischen
der Entwicklung immer geféhrlicherer Waffen-
systeme und jener immer besserer Schutz-
massnahmen ein dynamischer Wettbewerb.
Der Weltkrieg der Jahre 1914-1918 leitete in
diesem standigen Wettrennen zwischen dem
Bau von Waffen und der Schaffung entspre-
chender Schutzvorkehren eine véllig neue Ara
ein: Die Erfindung der schrecklichen Gaswaffe
und der Einsatz der ersten Flugmaschinen zu
kriegerischen Zwecken fiihrte zu den ersten
«passiven Luftschutzmassnahmen». Dieser
«passive Luftschutz» war die Antwort auf die
skrupellose Verwendung jener Waffensysteme,
welche ihre todlichen Wirkungen Uber die mili-
tarischen Fronten hinweg bis tief ins (zivile)
Hinterland hineinzutragen vermdgen.

Eine Generation spater brach der Zweite Welt-
krieg aus. Er brachte Tod und Elend in apoka-
lyptischem Ausmass Uber die Menschheit und

endete mit einem Feuersturm — der Explosion
von Atombomben Uber zwei japanischen Stad-
ten —, welcher in der Kriegs- und Vernichtungs-
geschichte der Menschheit eine neue Epoche
eroffnete. Die Antwort auf diese diabolische
Waffe mit ihrer ungeheuren Zerstérungskraft
war und ist der «moderne Zivilschutz».

Die Geburtsstunde des «alten passiven Luft-
schutzes» liegt heute ein halbes Jahrhundert
hinter uns, und der «moderne Zivilschutz» wur-
de vor rund einem Vierteljahrhundert ge-
schaffen.

Der Auftrag des Zivilschutzes

Der Zivilschutz ist ein Teil unserer Gesamtver-
teidigung. Er steht somit als Partner neben der
Armee, der wirtschaftlichen Landesversorgung
und anderen.

® Er erhoht die Widerstandsféhigkeit unseres
Staates gegenuber Erpressungsversuchen und
Angriffen fremder Machte und tragt durch seine
Glaubwirdigkeit zur Wahrung unserer Unab-
hangigkeit und Handlungsfreiheit bei.

® Er ermdglicht bei bewaffneten Konflikten
durch Schutz, Rettung und Betreuung das
Uberleben eines méglichst grossen Teiles der
Bevélkerung.

® Er kann fir Hilfeleistungen bei Katastrophen
eingesetzt werden. Hierbei handelt es sich in
der Regel um die personelle Verstarkung oder
Ablésung jener Mittel der Behorden, die in er-
ster Linie eingesetzt werden, z.B. der Feuer-
wehr sowie um die Zurverfligungstellung von
Material und Anlagen...

Rechtlicher Rahmen

Anfang der 60er Jahre wurde aufgrund des
1959 angenommenen Verfassungsartikels
22 wonach die Gesetzgebung Bundessache
ist, das Zivilschutzgesetz und das Schutzbau-
tengesetz sowie anschliessend die entspre-
chenden Verordnungen erlassen. Die Rechts-
grundlagen werden, sofern nétig, periodisch
angepasst...

Alle Manner zwischen dem 20. und dem 60. Al-
tersjahr, welche nicht oder nicht mehr in der
Armee Dienst leisten, sind schutzdienstpflich-
tig. Andere Personen, vor allem Frauen, kon-
nen die Schutzdienstpflicht freiwillig tberneh-
men. Unter bestimmten Voraussetzungen kén-
nen auch Auslénder in den Zivilschutz einbezo-
gen werden...

Konzeption

Bei der heutigen Konzeption unseres Zivil-
schutzes ist das Schwergewicht der Massnah-
men auf die Vorsorge und das Vorbeugen ge-
legt; vor 1970 lag es weit mehr auf dem Retten
und Heilen. Das Motto lautet jetzt: Vorbeugen
ist besser als Heilen...

Der Mensch im Mittelpunkt

Dem Verhalten des Menschen in Krisensituatio-
nen wird durch die Befolgung der nachstehend
stichwortartig erwahnten Grundsétze Rech-
nung getragen:

— Erhaltung der Gemeinschaften

- Gleichheit der Uberlebenschancen

— Anpassungsfahigkeit des Menschen

— Leitung und Betreuung

Ausbildung

Der Bund erlasst die Ausbildungsvorséhriften,
erarbeitet und erprobt die verbindlichen Ausbil-
dungsunterlagen und Ausbildungshilfen fiir alle
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