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Stellen erforderlich. Eine Sprechanlage TRI-
DEX, als zweite Kommunikationsebene neben
einer leistungsfähigen Haustelefonanlage,
kann dabei unschätzbare Dienste leisten

- Akustikarilage

Eine Akustikanlage mit Bedienstation in der
Leitstelle oder Einsatzzentrale wird zur Durchgabe

von Notrufen oder Evakuationsbefehlen
verwendet Im Normalbetrieb dient die Anlage
zur Background-Unterhaltung

- Fernalarmierung

Die Alarmierung der hilfeleistenden Organe
(Polizei, Feuerwehr, Pikett- und Storungsdienst
usw) erfolgt gemäss den kundenspezifischen
Erfordernissen

- Funkanlage

Der Umfang der Betriebsfunkanlagen, in der
Regel mit Bedienstelle in der Leitstelle oder
Einsatzzentrale, richtet sich nach dem individuellen

Bedürfnis

Schlussbemerkung

Das beschriebene Alarmmanagement-System
ist ein Produkt der konsequenten Ausnutzung
des technologischen Fortschritts unter Einbezug

des in der Hasler-Gruppe vorhandenen
Fachwissens im Spezialgebiet und der langjährigen

Erfahrung in der Sicherheitstechnik Es

berücksichtigt alle Erfordernisse in mittleren
und grosseren Industrie-, Verwaltungs- und
Dienstleistungsbetrieben
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Abb 4 Beispiel eines Lageplans mit
Alarmorteinblendung und einer Informationsdarstellung

Kommunikationssysteme
- Fernsehuberwachung

Fernsehuberwachungsanlagen bestehen in

einfachster Ausfuhrung aus einer
Beobachtungskamera und einem Monitor Grossere
Überwachungsanlagen besitzen mehrere
Kameras, einen oder mehrere Monitore, Sensor-
Bewegungsmelder, Video-Recorder,
Fernbedienung fur schwenk- und neigbare Kameras
und lassen sich über individuell gebaute
Kreuzschienen erweitern

- Personensuchanlagen DS-2000/T-800

Die Personensuchanlagen DS-2000 (induktiv)
und T-800 (HF) erlauben es, einzelne Personen
oder Personengruppen zu rufen und bei Bedarf
auf eine nachfolgende Mitteilung hinzuweisen
Diese kann, je nach Empfangertyp, in Form
verschiedener Rufcharaktere, als gesprochene
Meldung oder durch alphanumerische Anzeige
(LED) erfolgen (Abb 5) Fur die LED-Informa-
tionsubertragung wichtiger Meldungen (z.B
Alarmort, System usw) ist die direkte Ansteue-

rung ab Subsystem oder Informations- und Leit-

system möglich

- Sprechanlage

Gerade in Gefahrensituationen sind
augenblickliche Kontakte unter den massgebenden

TELECOMMUNICATIONS CIVILES

Telecommunications par satellite

TELECOM 1

Centre national d'Stüdes spaciales et
Centre national d'etudes des telecommunications

(PV) La France vient de mettre en service un programme de telecommunications avec son
propre satellite. Nous en donnons ci-dessous l'historique, les caracteristiques, les particu-
larites.
Nous tenons ä remercier ici les services commerciaux de l'ambassade de France ä Berne et
plus particulierement Monsieur F. Widmer de nous avoir fourni une abondante documentation.

Abb 5 Empfanger der Personensuchanlagen
T-800 und DS-2000 mit alphanumerischer
Anzeige

Le projet

Apres sa participation au programme franco-
allemand Symphonie et a ('exploitation des sys-
temes europeens OTS et ECS, l'administration
frangaise des PTT propose au Gouvernement
la mise en ceuvre d'un Systeme national de
telecommunications par satellite, Telecom 1 La
decision de realiser Telecom 1 est prise le 20
fevrier 1979 lors d'un Conseil restraint consacre
a la politique spatiale de la France
Une organisation est mise en place pour la
realisation du segment spatial Un comite de

programme paritaire CNES/Direction Generate
des Telecommunications (DGT) assure le con-
tröle du programme et une equipe de projet
mixte CNES/DGT est chargee de son execution

La partie spatiale comprend trois volets la
realisation de trois satellites, les lancements par
Ariane et les erations de mise et de maintien a
poste
L'fiistoire des telecommunications spatiale est
courte c'est en effet en 1962, apres une courte
periode experimentale caracterisee par la mise
en ceuvre de satellites passifs (ballons), que le

premier veritable satellite de telecommunications

Telstar 1 etait lance depuis les Etats-Unis,
le 10 juillet Ce lancement representait la mise
en application d'une theorie avancee en 1945

par un Ingenieur britannique, Arthur Clarke, qui
preconisait d'utiliser des satellites artificiels
comme relais des faisceaux hertziens
Ces satellites actifs, veritables relais hertziens
recevant les signaux emis de la Terre, les am-
plifiant et les reemettant vers des stations au
sol, s'imposent rapidement. Un pas decisif est

franchi en aoüt 1964 lorsque les Etats-Unis
mettent en orbite un satellite geostationnaire de

telecommunications, Syncom 3 Cette solution
originale, enoncee eile aussi en 1945 par Arthur
Clarke, dans laquelle le satellite sur son orbite ä

36000 kilometres de la Terre apparait fixe ä un
observateur (ou ä une station) terrestre, offre
en effet un service de telecommunications
permanent.

A ce jour, plus de 150 satellites geostation-
naires ont ete mis en orbite Le prodigieux
developpement des telecommunications spa-
tiales apparaft en particulier dans devolution du

reseau international Intelsat regroupant 109

pays qui a place en orbite plus de 15 satellites,
ses derniers modeles, Intelsat 5, procurent
12000 cicuits telephoniques et deux canaux de
television
En France les telecommunications spatiales
avaient pris leur depart en 1967 avec le

programme Symphonie pour lequel trois satellites
ä hautes performances etaient construits en

cooperation avec la RFA (deux modeles de vol,

un modele en reserve) Lances respectivement
le 19 decembre 1974 et le 27 aoüt 1975, lis

utilisaient la stabilisation sur les trois axes
(premiere pour un satellite civil) La reussite totale
du programme a permis ä la France d'aborder
dans de tres bonnes conditions les grands
programmes actuels de telecommunications et de
television directe TELECOM 1 ETTDF 1

Enjeu

Le secteur des telecommunications spatiales
est fondamental pour l'avenir des industries

PIONIER 4/1985



spatiales frangaises et europeennes La France

s'y est engagee avec les satellites Symphonie
et un certain nombre de programmes realises

depuis lors dans le cadre de I'ASE, (OTS, ECS,
Marecs) qui ont apporte une credibility certaine
dans ce domaine a I'Europe spatiale
L'enjeu pour la France est desormais la prise
d'une part du marche mondial des satellites de
telecommunications commerciaux, en particu-
lier dans les pays n'ayant pas d'activites
spatiales propres (marche «export ouvert») Cet

objectif ne pourra etre atteint que par un effort
de developpement soutenu mene avec les

industries concernes (amelioration des produits
existants, developpement de produits nou-
veaux, demonstration en vol) et s'appuyant sur
un programme national fort
Les telecommunications spatiales militaires,
principal moteur du developpement dans ce
secteur aux Etats-Unis, ont demarre en France

avec le programme Telecom 1 et sa charge
utile Syracuse Un accroissement de ce type
d'activites permettrait indeniablement une
amelioration de la position frangaise
Les developpements dans le secteur des satellites

de telecommunications et de telediffusion
sont actuellement conduits dans le cadre d'une
etroite collaboration avec le ministere des
Postes et Telecommunications La periode a

venir verra de la meme fagon se maintenir,
s'amplifier meme, la cooperation avec le ministere

de la Defense
La France est le premier pays europeen ä

disposer d'un satellite national de telecommunications

Manoeuvres

Le satellite TELECOM 1, place en orbite de
transfert par la fusee ARIANE 3 le 4 aoCit 1984
a 15 h 55, a ete pris en charge par le Centre
National d'Etudes Spatiales (CNES) depuis son
Centre Spatial de Toulouse 23 minutes apres le

decollage depuis Kourou Les telemesures
emises par le satellite ont ete regues successi-
vement par les stations de poursuite en 2 GHz
de Hartebeesthoek (reseau CNES), Guam (re-
seau NASA), Kourou (reseau CNES), Green-
belt (reseau NASA)
Par telecommandes emises depuis le Centre
de Contröle du Centre Spatial de Toulouse, le
satellite a ete mis en position dans I'espace
pour preparer la manoeuvre de circularisation
d'orbite Les principales operations menees
pendant la nuit du 4 au 5 aoüt ont ete, apres la

separation-

- augmentation de la rotation de 7 tours/mn (ä
la separation) a 60 tours/mn par trois
manoeuvres mettant en oeuvre les tuyeres des
moteurs a hydrazine,

- reorientation du satellite de fagon ä mettre
l'axe de rotation du satellite coincidant avec
l'axe de poussee du moteur d'apogee, en
position correcte dans I'espace

A la suite de ces operations, l'attitude du satellite

a ete determinee permettant ainsi le calcul
d'optimisation de la manoeuvre d'apogee L'or-
bite est determinee par le Centre d'Orbitograhie
Operationnelle du CNES ä partir des mesures
de distances effectuees en utilisant le reseau 2
GHz du CNES et de la NASA et le transbordeur
bände S du satellite (l'orbite de transfert initiale
de TELECOM 1, determinee par le Centre Spatial

de Toulouse, est- apogee 36064 km,
perigee 202 km, inclinaison 6,95°).
Pour TELECOM 1, le moteur etait charge avec
483 kg de poudre L'impulsion specifique effective

est de 292,4 s; la duree de fonctionnement
etait de 43,2 s

Les operations lui permettant d'acquerir son
mode de pointage normal en orbite goestation-
naire, qui se sont achevees dans la soiree du 6

aoüt, ont notamment comporte
- I'allumage du moteur d'apogee MAGE 2 au

4e apogee (mise a poste)
Dans son principe, la «mise a poste» consiste
alors, au moment ou le satellite passe a I'apo-
gee, a mettre a feu un propulseur ä poudre dont
le satellite est muni (moteur d'apogee) Cette
acceleration brutale transforme l'orbite de
transfert elliptique en une orbite presque circulate

et presque geostationnaire II faut alors
laisser le satellite deriver lentement vers le

point de stationnement qui lui est affecte, puis,
par une serie de corrections d'orbite de plus en
plus fines, I'arreter a sa position definitive
Durant cette phase de mise a poste, le satellite
tourne autour de la terre et les antennes utili-
sees en maintien a poste, situees en France
metropolitame, ne permettent pas d'assurer le

contact On a done recours a un reseau CNES
de stations de poursuite (reseau 2 GHz), repar-
ties autour du globe
Les conditions tres particulieres de l'orbite de
transfert et les manoeuvres d'orientation et d'orbite

correspondantes impliquent que, pendant
cette phase, le Centre de Contröle Specialist
TELECOM 1 regoive provisoirement le renfort
de moyens de calcul supplementaires, consti-
tuant ce qu'on appelle le Service de Determination

des Manoeuvres qui utilise les ordinateurs
puissants du Centre Spatial de Toulouse
L'ensemble des moyens mis en ceuvre pour la

mise ä poste - Centre de Contröle, Reseau de
stations de poursuite, Service de Determination
des Manoeuvres - est coordonne depuis la

Salle de Contröle Principale, ou sont reunies
les autorites representant les divers orga-
nismes concernes (CNES, DGT, industriels)
L'ensemble des operations de mise a poste
dure environ trois semaines a un mois

- les manoeuvres de reduction de sa vitesse de

rotation,

- I'acquisition du soleil et le deployment des

panneaux du generateur solaire,

- I'orientation du generateur solaire vers le
soleil;

- le pointage fin des antennes du satellite vers
la terre

Les performances electriques, thermiques et

dynamiques de la plate-forme sont satisfai-
santes. Le generateur solaire, realisd par
I'AEROSPATIALE, fournit une puissance elec-
trique de 1200W Le contröle d'attitude, dote
d'un senseur de terre realise par la SODERN,
garantit une precision de pointage de 0,16° Le

transbordeur de telemesure-telecommande
dans la bände 2 GHz, realise par ALCATEL-
THOMSON ESPACE, assure correctement sa
mission de liaison avec les stations terriennes
de contröle.
Le plan d'operation prevoyait la mise en route
de la charge utile de telecommunications le 21

aoüt 1984, lorsque le satellite avait atteint,
apres derive et corrections fines de l'orbite, sa
position definitive a 8° ouest de longitude

Les operations de maintien a poste

La Convention signee entre le CNES et la DGT
en 1980 decidait de creer au Centre Spatial de
Toulouse un Centre de Contröle Specialise
(CCS) Telecom 1. Ses missions sont les sui-
vantes (apres mise en place des satellites sur
orbite geostationnaire)

- Contröle de l'orbite des satellites (maintien
en position geostationnaire),

- Contröle de l'attitude des satellites (antennes
parfaitement orientees vers les utilisateurs),

- Contröle du bon etat technique des satellites
(surveillance des parties fonctionnelles);

- Contröle et mise en oeuvre de la charge utile
d'apres les directives fournies par la DGT

Ces contröles permanents (24 h sur 24 h) portent

sur les deux satellites en orbite (un opera-
tionnel, un en secours)
Le Centre analyse en permanence les signaux
regus des satellites par telemesure Des ordinateurs

assurent en temps reel le traitement de

ces signaux et verifient le bon etat et le bon
fonctionnement des satellites; lis emettent une
alarme et un diagnostic a l'intention des contrö-
leurs lorsqu'ils decelent une situation anormale
Ces memes ordinateurs servent aux contrö-
leurs pour elaborer les signaux de telecom-
mande destines soit ä rectifier une anomalie,
soit a executer une manoeuvre de correction
d'orbite, soit plus simplement a mettre en ceuvre

les repeteurs en fonction des besoms des
utilisateurs.
D'autres ordinateurs sont utilises pour effectuer
les calculs precis de l'orbite suivie et pour
preparer les manceuvres de correction d'orbite
lorsque celles-ci sont necessaires
Le contact avec les satellites (reception des

signaux de telemesure et Emission des signaux
de telecommande) est assuröe grace a des
antennes situees en France metropolitaine et
mises en ceuvre par la Direction des
Telecommunications des Reseaux Exterieurs de la

DGT Trois antennes sont utilisees pour contrö-
ler les 2 satellites, de maniere a avoir en permanence

une antenne de secours

- I'une d'elles situee a Bercenay-en-Othe, d'un
diametre de 32 m, sert a assurer en meme
temps les communications avec les terri-
toires d'outre-mer,

- les deux autres sont situees a Aussaguel-
Issus.

Chacune de ces antennes contribue en outre a
la localisation des satellites en mesurant avec
une grande precision leur distance ou leur
direction

Caracteristiques des satellites Telecom 1

• Duree de vie 7 ans
• 6 repeteurs 14/12 GHz (puissance des tubes

20 W)

• 4 repeteurs 6/4 GHz (puissance des tubes
8,5 W)

• 2 repeteurs pour des liaisons gouvernemen-
tales

• Position orbitale 8 et 5° ouest
• Maintien a poste nord-sud-ouest ±0,05°
• Precision du pointage 0,15°
• Puissance consommee 720 W

• Puissance du generateur solaire 1050 W
(en fin de vie)

• Masse de la charge utile 140 kg (satellite
695 kg en orbite, 1185 kg au lancement)

(ä suivre)
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