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Abb. 4 Beispiel eines Lageplans mit Alarmort-
einblendung und einer Informationsdarstellung

Kommunikationssysteme
— Fernsehtiberwachung

Fernsehiberwachungsanlagen bestehen in
einfachster Ausfihrung aus einer Beobach-
tungskamera und einem Monitor. Grossere
Uberwachungsanlagen besitzen mehrere Ka-
meras, einen oder mehrere Monitore, Sensor-
Bewegungsmelder, Video-Recorder, Fernbe-
dienung fir schwenk- und neigbare Kameras
und lassen sich Uber individuell gebaute Kreuz-
schienen erweitern.

— Personensuchanlagen DS-2000/T-800

Die Personensuchanlagen DS-2000 (induktiv)
und T-800 (HF) erlauben es, einzelne Personen
oder Personengruppen zu rufen und bei Bedarf
auf eine nachfolgende Mitteilung hinzuweisen.
Diese kann, je nach Empfangertyp, in Form
verschiedener Rufcharaktere, als gesprochene
Meldung oder durch alphanumerische Anzeige
(LED) erfolgen (Abb. 5). Fur die LED-Informa-
tionstibertragung wichtiger Meldungen (z.B.
Alarmort, System usw.) ist die direkte Ansteue-
rung ab Subsystem oder Informations- und Leit-
system méglich.

— Sprechanlage

Gerade in Gefahrensituationen sind augen-
blickliche Kontakte unter den massgebenden

Abb. 5 Empfanger der Personensuchanlagen
T-800 und DS-2000 mit alphanumerischer An-
zeige

4 PIONIER 4/1985

Stellen erforderlich. Eine Sprechanlage TRI-
DEX, als zweite Kommunikationsebene neben
einer leistungsfdhigen  Haustelefonanlage,
kann dabei unschatzbare Dienste leisten.

— Akustikanlage

Eine Akustikanlage mit Bedienstation in der
Leitstelle oder Einsatzzentrale wird zur Durch-
gabe von Notrufen oder Evakuationsbefehlen
verwendet. Im Normalbetrieb dient die Anlage
zur Background-Unterhaltung.

— Fernalarmierung

Die Alarmierung der hilfeleistenden Organe
(Polizei, Feuerwehr, Pikett- und Stérungsdienst
usw.) erfolgt geméass den kundenspezifischen
Erfordernissen.

— Funkanlage

Der Umfang der Betriebsfunkanlagen, in der
Regel mit Bedienstelle in der Leitstelle oder
Einsatzzentrale, richtet sich nach dem individu-
ellen Bedrfnis.

Schlussbemerkung

Das beschriebene Alarmmanagement-System
ist ein Produkt der konsequenten Ausnitzung
des technologischen Fortschritts unter Einbe-
zug des in der Hasler-Gruppe vorhandenen
Fachwissens im Spezialgebiet und der langjah-
rigen Erfahrung in der Sicherheitstechnik. Es
berlicksichtigt alle Erfordernisse in mittleren
und grésseren Industrie-, Verwaltungs- und
Dienstleistungsbetrieben.

TELECOMMUNICATIONS CIVILES

Télécommunications par satellite

TELECOM 1

Centre national d’études spaciales et

Centre national d’études des télécommunications

(PV) La France vient de mettre en service un programme de télécommunications avec son
propre satellite. Nous en donnons ci-dessous I’historique, les caractéristiques, les particu-

larités.

Nous tenons a remercier ici les services commerciaux de 'ambassade de France a Berne et
plus particulierement Monsieur F. Widmer de nous avoir fourni une abondante documenta-

tion.

Le projet

Aprés sa participation au programme franco-
allemand Symphonie et a I'exploitation des sys-
témes européens OTS et ECS, I'administration
frangaise des PTT propose au Gouvernement
la mise en ceuvre d’un systéme national de
télécommunications par satellite, Télécom 1. La
décision de réaliser Télécom 1 est prise le 20
février 1979 lors d’un Conseil restreint consacré
a la politique spatiale de la France.

Une organisation est mise en place pour la
réalisation du segment spatial: Un comité de
programme paritaire CNES/Direction Générale
des Télécommunications (DGT) assure le con-
trole du programme et une équipe de projet
mixte CNES/DGT est chargée de son exécu-
tion.

La partie spatiale comprend trois volets: la réali-
sation de trois satellites, les lancements par
Ariane et les érations de mise et de maintien a
poste.

L’histoire des télécommunications spatiale est
courte: c’est en effet en 1962, aprés une courte
période expérimentale caractérisée par la mise
en ceuvre de satellites passifs (ballons), que le
premier véritable satellite de télécommunica-
tions Telstar 1 était lancé depuis les Etats-Unis,
le 10 juillet. Ce lancement représentait la mise
en application d’une théorie avancée en 1945
par un ingénieur britannique, Arthur Clarke, qui
préconisait d’utiliser des satellites artificiels
comme relais des faisceaux hertziens.

Ces satellites actifs, véritables relais hertziens
recevant les signaux émis de la Terre, les am-
plifiant et les réémettant vers des stations au
sol, s'imposent rapidement. Un pas décisif est

franchi en aolt 1964 lorsque les Etats-Unis
mettent en orbite un satellite géostationnaire de
télécommunications, Syncom 3. Cette solution
originale, énoncée elle aussi en 1945 par Arthur
Clarke, dans laquelle le satellite sur son orbite a
36000 kilometres de la Terre apparait fixe a un
observateur (ou a une station) terrestre, offre
en effet un service de télécommunications per-
manent.

A ce jour, plus de 150 satellites géostation-
naires ont été mis en orbite. Le prodigieux
développement des télécommunications spa-
tiales apparait en particulier dans I’évolution du
réseau international Intelsat regroupant 109
pays qui a placé en orbite plus de 15 satellites;
ses derniers modeles, Intelsat 5, procurent
12000 cicuits téléphoniques et deux canaux de
télévision.

En France les télécommunications spatiales
avaient pris leur départ en 1967 avec le pro-
gramme Symphonie pour lequel trois satellites
a hautes performances étaient construits en
coopération avec la RFA (deux modéles de vol,
un modeéle en réserve). Lancés respectivement
le 19 décembre 1974 et le 27 aolt 1975, ils
utilisaient la stabilisation sur les trois axes (pre-
miére pour un satellite civil). La réussite totale
du programme a permis a la France d’aborder
dans de trés bonnes conditions les grands pro-
grammes actuels de télécommunications et de
télévision directe TELECOM 1 ET TDF 1.

Enjeu

Le secteur des télécommunications spatiales
est fondamental pour I'avenir des industries



spatiales frangaises et europeennes. La France
s’y est engagée avec les satellites Symphonie
et un certain nombre de programmes réalisés
depuis lors dans le cadre de I'ASE, (OTS, ECS,
Marecs) qui ont apporté une crédibilité certaine
dans ce domaine a I'Europe spatiale.

L’enjeu pour la France est désormais la prise
d’une part du marché mondial des satellites de
télécommunications commerciaux, en particu-
lier dans les pays n’ayant pas d’activités spa-
tiales propres (marché «export ouvert»). Cet
objectif ne pourra étre atteint que par un effort
de développement soutenu mené avec les in-
dustriels concernés (amélioration des produits
existants, développement de produits nou-
veaux, démonstration en vol) et s’appuyant sur
un programme national fort.

Les télécommunications spatiales militaires,
principal moteur du developpement dans ce
secteur aux Etats-Unis, ont démarré en France
avec le programme Télécom 1 et sa charge
utile Syracuse. Un accroissement de ce type
d’activités permettrait indéniablement une amé-
lioration de la position frangaise.

Les développements dans le secteur des satel-
lites de télécommunications et de télédiffusion
sont actuellement conduits dans le cadre d’'une
étroite collaboration avec le ministere des
Postes et Télécommunications. La période a
venir verra de la méme fagon se maintenir,
s’amplifier méme, la coopération avec le minis-
tere de la Défense.

La France est le premier pays européen a
disposer d’un satellite national de télécommuni-
cations.

Manceuvres

Le satellite TELECOM 1, placé en orbite de
transfert par la fusée ARIANE 3 le 4 ao(t 1984
a 15 h 55, a été pris en charge par le Centre
National d’Etudes Spatiales (CNES) depuis son
Centre Spatial de Toulouse 23 minutes aprés le
décollage depuis Kourou. Les télémesures
émises par le satellite ont été regues successi-
vement par les stations de poursuite en 2 GHz
de Hartebeesthoek (réseau CNES), Guam (ré-
seau NASA), Kourou (réseau CNES), Green-
belt (réseau NASA).
Par télécommandes émises depuis le Centre
de Contréle du Centre Spatial de Toulouse, le
satellite a été mis en position dans I'espace
pour préparer la manceuvre de circularisation
d’orbite. Les principales opérations menées
pendant la nuit du 4 au 5 ao(t ont été, apres la
séparation:

— augmentation de la rotation de 7 tours/mn (a
la séparation) a 60 tours/mn par trois ma-
nceuvres mettant en ceuvre les tuyeres des
moteurs a hydrazine;

— réorientation du satellite de fagon a mettre
I'axe de rotation du satellite coincidant avec
'axe de poussée du moteur d’apogée, en
position correcte dans I'espace.

A la suite de ces opérations, I'attitude du satel-
lite a été déterminée permettant ainsi le calcul
d’optimisation de la manceuvre d’apogée. L or-
bite est déterminée par le Centre d’Orbitograhie
Opérationnelle du CNES & partir des mesures
de distances effectuées en utilisant le réseau 2
GHz du CNES et de la NASA et le transbordeur
bande S du satellite (I'orbite de transfert initiale
de TELECOM 1, déterminée par le Centre Spa-
tial de Toulouse, est: apogée = 36064 km;
périgée = 202 km; inclinaison = 6,95°).

Pour TELECOM 1, le moteur était chargé avec
483 kg de poudre. L'impulsion spécifique effec-
tJve est de 292,4 s; la durée de fonctionnement
étaitde 43,2 s.

Les opérations lui permettant d’acquérir son
mode de pointage normal en orbite goéstation-
naire, qui se sont achevées dans la soirée du 6
aoat, ont notamment comporté:
— I'allumage du moteur d’apogée MAGE 2 au
4° apogée (mise a poste).
Dans son principe, la «mise a poste» consiste
alors, au moment ou le satellite passe a I'apo-
gée, a mettre a feu un propulseur a poudre dont
le satellite est muni (moteur d’apogée). Cette
accélération brutale transforme [I'orbite de
transfert elliptique en une orbite presque circu-
laire et presque géostationnaire. Il faut alors
laisser le satellite dériver lentement vers le
point de stationnement qui lui est affecté, puis,
par une série de corrections d’orbite de plus en
plus fines, I'arréter a sa position définitive.
Durant cette phase de mise a poste, le satellite
tourne autour de la terre et les antennes utili-
sées en maintien a poste, situées en France
métropolitaine, ne permettent pas d’assurer le
contact. On a donc recours a un réseau CNES
de stations de poursuite (réseau 2 GHz), répar-
ties autour du globe.
Les conditions tres particulieres de I'orbite de
transfert et les manceuvres d’orientation et d’or-
bite correspondantes impliquent que, pendant
cette phase, le Centre de Controle Spécialisé
TELECOM 1 regoive provisoirement le renfort
de moyens de calcul supplémentaires, consti-
tuant ce qu’on appelle le Service de Détermina-
tion des Manceuvres qui utilise les ordinateurs
puissants du Centre Spatial de Toulouse.
L’ensemble des moyens mis en ceuvre pour la
mise a poste — Centre de Controle, Réseau de
stations de poursuite, Service de Détermination
des Manceuvres — est coordonné depuis la
Salle de Controle Principale, ou sont réunies
les autorités représentant les divers orga-
nismes concernés (CNES, DGT, industriels).
L’ensemble des opérations de mise a poste
dure environ trois semaines a un mois.
— les manceuvres de réduction de sa vitesse de
rotation;
— l'acquisition du soleil et le déploiement des
panneaux du générateur solaire;
— l'orientation du générateur solaire vers le so-
leil;
— le pointage fin des antennes du satellite vers
laterre.
Les performances électriques, thermiques et
dynamiques de la plate-forme sont satisfai-
santes. Le générateur solaire, réalisé par
I'AEROSPATIALE, fournit une puissance élec-
trique de 1200 W. Le contréle d’attitude, doté
d’un senseur de terre réalisé par la SODERN,
garantit une précision de pointage de 0,16°. Le
transbordeur de télémesure-télécommande
dans la bande 2 GHz, réalisé par ALCATEL-
THOMSON ESPACE, assure correctement sa
mission de liaison avec les stations terriennes
de controle.
Le plan d’opération prévoyait la mise en route
de la charge utile de télécommunications le 21
aolt 1984, lorsque le satellite avait atteint,
aprés dérive et corrections fines de I'orbite, sa
position définitive a 8° ouest de longitude.

Les opérations de maintien a poste

La Convention signée entre le CNES et la DGT

en 1980 décidait de créer au Centre Spatial de

Toulouse un Centre de Contréle Spécialisé

(CCS) Télécom 1. Ses missions sont les sui-

vantes (aprés mise en place des satellites sur

orbite géostationnaire):

— Contréle de l'orbite des satellites (maintien
en position géostationnaire);

— Controle de I'attitude des satellites (antennes
parfaitement orientées vers les utilisateurs);

— Controle du bon état technique des satellites
(surveillance des parties fonctionnelles);

— Controle et mise en ceuvre de la charge utile
d’apres les directives fournies par la DGT.

Ces controles permanents (24 h sur 24 h) por-
tent sur les deux satellites en orbite (un opéra-
tionnel, un en secours).
Le Centre analyse en permanence les signaux
regus des satellites par télémesure. Des ordina-
teurs assurent en temps réel le traitement de
ces signaux et vérifient le bon état et le bon
fonctionnement des satellites; ils émettent une
alarme et un diagnostic a I'intention des contr6-
leurs lorsqu’ils décelent une situation anormale.
Ces mémes ordinateurs servent aux contro-
leurs pour élaborer les signaux de télécom-
mande destinés soit a rectifier une anomalie,
soit a exécuter une manceuvre de correction
d’orbite, soit plus simplement & mettre en ceu-
vre les répéteurs en fonction des besoins des
utilisateurs.

D’autres ordinateurs sont utilisés pour effectuer

les calculs précis de I'orbite suivie et pour pré-

parer les manceuvres de correction d’orbite
lorsque celles-ci sont nécessaires.

Le contact avec les satellites (réception des

signaux de télémesure et émission des signaux

de télécommande) est assurée grace a des
antennes situées en France métropolitaine et
mises en ceuvre par la Direction des Télécom-
munications des Réseaux Extérieurs de la

DGT. Trois antennes sont utilisées pour contro-

ler les 2 satellites, de maniere a avoir en perma-

nence une antenne de secours:

— I'une d’elles située a Bercenay-en-Othe, d'un
diametre de 32 m, sert a assurer en méme
temps les communications avec les terri-
toires d’outre-mer;

— les deux autres sont situées a Aussaguel-
Issus.

Chacune de ces antennes contribue en outre a

la localisation des satellites en mesurant avec

une grande précision leur distance ou leur di-

rection.

Caractéristiques des satellites Télécom 1

® Durée de vie: 7 ans

® 6 répéteurs 14/12 GHz (puissance des tubes
20 W)

® 4 répéteurs 6/4 GHz (puissance des tubes
8,5W)

® 2 répéteurs pour des liaisons gouvernemen-

tales

Position orbitale: 8 et 5° ouest

Maintien a poste nord-sud-ouest: + 0,05°

Précision du pointage: 0,15°

Puissance consommeée: 720 W

Puissance du générateur solaire: 1050 W

(en fin de vie)

® Masse de la charge utile: 140 kg (satellite:
695 kg en orbite, 1185 kg au lancement)

(asuivre)
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