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ZIVILE NACHRICHTENTECHNIK

P. Zimmermann, Leiter der Verkaufsabteilung Bahnelektronik der Firma Hasler AG, Bern

Teloc-2000-Fahrtenschreiber auf
dem Advanced Passenger Train der

British Rail

Es wird im folgenden Artikel eine Anwendung von Teloc-2000 beschrieben, bei der in einer
Versuchsphase vor allem Abweichungen der Neigung der Wagenkasten eines neuen Hoch-
geschwindigkeitszuges in Abhdngigkeit von den gefahrenen Geschwindigkeiten und von
den Idealneigungen aufzuzeichnen waren. Die speziellen, Teloc-2000 betreffenden Ver-

suchsbedinungen werden angegeben.

Einleitung

Die British Rail arbeiten seit einigen Jahren an
der Entwicklung eines neuen, elektrisch betrie-
benen Hochgeschwindigkeitszuges, des soge-
nannten Advanced Passenger Train APT. Die-
ser wird die Aufgabe Ubernehmen, die Bahn-
verbindungen zwischen Glasgow und London
zeitlich zu verkirzen. Zurzeit befahren die drei
Prototyp-Zugseinheiten die Strecke in 4% Stun-
den mit einer maximalen Geschwindigkeit von
200 km/h.

Es ist vorgesehen, zukinftig die Hoéchstge-
schwindigkeit auf 250 km/h zu steigern. Bei

diesen hohen Geschwindigkeiten werden die
Wagenkasten in den Kurven geneigt. Diese
Massnahme reduziert die Querbeschleunigun-
gen fur die Passagiere und erhéht damit den
Fahrkomfort. Die Massnahme erfordert jedoch
andererseits eine recht komplexe Steuerung.
So sieht das Steuerungskonzept vor, dass je-
der Wagenkasten individuell gesteuert und ent-
sprechend dem jeweiligen Kurvenradius und
der momentan gefahrenen Geschwindigkeit ge-
neigt wird. Da der maximale Fahrkomfort nur
dann entsteht, wenn beim Auftreten einer Quer-
beschleunigung die entsprechende Neigung
schon eingeleitet ist, erfolgt zwischen den ein-
zelnen Wagen ein Signalaustausch. Durch die-
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sen leiten die vorausfahrenden Wagen fiir die
nachfolgenden jeweils bereits die Neigung ein.
Kompliziert wird die Steuerung durch zahlrei-
che, zu beachtende Sicherheitsaufgaben. So
muss insbesondere verhindert werden, dass
sich ein Wagenkasten nach der falschen Seite
neigt (in der Fachsprache «ausleeren» ge-
nannt). Dieser Aspekt gilt unabhéngig davon,
dass durch die Schienenfuhrung sichergestellt
ist, dass sich zwei Ziige mit gegeneinander
geneigten Wagen ohne Kollision kreuzen kén-
nen. Die Erprobung der Neigungssteuerung un-
ter allen klimatischen Bedingungen hat Jahre
gedauert und fihrte zu einigen Verzégerungen
bei der Inbetriebsetzung des APT.

Teloc-2000
in der Versuchsanordnung

Die Aufgabe von Teloc-2000 bei den APT der
British Rail besteht vor allem darin, laufend das
richtige Funktionieren der Neigungssteuerung
zu Uberprifen. Hierzu wird mittels einer speziel-
len Einrichtung standig die Abweichung der
Wagenkastenneigung von der jeweiligen Ideal-
neigung ermittelt und durch das Streifenregi-
striergerdt von Teloc-2000 als Kurve aufge-
zeichnet, und zwar parallel zur jeweils gefahre-
nen Geschwindigkeit und zu anderen Werten.
Abb. 1 zeigt das Blockschema der verwendeten
Anlage Teloc-2000. Die Geschwindigkeitser-
fassung erfolgt mit Hilfe einer induktiven Sonde,
welche an einer Radachse eine Zahnscheibe
abtastet. Dabei ergibt sich bei einem Raddurch-
messer von 853 mm und einer Geschwindigkeit
von 180 Meilen pro Stunde eine Frequenz von
1800 Hz. Diese Frequenz durchlauft ein Ein-
gangsfilter und eine Schaltung fir die Rad-
durchmesserkorrektur und wird dann im Ein-
schub zur Messung der Istgeschwindigkeit Vig
in eine geschwindigkeitsproportionale Span-
nung von 0 bis 6 V umgewandelt. Diese Span-
nung dient im Registriergerat zur Aufzeichnung
der Istgeschwindigkeit.

Fir den Anschluss externer Anzeigegerate wird
die Spannung weiter Uber einen Ausgangsver-
starker in einen eingepragten Strom von O bis
2,5 mA umgewandelt. Zusétzlich zur genannten
Spannung und zum Strom gibt der Einschub
zur Messung der Istgeschwindigkeit normierte
und raddurchmesserkorrigierte Wegimpulse
zur wegabhangigen Vorschubsteuerung des
Registriergerates ab. Diese Impulse werden zu-
sétzlich einem Impulsuntersetzer SPUS zuge-
fiihrt, dessen Aufgabe darin besteht, 1-km-Im-
pulse zum Setzen von Wegmarken im Regi-
striergerat zu erzeugen.

Bei der beschriebenen Anwendung von Teloc-
2000 kommt dem Streifenregistriergerat zentra-
le Bedeutung zu. Dieses ist durch zwei gegen-
einander um 2 mm versetzte Schreibstifte mit
einer maximalen Auslenkung von 40 mm einge-
richtet fir die unabhangige Aufzeichnung von
2zwei Analogwerten. Weiter ermdglicht es durch
neun Zusatzstifte die Aufzeichnung von Digital-
werten. Von den neun Zusatzstiften sind sechs
fur Einfach- und drei fur Doppelregistrierungen
eingerichtet.



Im einzelnen werden bei der beschriebenen
Anwendung von Teloc-2000 folgende Werte
aufgezeichnet:

Analogaufzeichnungen

o Aufzeichnung der Istgeschwindigkeit mit
Werten von 0 bis 180 Meilen pro Stunde
mittels des ersten Schreibstiftes.
Aufzeichnung der Abweichung der Wagen-
kastenneigung von der Ideallage. Hierzu wird
der zweite Schreibstift so angesteuert, dass
seine Ruhestellung, d.h. seine Stellung bei
verschwindendem Neigungsfehler, in der
Mitte der Skala flir Analogaufzeichnungen
liegt. Die Auslenkung bei Neigungsfehlern
nach der einen oder anderen Seite betragt
pro Grad jeweils einen Millimeter. Aufgrund
der Mittellage des Zeigers bei richtiger Nei-
gung ist das Geréat somit in der Lage, Nei-
gungsfehler bis zu + 20 Grad aufzu-
zeichnen.

Digitalaufzeichnungen

Es werden folgende Signale registriert:
o Aufzeichnung von acht Positionen des Fahr-
motoren-Leistungshebels durch drei der
neun Zusatzschreibstifte in Form eines 3-Bit-
Binarcodes (Stifte 1 bis 3).
Aufzeichnung des Ansprechens des Schleu-
derschutzes (Stift 4).
o Aufzeichnung von Streckensignalen (Stift 5).
Aufzeichnung von 1-km-Wegmarken (Stift 6).
* Die restlichen, doppelauslenkenden Stifte 7
bis 9 haben keine feste Zuordnung und die-
nen zur Aufzeichnung beliebiger, bei Test-
fahrten interessierender Signale.
* Die Registrierung der Zeit erfolgt, wie bei
Teloc-2000 dblich, mit Hilfe eines Minuten-
Schreibstiftes, welcher durch kontinuierlich
gezogene Auf- und Abstriche von je 10 Minu-
ten Dauer zwischen sechs Referenzlinien
durch Interpolation eine Auflésung fast bis
zur Sekunde ermdglicht. Die vollen Stunden
werden durch Stundenschlag markiert.
Der Streifentransport des Registriergerétes
betragt 5 mm pro Stunde im Stillstand und 5
mm/km bei Fahrt. Bei einer Streifenléange von
etwa 40 m kénnen somit annéhernd 8000 km
Fahrt pro Stunde registriert werden.

Ermittlung des
Neigungsfehlers

In der Zugseinheit befindet sich ein Beschleuni-
gungsmessgerat, welches bei falscher Lage
des Wagenkastens eine seitliche Beschleuni-
gung ermittelt. Dieses Fehlersignal wird in einer
nachgeschalteten Verstarkerschaltung so ver-
stérkt, dass pro 1 Grad Neigungsfehler linear
eine Spannung von 0,1 V entsteht. Bei einem
maximalen Neigungsfehler von + 20 Grad re-
sultiert somit ein Signal von + 2 V. Diese Span-
nung steht am entsprechenden Eingang des
Teloc-2000 an und wird von einer speziellen
Analog-Interfaceschaltung ALIF Ubernommen.
Uber eine galvanische Entkoppelungsstufe er-
folgt zuerst eine Trennung von der Signalquel-
le. Im Anschluss daran wird eine Pegelumset-
2ung in der Art vorgenommen, dass bei einer
Eingangsspannung von 0 V der registrierende
Schreibstift in der Mitte des Aufzeichnungsfel-
des positioniert ist. Jede Spannungsanderung

von 0,1 V ergibt eine Auslenkung von 1 mm.
Die totale Auslenkung betragt damit, wie bereits
erwahnt, + 20 mm.

Schlussbemerkungen

In der Anwendung bei den APT der British Rail
Uberwacht das Teloc-2000-System das Nei-
gungssteuersystem, welches bei derart hohen
Zugsgeschwindigkeiten erforderlich ist. Dabei
bestétigt sich, dass das Teloc-2000-System
dank seiner bemerkenswerten Anpassungsfa-
higkeit in der Lage ist, neue Anforderungen zu
erfllen und damit auf neu entwickelten Bahn-
fahrzeugen seinen Teil zur Verkehrssicherheit
und zum Komfort der Reisenden beizutragen.
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Im September sind iiber 350 Aussteller unter dem Berliner Funkturm

Berlin 1983:

Weltmarkt der Konsumelektronik

Europas bedeutendste Ausstellung fiir Produkte der Unterhaltungs-, Informations- und
Kommunikationselektronik, die Internationale Funkausstellung Berlin 1983 (2. bis 11. Sep-
tember) ist nicht nur eine der gréssten Veranstaltungen ihrer Art auf der Welt, sondern
ebenso ein international fithrender Prisentationsplatz elektronischer Innovationen. Uber
350 Aussteller und rund 200 zusatzlich vertretene Firmen (Stand: Anfang Mai 1983) aus
Europa, Asien und Amerika, darunter alle Branchenunternehmen von Rang, haben sich mit
ihren neuesten Entwicklungen angemeldet. Ihnen stehen auf dem Berliner Messegelande
unter dem Funkturm eine Ausstellungsfliche von 90000 m? brutto (ungefidhr 55000 m?
netto) in 25 Hallen und zwei Pavillons, ein 40000 m? grosses Freigelande sowie das ICC
Berlin mit sienen 80 Sdlen und Raumen zur Verfliigung.

pd. Satellitenfernsehen und Satellitenrundfunk,
Kabelfernsehen und Kabelrundfunk, Zweika-
nalton-Farbfernsehen, Videotext und Bild-
schirmtext, die Videotechnik mit Platte, Kasset-
te und Kamera, die Audiotechnik mit Hi-Fi-Ste-
reo, Tonbandnutzung und Kompakt-Schallplat-
te, die Digital- und Mikroprozessortechnik, das
Heimcomputergebiet, die Studio- und die An-
tennentechnik — kurzum, das weite Feld der
Konsumelektronik breitet sich in seiner ganzen
Dynamik vor dem Besucher aus. Rund 90 Posi-
tionen umfasst das Warengruppenverzeichnis,
Hunderte grosser und kleiner Innovationen er-
leben ihr internationales Debit, neue Geréte-
und Anlagemodelle in kaum Ubersehbarer Zahl
starten in die Markte der Welt.

Bewahrtes
Ausstellungskonzept

Die nicht nur im deutschen Sprachgebrauch als
Funkausstellung weithin bekannte Veranstal-
tung ist Publikumsausstellung und Handels-
messe zugleich. Sie verwirklicht damit ein Kon-
zept, das Verbraucherinformation, Absatzférde-

rung und Branchenkontakt sinnvoll und effektiv
vereint. Wahrend die Hersteller aus aller Welt
ihre Neuentwicklungen auf einem sachgerecht
angeordneten Messeareal vor dem internatio-
nalen Fachhandel prasentieren und dieser an
Ort und Stelle seine Orderverhandlungen fihrt,
kann sich der Verbraucher bereits auf das ihm
anschliessend zur Auswahl stehende Marktan-
gebot einstimmen lassen. Damit ist Handel und
Industrie auch die wichtigste Méglichkeit gege-
ben, die Zielrichtung des Publikumsinteresses
detailliert zu testen. 1981 zéhite die Internatio-
nale Funkausstellung Berlin — sie findet alle
zwei Jahre in Berlin statt — rund 423 000 Besu-
cher, unter ihnen etwa 55000 Fachbesucher
aus mehr als 30 Landern.

Fachbesucher-Service

Dem Fachbesucher aus Handel und Industrie
bietet die Internationale Funkausstellung Berlin
1983: Information, Kontakt und Geschaft. Die
Konzentration des internationalen Angebots
und der internationalen Innovationen, aber
auch die Anwesenheit des internationalen
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