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Motorola gefertigt und ist in verschiedenen Farben

erhaltlich Der metallene Gehauseteil des
PAGEBOY wirkt zugleich als Antenne
Der PAGEBOY ist serienmassig mit einem
Anrufspeicher ausgerüstet In der Mittelposition
des Betriebsartenschalters wird ein Anruf nicht
sofort signalisiert, sondern gespeichert und erst
bei der Abfrage dem Benutzer angezeigt Auch

in dieser Memoryfunktion werden zwei
verschiedene Adressen ausgewertet und angezeigt

Um dem Benutzer die Möglichkeit zu geben,
auch diskret alarmiert zu werden, kann der
PAGEBOY zusätzlich mit einem stillen Alarm

ausgerüstet werden Ein Alarm äussert sich bei

dieser Betriebsart nicht mehr akustisch,
sondern durch ein starkes Vibrieren des Empfangers

Damit bleibt der Anruf andern Personen
verborgen Zudem wird über eine blinkende
Anruflampe (LED) ein Anruf angezeigt Der
PAGEBOY wird durch eine Batterie UM3 oder
einen Akkumulator gespiesen Zur Erhöhung
der Betriebsdauer wird er im Normalfalle mit

einer Stromsparschaltung ausgerüstet Diese
entfallt, wenn anstelle der automatischen
Alarmruckstellung (nach rund 8 Sekunden) die

manuelle Ruckstellung gewählt wird Ein
Unterschreiten der Batteriespannung wird durch
einen besonderen Alarmton signalisiert

Ortsrufempfänger METRX
von Motorola

(Vgl Titelbild dieser Nummer)

Beim METRX handelt es sich um einen
kompakten Ortsrufempfanger Die Auswertung des
Rufcodes erfolgt durch einen digitalen
Zahlbaustein Der METRX wird von Motorola hergestellt

Der Empfanger arbeitet mit einer Ferritantenne

Der METRX ist mit einem Anrufspeicher ausgerüstet

In der Memoryposition des
Betriebsartenschalters werden die Anrufe gespeichert
und auf Abruf signalisiert Sind zwei verschiedene

Adressen gespeichert, signalisiert dies
der Empfanger durch zwei alternierende Tone
(kurz-lang-kurz)
Fur die Speisung wird eine handelsübliche Bat¬

terie der Grosse UM3 verwendet Eine Uberwa-
chungsschaltung lost beim Unterschreiten einer
Minimalspannung einen Alarm aus, welcher
sich von den übrigen Tonen unterscheidet Der
METRX wird ebenfalls im Normalfalle mit einer
Stromsparschaltung ausgerüstet, welche wegfallt,

wenn manuelle Alarmruckstellung
gewünscht wird

Kosten

Der Ortsrufempfanger wird vom Abonnenten
gekauft oder gemietet (Kosten vgl Technische
Daten) Fur das Abonnement müssen den PTT-
Betrieben pro Monat Fr 8 - entrichtet werden
Wird der Dual-Call benutzt, erhohen sich die
Gebuhren auf Fr 16- Wird der gleiche
Ortsrufempfanger auch in einer weiteren Region
betrieben, so verdoppeln sich die Kosten wiederum

(Dual-Call fur Zurich und Bern Fr 32-)
Jedem Anrufer wird im übrigen die minimale
Gesprachstaxe pro Anruf belastet, in der Regel
10 Rappen •

TELECOMMUNICATIONS CIVILES

Schmid Fernmeldetechnik Zurich

La mesure automatique des circuits
ä basse frequence
La mesure des parametres de transmission en basses frequences entre les points d'entree
et de sortie BF est une methode qui offre l'avantage d'un contröle global d'un Systeme de
transmission. Aujourd'hui I'on dispose d'instruments qui mesurent tous ces parametres
automatiquement et les comparent avec des limites memorisees d'avance. lis impriment au
choix tous les resultats de mesure ou seulement ceux depassant les limites tolerees.

Introduction

Afin d'assurer un service de bonne quaiite, les
lignes telephoniques et radiophoniques doivent
etre contrölees regulierement Des mesures
periodiques permettent souvent de detecter
des deteriorations a temps pour intervenir avant
que la liaison ne tombe en panne L utilisateur
ne s Interesse qu a la quaiite du signal regu et,
pour cette raison il est plus avantageux d effec-
tuer les mesures de routine au niveau des
basses-frequences, c est-a-dire entre les points
d entree et de sortie BF
L equipement de transmission entre ces points
peut se composer de systemes a multiplexage
par repartition en frequence, de systemes a
modulation par impulsions et les lignes peu-
vent comporter des fils, des cables coaxiaux ou
optiques et des faisceaux hertziens
Tant que les parametres de transmission BF
mesures restent dans des limites nominales
predeterminees, on peut supposer que le
Systeme de transmission dans son ensemble est
en bon etat On peut done se passer de
mesures plus detaillees des sous-ensembles digi-
taux ou a haute frequence On examiners les
circuits plus a fond seulement si les mesures

BF fournissent des resultats en dehors des
valeurs nominales
La maniere la plus economique d effectuer des
contröles de routine est done celle de determiner

les parametres de transmission a basse

frequence
Grace aux progres etonnants de I electronique,
I Industrie specialisee offre des instruments de

mesure de haute quaiite contenant tous les

circuits necessaires dans un seul boitier compact

et tres facile a I emploi

SZ 311 /SZ 331: Generateur de
signaux/recepteur de mesure
pour des analyses
automatiques

Les mesures de maintenance comprennent le

contröle de la reponse en frequence, du bruit -
du bruit de quantification pour des trajets a

modulation par impulsions - et pour des
systemes de telephonie, la mesure de la distorsion
des impulsions de selection Pour la localisation
des defauts on mesure egalement la diaphonie
et la dissymetrie

Jusqu'a present, la mesure de tous les parametres

mentionnes ci-dessus necessitait plusieurs
appareils specialises, ce qui rendait la täche
des techniciens assez complexe et longue Les

nouveaux instruments de mesure de la maison
SCHMID TELECOMMUNICATION ZURICH
contiennent, reunis sous deux boitiers, tous les
circuits necessaires pour generer les signaux
voulus et ceux pour les analyses Ces appareils,

tres faciles a utiliser et de dimensions
reduites, fournissent tous les resultats sous une
forme clairement lisible et satisfont a des

exigences de quaiite et de precision tres elevees
Tous les signaux necessaires pour la mesure
des parametres precites sont generes par le

generateur SZ 311 II fournit a ses bornes de

sortie de haute symetrie des signaux sinusoi-
daux dans une gamme de 20 Hz a 20 kHz,

avec des niveaux entre -70 et +22 dB et un

facteur de distorsion inferieur a 0,2% La

frequence peut etre fixe ou wobbulee sur toute la

gamme selectionnee (telephonie 200 a

4000 Hz ou radiophonie 20 Hz a 20 kHz) Le

balayage de la plage des frequences se fait
alternativement du bas vers le haut de la

gamme et inversement, sa duree peut etre
choisie entre 0 5 et 64 secondes Le generateur
fournit egalement un signal quasi-aleatoire Selon

CCITT O 131 pour la mesure du bruit de

quantification ainsi que des impulsions de
selection en courant continu ou en courant alternate

50 Hz Pour ces dernieres, la phase du

«courant porteur» 50 Hz peut etre choisie a

volonte, ou alors eile peut varier continuelle-
ment avec une vitesse de 1807s
Les signaux de sortie peuvent etre supprimes
tout en gardant I impedance de sortie symetri-

que Ceci permet d'utiliser le generateur
comme terminaison de la ligne lors des
mesures du bruit de fond Pour mesurer la
dissymetrie, I un des pöles de la source interne est
relie au travers de deux resistances de precision

300 Ohm a chacune des sorties du

generateur, tandis que I autre pöle est relie a la

masse du chassis

PIONIER 3/1982 5



Generateur de signaux SZ 311

Le recepteur de mesure SZ 331 contient tous
les circuits necessaires pour determiner les pa-
rametres de transmission. La dissymetrie de
ses circuits d'entree est superieure ä 100 dB
dans la gamme telephonique, et sa sensibilite
s'etend jusqu'au bruit propre. Cet appareil
mesure le niveau des signaux regus qui peuvent
se situer entre -100 et +20 dB et les affiche
sous forme numerique et analogique. Le recepteur

selectionne automatiquement I'echelle. La

precision de mesure est superieure ä ±0,2 dB.
En meme temps il mesure la frequence entre
20 Hz et 20 kHz et I'affiche egalement sous
forme numerique avec une precision de ±1%.
Le temps utilise pour mesurer la frequence est
extremement court (typiquement 5 ä 10 ms).
Les niveaux du bruit peuvent etre mesures de
trois fagons: en valeur effective avec des temps
d'integration de 0,2 s ou 1 s, et en valeur de
Crete selon DIN. Pour ces mesures on peut
choisir des temps d'observation entre 2 et 164

secondes, pendant lesquels I'appareil determine

la moyenne arithmetique des valeurs
effectives ou la valeur de crete maximale appa-
rue. II est possible d'inserer des filtres psopho-
metriques selon les normes CCITT pour la tele-
phonie ou CCIR pour la radiophonie. La limite
inferieure de la bände passante peut etre ele-

vee ä 30 Hz pour eliminer d'eventuelles
perturbations causees par le courant des chemins de
fer de 16% Hz. A l'aide des signaux quasi-
aleatoires fournis par le generateur SZ 311, le

recepteur mesure le rapport signal/bruit PCM.
Grace au microprocesseur incorpore, il est tres
facile de memoriser dans le recepteur SZ 331

des limites superieures et inferieures specifiees
qui peuvent meme varier en fonction de la

frequence. Le recepteur compare ensuite les
valeurs mesurees avec les limites memorisees
et Signale tout depassement de ces limites. En

outre, tous les niveaux mesures peuvent etre
affiches soit sous forme absolue, soit en valeur
relative par rapport ä un niveau de reference

mesure au prealable.

Recepteur de mesure SZ 331

En fonction des mesures ä effectuer, les appa-
reils SZ 311 et SZ 331 peuvent operer de trois
manieres differentes:

Operation manuelle

Le generateur de signaux et le recepteur de

mesure sont equipes de panneaux de com-
mande permettant leur operation manuelle
exactement comme les appareils convention-
nels. Grace aux inscriptions claires et logiques
des elements de commande, I'utilisateur peut
se familiariser avec les appareils en tres peu de

temps. Des diodes lumineuses incorporees
dans les touches indiquent la condition de
service actuelle des instruments; les affichages
numeriques et analogiques indiquent sans delai
les signaux emis par le generateur, resp. les

signaux mesures par le recepteur. Les manipulations

des organes de commande sont prises
en charge par des microprocesseurs qui empe-
chent des operations erronnees.

Mais le grand avantage du recepteur SZ 331
reside dans sa capacite d'assumer le role de
contröleur dans le Systeme de bus IEEE-488.
Ainsi, il est possible d'assembler un Systeme de

mesure automatique sans avoir besoin d'un
calculateur externe, comme le montre le schema

bloc suivant.

bus IEEE-488

Generateur Recepteur
SZ 311 SZ 331

Objet a

mesurer

Impnmant«

Schema bloc d'un Systeme de mesure
automatique autonome

Operation semi-automatique

Tous les ajustages commandes manuellement
peuvent etre memorises dans les microprocesseurs

incorpores dans les instruments en pressant

une seule touche nommee «Insert». De

cette fagon, il est possible de mettre en
memoire 2x99 pas de programme, chacun d eux
contenant tous les ajustages necessaires pour
un type de mesure. Dans le cas du recepteur, la

bände de tolerance de la courbe de reponse est
simulee discretement par la memorisation des
limites superieures et inferieures de 10 points
de frequence au maximum par courbe. Le
premier groupe de 99 pas de programme est
accessible depuis le panneau de commande et

peut etre modifie en tout temps. Le deuxieme

groupe, dit «programme protege», est accessible

seulement apres avoir ouvert le bottler ou ä

l'aide d'instructions speciales regues ä travers
le bus IEEE-488 (voir ci-dessous). Dans ce
deuxieme groupe de 99 pas de programme on
memorisera des mesures de routine fixes ä

effectuer selon un plan prescrit, et qui doivent
etre protegees contre toute modification non
voulue.
Pour effectuer des mesures semi-automati-

ques, on selectionne ä l'aide des touches de
commande la section du programme de
mesure desiree en introduisant les numeros du

premier et du dernier pas de programme choi-
sis. Cette section peut ensuite etre lue pas ä

pas et repetee ä volonte. Le passage au pas
suivant est commande soit par une touche du

panneau de commande, soit par une impulsion
emise manuellement, ou ä l'aide d'un generateur

d'impulsions, dans un cable de telecom-
mande.

L'operation de ce Systeme presuppose que le

generateur et le recepteur aient memorise les

pas de programme correspondant ä une cer-
taine mesure sous de numeros identiques.
Apres avoir determine manuellement ä l'aide du

clavier du recepteur le numero du premier pas
du programme et celui du dernier pas desire,
I'operateur peut mettre en marche la mesure
automatique en pressant la touche «Run». Ace
moment, le recepteur appelle chez lui-meme el

chez le generateur le premier pas de
programme, effectue les mesures voulues et
commande eventuellement l'impression des resul-

tats de mesure sur I'imprimante connectee au

bus IEEE-488. Ces täches terminees, le recepteur

actionne le pas de programme suivant, et

ainsi de suite jusqu'ä ce que le dernier pas soit

execute.
Si la memoire du recepteur contient des valeurs
nominales memorisees d'avance, il compare
les resultats de la mesure actuelle avec les

valeurs limites nominales. Les indicateurs «go»

ou «no-go» s'allument en fonction du resultat
de cette comparaison, et I'imprimante imprime
ces memes mots. Afin d'eviter l'impression
d'une grande quantite de resultats inutiles pour
des mesures de routine, on peut commander

par une touche du recepteur de n'imprimer que
les resultats se situant en dehors des valeurs

limites.

SZ 350: Coupleur/balayeur de
groupes de lignes

Operation automatique

Tant le generateur SZ311 que le recepteur
SZ331 sont munis d'un interface IEEE-488
(IEC-625), au travers desquels ils peuvent etre

integres dans un Systeme de mesure
commande par un calculateur. Tous les ajustages
possibles ä l'aide des panneaux de commande
peuvent egalement etre telecommandes ä

travers le bus IEEE-488. De cette maniere, le

calculateur peut appeler des pas de

programme memorises dans le generateur et le

recepteur dans un ordre aleatoire, ce qui per-
met d'effectuer des mesures automatiques. Les

resultats des mesures sont transmis du recepteur

vers le calculateur qui les imprime ou les

traite ulterieurement (p. ex. pour etablir des sta-

tistiques).

La portee du bus IEEE-488 est limitee ä 20 m.

Pour cette raison, un Systeme de mesure selon

le schema bloc ci-dessus ne peut etre utilise

que pour des mesures en laboratoire ou pour

analyser des lignes ä 4 fils bouclees ä leur

extremite eloignee. Pour commander le
generateur ä des distances elevees, il est neces-

saire de «rallonger» le bus IEEE-488. Ceci est

possible moyennant le coupleur/balayeur SZ

350 qui transforme les signaux IEEE-488 paralleles

en des signaux seriels et les module dans

un modem incorpore selon la norme CCITT

V21. En incorporant un SZ 350 au recepteur SZ

331 ainsi qu'au generateur SZ 311, ce dernier

peut etre telecommande sur des distances

quelconques a travers une ligne de commande

ä deux ou ä quatre fils.

6 PIONIER 3/1982
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Coupleur/balayeur SZ 350

Le coupleur/balayeur SZ 350 est utilise surtout

pour I'analyse automatique de groupes de

lignes comme le montre le schema bloc sui-
vant.
15 lignes a deux ou a quatre tils (resp mono ou
stereo pour la radiophonie) peuvent etre con-
nectees simultanement au coupleur/balayeur
De plus, une ligne de reserve peut egalement
etre reliee aux SZ 350 si une telle est disponible

La ligne de commande transmet les si-

gnaux de commande entre le recepteur (assu-
mant le role du contröleur IEEE-488) et le gene-
rateur de signaux, ainsi que les informations
necessaires aux coupleurs/balayeurs Les SZ
350 contiennent egalement des interphones, a

I'aide desquels on peut utiliser la ligne de
commande pour des conversations de service (pendant

ces conversations, la transmission des
donnees est interrompue)

bus IEEE - 488

ev ligne de reserve

groupe de lignes

Des touches sur la face avant du coupleur/
balayeur permettent de programmer quelles
lignes branchees doivent etre mesurees et s'il y
a eventuellement une ligne determinee qui doit
etre exclue de I analyse L'appareil de
commande (le SZ 331 ou un calculateur externe)
donne ensuite aux coupleurs/balayeurs les
instructions de passer d'une ligne a I autre jusqu ä

ce que toutes les lignes soient mesurees.
Si une ligne de reserve est disponible, les me-
sures peuvent etre realisees n'importe quand
sans deranger le service, car les signaux utiles
de la ligne mesuree sont commutes automati-
quement et sans interruption sur la ligne de
reserve
Dans les cas ou il n'y a pas de ligne de reserve,
il faut mesurer en dehors des heures de
service. Pour ce faire, les techniciens branchent
les appareils aux lignes pendant les heures de
travail et lis ajustent l'interrupteur horaire
interne de Tun des coupleurs/balayeurs ä une
heure fixee pour le debut des mesures se si-
tuant en dehors du temps de service des lignes
Le Systeme de mesure effectuera ensuite les
mesures automatiquement au temps voulu
sans necessiter la presence de personnel
S'il n'y a ni lignes de reserve disponibles ni
d'heures hors service, les lignes doivent etre
interrompues pendant leur analyse Mais, grace
ä la rapidite de mesure des appareils SZ 311/
331, cette interruption ne durera qu'au maxi-

bus IEEE-488

Genercrteur Coupleur/ i 7^ Coupleur/ Recepteurbalayeur
SZ 350

balayeur
SZ 350SZ 311 15 W SZ 331

iz
Impnmante

mum 30 secondes pour des mesures de lignes
telephoniques, resp 1 minute pour I analyse
d'une liaison stereophonique Afin de limiter le
nombre de personnes derangees par ces
mesures, on effectuera de preference ces con-
troles durant la nuit

Conclusions

Les instruments de mesure SZ 311, SZ 331 et
SZ 350 constituent des outils modernes qui
facilitent sensiblement les täches des specia-
listes des mesures lis permettent d'effectuer
des series de mesures dans un temps predetermine,

lis comparent les signaux mesures avec
des valeurs nominales memorisees d'avance et
signalisent tout depassement des valeurs li-

mites nominales, tout ceci automatiquement et

sans surveillance •

| hgne de commande

Configuration pour mesurer des groupes de lignes

Zusammenfassung

Fur Unterhaltsmessungen an Telefon-
und Rundspruch-Ubertragungsausru-
stungen misst man mit Vorteil die Uber-

tragungsparameter in der NF-Ebene
vom NF-Einspeisepunkt bis zum NF-

Ausgangspunkt Dazu stehen heute
kompakte und leicht zu bedienende
Messinstrumente zur Verfugung, welche

alle Messungen vollautomatisch
vornehmen und die Resultate mit vorher
abgespeicherten Grenzwerten vergleichen

Sie drucken alle Messresultate
aus oder aber auf Wunsch nur diejenigen,

welche ausserhalb der Sollgrenzwerte

liegen •

PANORAMA

Sach- und Autorenverzeichnis
PIONIER 1981

pfonler

SacTK uu «worerreg'ster "ICNIEB 54 ^hr^ m

Das Sach- und Autorenregister PIONIER
54 Jahrgang 1981 ist gratis bei der Redaktion
PIONIER Industriestrasse 39, 8302 Kloten
erhältlich

In eigener Sache

sp Zum drittenmal ist fur den PIONIER ein
ausführliches Sach- und Autorenregister
erschienen Getrennt nach Rubriken- und Artikel-
titeln sowie nach Autoren werden auf 10 Druckseiten

alle Publikationen mit genauen Angaben
über Ausgabe und Seite angegeben Zusammen

mit dem PIONIER-Sammelordner kann
damit eine wertvolle Bibliothek aufgebaut
werden, welche raschen Zugriff auf die gesuchten
Artikel erlaubt Das Sach- und Autorenregister
1981 kann mit einer Postkarte gratis bei der
Redaktion PIONIER, Industriestrasse 39, 8302
Kloten bestellt werden.
Die PIONIER-Sammelordner, welche sich
bereits gut bewahrten, sind jetzt auch mit der
neuen einschiebbaren Etikette PIONIER 1982

zum Preis von Fr. 6 50 (zuzüglich Porto und

Versandkosten) ebenfalls bei der Redaktion
erhältlich •

EVU-Band

Ein EVU-Mitglied, Trompetenspieler, hatte die
Idee, mit einigen weiteren Kameraden liesse
sich vielleicht eine EVU-Band gründen, welche
bei geeigneten Anlassen (beispielsweise CAPI-

TO 82) mit Musikdarbietungen das Geschehen
bereichern konnte Wir leiten diese Idee im
Sinne eines Aufrufs an alle Mitglieder weiter
und bitten Interessenten, sich mit Angabe des
oder der beherrschten Instrumente, der Adresse

und der Sektionszugehorigkeit beim Zentral-
sekretar zu melden Wir werden bei Gelegenheit

wieder darüber informieren, ob zumindest
ein Versuch zustandegekommen ist

Zentralsekretariat EVU

Neuer Katalog über
Schrittmotoren

pri Im neuen, dreisprachigen Katalog über
Schrittmotoren von AEG-Telefunken werden
dem Benutzer anwendungstechnische Hinweise

gegeben Neben den technischen Erlauterungen

über die Funktionen der Schrittmotoren
wird auch die Anwendung in feinwerktechni-
schen Geraten behandelt Ein besonderes
Kapitel ist der Steuerelektronik mit verschiedenen
Details der Motoransteuerung gewidmet
Tabellen zur Auswahl sowie zur Umrechnung von
Dreh- und Massentragheitsmomenten sind
ebenfalls enthalten wie Getriebe fur
Schrittmotoren
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