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ZIVILE NACHRICHTENTECHNIK

Neue Dienstleistung der schweizerischen PTT

Der schweizerische Ortsruf

In Zusammenarbeit mit der Osterreichischen Postverwaltung baute Motorola 1975 in Wien
das erste Stadterufsystem Europas auf. 1980 fiihrten die Privatunternehmen Telag Zentrale
AG ahnliche Systeme in den Stadten Ziirich, Basel und Bern ein. Aufgrund guter Erfahrun-
gen mit dem landesweiten Autoruf in der Schweiz und der lebhaften Nachfrage nach dem
Eurosignaldienst in Deutschland und Frankreich untersuchten die schweizerischen PTT-
Betriebe mit einem Ortsruf-Versuchsnetz in Bern die Moglichkeit des Aufbaues eines
eigenen Netzes. Die positiven Erfahrungen bewogen die PTT, erste definitive Ortsrufnetze in
Ziirich und Bern aufzubauen. — Die Redaktion dankt den Autoren Wolfgang Niibel (Autophon
AG), Werner Baschlin (BBC & Cie AG) und Markus Ackermann (Motorola Schweiz AG) fur

ihre Mitarbeit.

Prinzip des Ortsrufes

Der Ortsruf schliesst die Lucke zwischen den in
der Schweiz weitverbreiteten innerbetrieblichen
Personensuchanlagen und dem seit 1958 funk-
tionierenden landesweiten Autoruf. Wer einen
Ortsrufempfanger mitnimmt, bleibt innerhalb
seiner Region Uber das Telefonnetz der PTT
erreichbar. Die an einem beliebigen Telefon
gewahlte Ortsrufnummer gelangt Uber das
Wahinetz zur Ortsrufzentrale, wo sie entspre-
chend codiert Uber die Rufsender abgestrahlt
wird. Der Ortsrufempfanger signalisiert ein aku-
stisches Zeichen «ans nachste Telefon bitte».
Auch die Citycall-Netze auslandischer Fernmel-
deverwaltungen und der Eurosignaldienst ba-
sieren auf diesem einfachen «Bleep-only»-Prin-
zip; eine Sprachdurchsage findet nicht statt.
Nur so kénnen die Rufe Uber das automatische
Telefonnetz ausgeldst und Zehntausende von
Teilnehmern auf einer einzigen Frequenz be-
dient werden.

Demgegenuber ist die Sprachdurchsage, wie
sie die Privatfirmen Telag Zentrale AG, und
andere anbieten, oft individueller, was durch
zusatzliche Dienste, wie die Telefonbeantwor-
tung, noch unterstrichen wird. So beispielswei-
se bietet Telag Zentrale AG eigene City-Call-
Netze in den erwahnten Stadten an, in welchen
neben dem «Bleep» auch Sprachdurchsagen
moglich sind. Fur die Benutzer des PTT-Ortsru-
fes offeriert Telag Zentrale AG einen 24-Stun-
den-Zentralenservice, welcher angefragt wer-
den kann, welche Meldung hinterlassen worden
sei. In diesem Falle gibt der Ortsrufabonnent
seinen Geschéftspartnern die Telefonnummern
der Telag Zentrale AG an.

Aufbau und
Versorgungsgebiete

Ein Ortsrufnetz setzt sich aus einer Ortsrufzen-
trale, den Rufumsetzern samt zugehorigen Ruf-
sendern sowie den Ortsrufempféangern zusam-
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men. Die Ortsrufzentralen lieferte Autophon
AG, die Rufumsetzer und Rufsender BBC & Cie
AG. Rufempfénger, welche von Abonnenten
gekauft oder gemietet werden, liefern die Fir-
men Autophon AG, BBC & Cie AG, Hasler AG
sowie Motorola Schweiz AG.

Die Ortsrufzentrale empfangt die aus dem of-
fentlichen Telefonnetz kommenden Suchauftra-
ge in &hnlicher Form wie Durchwahlverbindun-

Versorgungsbereich Ortsrufnetze Zlirich (oben)
und Bern (unten). In den inneren Zonen betragt
die Feldstéarke mehr als 1 mV/m, in den Gusse-
ren zwischen 0,3 und 1 mV/m (reproduziert mit
Bewilligung des Bundesamtes flir Landestopo-
grafie vom 2. Februar 1982).

gen, verarbeitet diese und setzt sie in die Ruf
codes um.

Zur Versorgung einer Rufzone mit einer geni
genden Feldstarke sind mehrere Sender not
wendig, welche im Gleichwellenbetrieb auf der
gleichen Funkkanal arbeiten. Die Ortsrufzentra
le muss deshalb mit Modulationsleitungen mi
den Rufsendern verbunden werden. Die Ruf
umsetzer haben dabei die Aufgabe, die Rufco
des in der erforderlichen Qualitat zwischer
Ortsrufzentrale und Rufsendern zu Ubertragen
Der Versorgungsbereich umfasst vorlaufig die
beiden Agglomerationen Zirich und Bern (vgl
Kartenausschnitte). Beide Regionen verwen:
den den gleichen Funkkanal, so dass bei ent:
sprechendem Abonnement der gleiche Ortsruf-
empfanger sowohl in Zurich als auch in Ber
verwendet werden kann. Dank der erwéhnter
Anwendung der Gleichwellenfunktechnik erge-
ben sich gute Flachenversorgungen mit ausrei-
chend hohen Feldstarken sowie eine gute Un-
terdriickung von Uberreichweiten.

Ortsrufzentrale CC 170

Funktion und Blockschaltung

Die Suchauftrage gelangen tber Durchwahller
tungen der zustandigen Amtszentrale in die
Eingabesatze der Ortsrufzentrale (ORZ), je
nach Amtsausriistung in Impulswahl oder
Mehrfrequenzwahl (MFC).

Die 12 Eingabesétze garantieren bei einer Ka-
pazitat von 10 000 Rufnummern und 10% Anru-
fen in der Hauptverkehrsstunde einen Zentra:
lenwirkungsgrad von 95%.

Die ORZ arbeitet mit zwei voneinander unab-
hangigen Mikroprozessoren 8085. Ist eine
Steuereinheit gestért, funtioniert die Anlage mi
reduziertem Rufdurchsatz weiter. Durch die s0
verteilte Intelligenz wird die Betriebssicherheit
wesentlich erhoht.

Die eintreffenden Suchauftrage werden zv-
nachst auf die Berechtigung gepriift. Wahrend
dieser Nummernkontrolle hért der suchende
Telefonteilnehmer als Rufkontrolle das Rufzel
chen. Nach einem weiteren Ruf ertont ab
Sprechmaschine der Bestatigungstext «Ortsruf
durch/Appel local terminé»; der Ruf wird ausge-
sendet und der Anruf dem Telefonteilnehme!
taxiert. Ist ein Teil des Sendernetzes gestort, s0
wird der Ruf sofort nach der Berechtigungskon
trolle ausgesendet, aber es erfolgt keine Taxie
rung. Der Sprechtext lautet dann: «Ortsruf gé-
stort/Appel local dérangé».

Zur Erhéhung der Anrufsicherheit wird jedel
Ruf dreimal hintereinander ausgesendet.
Ein Betriebsliberwachungssystem ist direkt I
die ORZ integriert. Die «Intelligenz» der Anl&
gen wird fiir folgende Haupt- und Hilfsfunktio
nen verwendet:

— Sperren von Rufnummern

— Sperren von Eingabeleitungen
— Statistikausdrucke

— Fehlermeldungen



Die Befehle werden Uber die Tastatur der Be-
dieneinheit eingegeben, welche auch das Ein-
und Ausschalten von Baugruppen bei der Feh-
lereingrenzung und die Anforderung einer auto-
matischen Bedienhilfe erlaubt. Protokolle, Be-
statigungen und Fehlermeldungen erscheinen
auf einem eingebauten Kleindrucker.

Die Ortsrufzentrale besteht im wesentlichen
aus zwei gleichartigen Mikroprozessor-Steuer-
einheiten 8085. Mit diesem Konzept wird die
geforderte Dienstqualitét erreicht.

Rufcode

Es wird der weitverbreitete und standardisierte
5-Ton-Schnellfrequenz-Code nach EIA (Elec-
tronic Industries Association) verwendet.

Es ist dies ein dekadischer 5-Ton-Code
(Adresskapazitat 100000) mit Praambelfre-
quenz und nachgestellter Rufunterscheidungs-
frequenz fir den Dual-Call. Die Praambelfre-
quenz steuert die Stromsparschaltung in den
Taschenempfangern. Erscheint nach dem
Adresscode nicht sofort wieder der Freiton,
sondern die Rufunterscheidungsfrequenz, so

signalisiert der Rufempfanger den zweiten Ruf
(Dual-Call).

Die Praambelfrequenz entspricht dem Eins der
Rufnummer. Dadurch wird automatisch eine
gleiche Verteilung der Rufempfanger auf die 10
Praambelfrequenzen erreicht. Mit jedem Ruf
werden somit immer nur 10% der Rufempfan-
ger «geweckt», womit der Stromverbrauch der
Empfénger minimal bleibt. Bei unbelegtem Ka-
nal wird ein Freiton ausgesendet. Der 6. Rufton
wird wie erwahnt fir den Dual-Call benétigt. Die
Ruflange betragt total 890 ms.

Rufumsetzer

Der Gleichwellen- (oder Quasisynchronbetrieb)
der Rufsender verlangt folgende Massnahmen:
— hohe Stabilitat der Tragerfrequenz der
Sender
— moglichst phasengleiche Modulation
— mdglichst amplitudengleiche Modulation
Die beiden letzten Forderungen stellen hohe
Anforderungen an die Modulationsleitungen,
sofern die Rufsignale direkt Ubertragen werden.
Infolge der fehlenden Frequenz- und Phasen-
starrheit sind beispielsweise in diesem Falle
Tragerfrequenzstrecken unbrauchbar. Die Ruf-
Ubertragung im NATEL-Netz A geschieht heute
noch auf diese Art, und es sind deshalb direkte
NF-Verbindungen notwendig. In der Praxis tre-
ten dabei immer wieder Schwierigkeiten auf, da
vielerorts nur noch veraltete NF-Kabel zur Ver-
figung stehen und da im weiteren die falschli-
chen Umpolungen durch das Unterhaltsperso-
nal nie ganz zu vermeiden sind. Die Generaldi-
rektion der PTT hat deshalb das nachfolgend
beschriebene Rufumsetzungsverfahren flir den
Ortsruf konzipiert.

Funktionsweise

Die Rufzentrale erzeugt anstelle der Ruffre-
quenz fg die Zentralenfrequenz f; = fy, — fa,
wobei gleichzeitig auch die Mischfrequenz fy
auf die Rufleitung gegeben wid. Beim Ortsruf
betragt diese Mischfrequenz fy, = 2610 Hz, und
die Zentralenfrequenzen liegen im Bereich von
2151 bis 459 Hz. Im Rufumsetzer — der sich im
Sendergestell befindet — werden die beiden Si-
gnale gemischt und die Differenzfrequenz aus-
gesiebt:

fy-f,=tfy—fu—Pa="fa
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Aufbau des Rufcodes samt Freiton, Préambel- und Rufunterscheidungsfrequenzen

Es entstehen bei dieser Mischung also die Ruf-
frequenzen im Bereich von 459 bis 2151 Hz.
Man sieht sofort, dass der Frequenzversatz
einer Tragerfrequenzstrecke ohne Einfluss auf
fa bleibt, da sowohl f; wie fy, um den gleichen
Betrag versetzt werden und die Differenz un-
veréndert bleibt. Es lasst sich auch zeigen,
dass eine Leitungsumpolung keinen Einfluss
auf die Modulationsphase hat.
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Die Rufumsetzer der Sender sind aus Sicher-
heitsgriinden doppelt ausgefiihrt.

Das Blockschema zeigt den elektrischen Auf-
bau. Dank der doppelten Ausfiihrung sowohl
des Rufumsetzers wie des Senders wird eine
hohe Verflugbarkeit erreicht. In der Gabelschal-
tung G wird das Leitungssignal aufgeteilt und
den Regelverstarkern RV zugeflhrt. Hier wer-
den Pegelschwankungen auf + 0,5 dB ausre-
guliert. Anschliessend werden f, und f; durch
Filter getrennt. Im Mischer M entsteht die Diffe-
renzfrequenz fg, welche Uber die einstellbaren
Verzdgerungsglieder auf die Modulationsein-
gange der Rufsender gelangt. Alle Filter stellen
hohe Stabilitatsanforderungen, damit die Pha-
senkonstanz erhalten bleibt. Die Mischer mus-
sen streng symmetrisch arbeiten.

Rufsender

Fur die Versorgung des Netzes Bern sind flnf,
fur jenes von Zirich sind sechs Sender mit
einer Strahlungsleistung von 10 W ERP not-
wendig. Dieses Gleichwellensystem hat gegen-
Uber auslandischen Netzen, welche mit einem
einzigen Sender hoher Leistung arbeiten, den
Vorteil einer besseren Frequenzokonomie, da
die Uberreichweiten stark verringert sind. Wie
bereits beschrieben, verlangt der Gleichwellen-
betrieb u.a. eine hohe Stabilitat der Tragerfre-
quenz, um storende Interferenzerscheinungen
in den Uberlappungszonen der Versorgungsbe-
reiche zu vermeiden.

Aufbau

Da die PTT einen unterbruchsfreien Ortsruf-
dienst anbieten mussen, sind alle Sender dop-
pelt ausgerlstet. Sendeleistung und Modula-
tion werden dauernd Uberwacht. Sollte einer
dieser Werte ausserhalb des festgelegten To-
leranzfeldes fallen, so wird automatisch auf die
Reserveanlage umgeschaltet, und der Fehler
wird Uber das Betriebsfiihrungssystem der PTT
weitergemeldet. Der Zirkulator im Senderaus-
gang schwacht fremde (durch die Sendeanten-
ne empfangene) Signale stark ab und reduziert
damit allfallige Intermodulationsprodukte. Die
verwendete 19-Zoll-Einschubbauweise erleich-
tert die Unterhaltsarbeiten und tragt damit indi-
rekt zur hohen Verfligbarkeit bei.
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Allgemeines der
Ortsrufempfanger

Die im folgenden vorgestellten Ortsrufempfan-
ger haben mehrere Gemeinsamkeiten, welche
sich aus dem Stande der Technik und den
Pflichtdaten fir den Ortsruf ergeben.

So arbeiten alle Empfanger mit zweifacher
Uberlagerung, d.h. als Doppelsuper. Der nach-
geschaltete Selektivrufdecoder erkennt neben
dem Adresscode auch die Rufunterscheidungs-
frequenz fir den Dual-Call. Erscheint also nach
dem flinften Adresselement E die Rufunter-
scheidungsfrequenz X, wird Ruf 2 signalisiert.
Die Unterschiede beginnen bei der Art der inte-
grierten Antenne, der Funktion des Selektivruf-
decoders und enden bei den Details der Strom-

n g

llﬂHﬂﬂﬂﬂl I

Ortsrufsender mit Rufumsetzer in doppelter
Ausfluhrung.

Ortsrufempfanger PR 150 B5
von Autophon und Hasler

(Vgl. Titelbild dieser Nummer)

Der PR 150 B5 ist ein kompakter Ortsrufemp-
fanger. Er wird von NEC hergestellt und von
Autophon AG sowie Hasler AG vertrieben.
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Die im Empfanger eingebaute Rahmenantenne
gewabhrleistet sowohl hohe Freifeldempfindlich-
keit als auch optimale Empfangseigenschaften,
wenn das Gerat getragen wird. Die Decodie-
rung des Selektivrufes erfolgt in einem Digital-
baustein durch Zahlung und Vergleich mit einer
Referenzfrequenz. Die Selektivnummer ist in
einem als Codierstecker ausgelegten PROM
teilnehmerspezifisch gespeichert.

Der Rufspeicher verarbeitet die beiden Rufe.
Bei Abfrage werden sie in der Reihenfolge ihres
Eintreffens wieder horbar. Alternativ zum Ruf-
speicher ist der sogenannte Dezentruf als Op-
tion erhaltlich. Hierbei werden die Rufe sofort,
aber sehr leise, signalisiert.

Fur die Speisung des Empfangers genugt eine
handelsubliche Trockenbatterie der Standard-
grosse UM3. Eine Stromsparschaltung schaltet
den Empfanger nur jede halbe Sekunde voll ein
und sofort wieder in Bereitschaft zuruck, wenn
keine zu seiner Gruppe gehorende Praambel-
frequenz gesendet wird. Erkennt der Empfan-
ger jedoch diese, bleibt er fur die Dauer der
Adressauswertung eingeschaltet. Die automati-
sche Batteriekontrolle weist durch einen Dauer-
ton auf den notwendig werdenden Batterie-
wechsel hin.

Ortsrufempfanger
VERISIGNAL 1600 von BBC

(Vgl. Titelbild dieser Nummer)

Der VERISIGNAL 1600 ist ein kompakter Orts-
rufempfanger. Die Rufauswertung arbeitet mit
einem LC-Schwingkreis. Der Empfanger wurde
von der Firma Swissphon (Samstagern) in Zu-
sammenarbeit mit BBC entwickelt.

Eine Dualantenne ist so ausgelegt, dass so-
wohlim Freiraum als auch auf dem Kérper eine
gute Empfindlichkeit erreicht wird.

Der normale Rufpieps des Ortsrufempfangers
hat eine Dauer von mehreren Sekunden (sofern

er nicht sofort quittiert wird), um auch in larm
ger Umgebung sicher gehoért zu werden. Sin
diese Rufpiepse lastig, kann man den VER
SIGNAL 1600 auf stumm schalten. Es ertor
dann bei einem Anruf lediglich ein diskrete
Minipieps, welchen man durch einen Taster
druck quittiert. Der Ruf wird in einen Rufspe
cher eingelesen und kann anschliessend durc
einen weiteren Tastendruck an der Ruflamp
zur Anzeige gebracht werden.

Bleibt die Ruflampe beim Driicken der Tast
dunkel, so ist dies ein Zeichen flr ungentgend
Speisespannung. Es ist dann die Trockenbatte
rie (UM3) zu ersetzen oder den Akkumulator z
laden. Der Empfanger ist mit einer Stromspai
schaltung ausgerustet.

Als Besonderheit verfugt der VERISIGNA
1600 Uber eine Feldstarketiberwachung. We
einen Ortsrufempfanger bei sich tragt, will s
cher sein, dass er auch wirklich erreicht werde
kann. Innerhalb der normalen Versorgungszc
ne ist die Feldstarke gross genug, um auc
innerhalb von Gebauden und Fahrzeugen m
grosser Wabhrscheinlichkeit seinen Anruf zi
empfangen. Aber bereits in Untergeschossel
sinkt die Rufsicherheit stark ab; erst recht gi
dies am Rande eines Versorgungsgebietes
Die VERISIGNAL 1600 prift laufend, ob da:
Empfangssignal geniigt. Sollte dies nicht de
Fall sein, so wird der Benutzer durch einel
Minipieps im Abstand von 30 Sekunden darau
aufmerksam gemacht. In den Grenzgebietel
kann auch sehr einfach ein Ort mit genligen
dem Signal gesucht und der Empfanger dor
abgelegt werden.

Ortsrufempfanger PAGEBOY
von Motorola

(Vgl. Titelbild dieser Nummer)

Der PAGEBOQY ist ein kompakter Ortsrufemp
fanger. Die Rufauswertung erfolgt durch einer
digitalen Zahlbaustein. Der Empfanger wird vor

Technische Daten der Ortsrufempfénger

Merkmal Autophon BBC Motorola Motorda
Hasler VERISIGNAL METRX PAGEBOY
NEC 1600

Gewicht inkl. Batterie 120 g 140 g 173 g 121g

Masse 87x51x19mm 52x110x19mm 80Xx60x21mm 122x35x21mm

Farben schwarz schwarz/silber  silber silber + farbig

Empfindlichkeit

auf Korper 5uV/m <8 uV/m 5uV/m 5uV/m

Nachbarkanalselektivitat 60 dB 70 dB 60 dB 60 dB

Intermodulations-

dampfung 64 dB 60 dB 66 dB 66 dB

Lautstarke (30 cm) 75 dB(A) 75 dB(A) 80 dB(A) 80 dB(A)

Batterietyp ums UM3 UM3 UM3

Batterieautonomie im

Dauerbetrieb (Alkali) 1000 Std. 1000 Std. 1000 Std. 1000 Std.

Akkubetrieb nein ja* nein ja*

Dual Call ja ja ja ja

Rufspeicher ja* ja ja ja

Dezentruf/Stiller Ruf ja** ja nein ja*

| Feldstarkeliberwachung nein ja nein nein

Batterieliberwachung automatisch ja ja ja

Anschaffungspreis Fr. 955.—- Fr. 950.—- Fr. 750— Fr. 950.—

* gegen Aufpreis ** alternativ

Alle Daten gemass Herstellerangaben.

Alle dargestellten Ortsrufempfanger entsprechen dem PTT-Pflichtenheft.



Motorola gefertigt und ist in verschiedenen Far-
ben erhaltlich. Der metallene Gehauseteil des
PAGEBOY wirkt zugleich als Antenne.

Der PAGEBOY ist serienmassig mit einem An-
rufspeicher ausgerustet. In der Mittelposition
des Betriebsartenschalters wird ein Anruf nicht
sofort signalisiert, sondern gespeichert und erst
bei der Abfrage dem Benlitzer angezeigt. Auch
in dieser Memoryfunktion werden zwei ver-
schiedene Adressen ausgewertet und ange-
zeigt.

Um dem Benltzer die Mdglichkeit zu geben,
auch diskret alarmiert zu werden, kann der
PAGEBOQY zusatzlich mit einem stillen Alarm
ausgerUstet werden. Ein Alarm aussert sich bei
dieser Betriebsart nicht mehr akustisch, son-
dern durch ein starkes Vibrieren des Empfan-
gers. Damit bleibt der Anruf andern Personen
verborgen. Zudem wird Uber eine blinkende
Anruflampe (LED) ein Anruf angezeigt. Der
PAGEBOQY wird durch eine Batterie UM3 oder
einen Akkumulator gespiesen. Zur Erhéhung
der Betriebsdauer wird er im Normalfalle mit
einer Stromsparschaltung ausgerustet. Diese
entfallt, wenn anstelle der automatischen
Alarmriickstellung (nach rund 8 Sekunden) die

manuelle Ruckstellung gewahlt wird. Ein Unter-
schreiten der Batteriespannung wird durch ei-
nen besonderen Alarmton signalisiert.

Ortsrufempfanger METRX
von Motorola

(Vgl. Titelbild dieser Nummer)

Beim METRX handelt es sich um einen kom-
pakten Ortsrufempfanger. Die Auswertung des
Rufcodes erfolgt durch einen digitalen Zahl-
baustein. Der METRX wird von Motorola herge-
stellt. Der Empfanger arbeitet mit einer Ferritan-
tenne.

Der METRX ist mit einem Anrufspeicher ausge-
rustet. In der Memoryposition des Betriebsar-
tenschalters werden die Anrufe gespeichert
und auf Abruf signalisiert. Sind zwei verschie-
dene Adressen gespeichert, signalisiert dies
der Empfanger durch zwei alternierende Tone
(kurz—lang—kurz).

Fur die Speisung wird eine handelsubliche Bat-

terie der Grosse UM3 verwendet. Eine Uberwa-
chungsschaltung 16st beim Unterschreiten einer
Minimalspannung einen Alarm aus, welcher
sich von den Ubrigen Ténen unterscheidet. Der
METRX wird ebenfalls im Normalfalle mit einer
Stromsparschaltung ausgerustet, welche weg-
fallt, wenn manuelle Alarmriickstellung ge-
wiinscht wird.

Kosten

Der Ortsrufempfanger wird vom Abonnenten
gekauft oder gemietet (Kosten vgl. Technische
Daten). Fur das Abonnement missen den PTT-
Betrieben pro Monat Fr.8.— entrichtet werden.
Wird der Dual-Call bendtzt, erhdhen sich die
Gebuhren auf Fr. 16.—. Wird der gleiche Ortsruf-
empfanger auch in einer weiteren Region be-
trieben, so verdoppeln sich die Kosten wieder-
um (Dual-Call fir Zurich und Bern Fr.32.-).
Jedem Anrufer wird im Ubrigen die minimale
Gesprachstaxe pro Anruf belastet, in der Regel
10 Rappen. ®

TELECOMMUNICATIONS CIVILES

Schmid Fernmeldetechnik Ziirich

La mesure automatique des circuits

a basse fréquence

La mesure des paramétres de transmission en basses fréquences entre les points d’entrée
et de sortie BF est une méthode qui offre I'avantage d’un contréle global d’'un systéeme de
transmission. Aujourd’hui I'on dispose d’instruments qui mesurent tous ces parametres
automatiquement et les comparent avec des limites mémorisées d’avance. lls impriment au
choix tous les résultats de mesure ou seulement ceux dépassant les limites tolérées.

Introduction

Afin d'assurer un service de bonne qualité, les
ljgnes téléphoniques et radiophoniques doivent
et}re controlees reégulierement. Des mesures
périodiques permettent souvent de détecter
des détériorations & temps pour intervenir avant
que la liaison ne tombe en panne. L utilisateur
ne s'intéresse qu'a la qualité du signal recu et,
pour cette raison, il est plus avantageux d'effec-
tuer les mesures de routine au niveau des
basses-fréquences, c'est-a-dire entre les points
d'entrée et de sortie BF.

L'équipement de transmission entre ces points
Peut se composer de systémes a multiplexage
par répartition en fréquence, de systémes a
modulation par impulsions, et les lignes peu-
vent comporter des fils, des cables coaxiaux ou
optiques et des faisceaux hertziens.

Tant que les parametres de transmission BF
mefsurés restent dans des limites nominales
Qredéterminées, on peut supposer que le sys-
téme de transmission dans son ensemble est
en bon état. On peut donc se passer de me-
Sures plus détaillées des sous-ensembles digi-
té_lux Ou a haute fréquence. On examinera les
Circuits plus a fond seulement si les mesures

BF fournissent des résultats en dehors des
valeurs nominales.

La maniére la plus économique d'effectuer des
controles de routine est donc celle de détermi-
ner les parameétres de transmission a basse
fréquence.

Grace aux progrés étonnants de I'électronique,
I'industrie spécialisée offre des instruments de
mesure de haute qualité contenant tous les
circuits nécessaires dans un seul boitier com-
pact et trés facile a I'emploi.

SZ 311/SZ 331: Générateur de
signaux/récepteur de mesure
pour des analyses
automatiques

Les mesures de maintenance comprennent le
contréle de la réponse en fréquence, du bruit —
du bruit de quantification pour des trajets a
modulation par impulsions — et pour des sys-
témes de téléphonie, la mesure de la distorsion
des impulsions de sélection. Pour la localisation
des défauts, on mesure également la diaphonie
et la dissymetrie.

Jusqu’a présent, la mesure de tous les parame-
tres mentionnés ci-dessus nécessitait plusieurs
appareils spécialisés, ce qui rendait la tache
des techniciens assez complexe et longue. Les
nouveaux instruments de mesure de la maison
SCHMID TELECOMMUNICATION ZURICH
contiennent, réunis sous deux boitiers, tous les
circuits nécessaires pour géneérer les signaux
voulus et ceux pour les analyses. Ces appa-
reils, tres faciles a utiliser et de dimensions
réduites, fournissent tous les résultats sous une
forme clairement lisible et satisfont a des exi-
gences de qualité et de précision trés élevées.
Tous les signaux nécessaires pour la mesure
des parameétres précités sont générés par le
générateur SZ 311. Il fournit a ses bornes de
sortie de haute symétrie des signaux sinusoi-
daux dans une gamme de 20 Hz a 20 kHz,
avec des niveaux entre —70 et +22 dB et un
facteur de distorsion inférieur a 0,2%. La fre-
quence peut étre fixe ou wobbulée sur toute la
gamme sélectionnée (téléphonie: 200 a
4000 Hz ou radiophonie: 20 Hz a 20 kHz). Le
balayage de la plage des fréequences se fait
alternativement du bas vers le haut de la
gamme et inversement; sa durée peut étre
choisie entre 0.5 et 64 secondes. Le générateur
fournit également un signal quasi-aléatoire se-
lon CCITT 0.131 pour la mesure du bruit de
quantification ainsi que des impulsions de sé-
lection en courant continu ou en courant alter-
natif 50 Hz. Pour ces derniéres, la phase du
«courant porteur» 50 Hz peut étre choisie a
volonté, ou alors elle peut varier continuelle-
ment avec une vitesse de 180%/s.

Les signaux de sortie peuvent étre supprimés
tout en gardant I'impédance de sortie symetri-
que. Ceci permet d'utiliser le génerateur
comme terminaison de la ligne lors des me-
sures du bruit de fond. Pour mesurer la dissy-
métrie, I'un des poles de la source interne est
relié au travers de deux résistances de preci-
sion 300 Ohm a chacune des sorties du géne-
rateur, tandis que l'autre pole est relié a la
masse du chassis.
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