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maximum les liaisons terrestres de raccorde-
ment et donc d’offrir un systeme de transmis-
sion particuliérement fiable.

Par ailleurs, des liaisons temporaires pourront
étre établies grace a des stations mobiles (ma-
nifestations exceptionnelles — secours tempo-
raire d’'un centre de calcul par un autre).

Le satellite Télécom 1 sera, d’autre part, I'outil
idéal pour assurer un service de distribution de
données, une seule source diffusant I'informa-
tion a plusieurs destinataires simultanément
(téléimpression de journaux, distribution numé-
rique de photos, etc.).

Enfin un répéteur du satellite sera consacré a
I'acheminement d’'un programme de vidéo-
transmission complétant ainsi les moyens de
transmissions terrestres prévus pour ce nou-
veau service. Télécom 1 permettra en particu-
lier d’assurer, grace a des stations mobiles de
reportage, des liaisons temporaires destinées
soit a I’émission de programmes, soit a la des-
serte occasionnelle de lieux non raccordés au
réseau en permanence.

Mission «Liaisons avec les Départements
d’Outre-Mer»

Le satellite Télécom 1 comportera en outre une
charge utile dans les bandes de fréquence 4 et
6 GHz utilisées pour acheminer le trafic télé-
phonique et télévisuel entre la métropole et les
Départements d’Outre-Mer des régions de I'O-
céan Atlantique et de I'Océan Indien (Guyane,
Martinique, Guadeloupe, Saint-Pierre et Mique-
lon, Réunion et Mayotte).

Le systeme Télécom 1 remplacera donc partiel-
lement les moyens actuels de desserte de ces
départements. L'accés au satellite se fera au
moyen d’antennes d’'un diametre d’environ
12m dans les Départements d’Outre-Mer et
d'une antenne d’environ 30 m de diamétre en
métropole.

D’autre part en complément de cette mission,
un répéteur de la charge utile 4/6 GHz pourrait
étre affecté a I’écoulement de trafics téléphoni-
ques nationaux dans la limite des zones de
couverture.

Principales caractéristiques du systéme Télé-
com 1

Le systéme comportera deux satellites en or-
bite géostationnaire, dont un de secours, a une
longitude comprise entre 7 et 10° O., et un
satellite de réserve au sol.

Compte tenu des caractéristiques des missions
prévues, du nombre et de la puissance des
répéteurs, les satellites seront de la classe
1000 kg en orbite de transfert et pourront donc
étre lancés, en partage avec un autre satellite,
a 'aide du lanceur européen Ariane.

Le point de départ d’un nouveau systeme de
satellites européens

Compte tenu du développement trés important
des systémes numériques a grande capacité,
I’'Europe devra développer des systemes analo-
gues; la définition des normes des services et
des protocoles de transmission sera donc faite

en collaboration étroite avec les administrations
européennes de télécommunications. Télécom
1 se trouverait ainsi étre le premier d’un nou-
veau systéeme de satellites nationaux euro-
péens a mettre en place dans la seconde moitié
de la décennie 80.

Le calendrier

1979

Préparation du dossier de spécifications.
Etudes des éléments spécifiques a la mission.
Début 1980

Passation des contrats de fournitures des satel-
lites.

Fin 1982

Lancement du premier satellite.

Avril 1983

Lancement du deuxieme satellite.

Mi-1983 :

Livraison du satellite de réserve au sol.
Mi-1983

Ouverture du service. (A suivre)

Galerie Paul Vallotton
6 Grande Chéne, Lausanne

- Huiles, aquarelles, dessins,
maitres suisses et francais,
19°-20° siécle

Catalogue sur demande
Katalog steht zur Verfligung
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Beférderungen von Offizieren
der Ubermittlungstruppen

Auf den 1. Januar 1981 sind folgende Offiziere
der Ubermittlungstruppen beférdert worden:

Zum Oberst:

Curty Graf, Safnern; Alfred Liithi, Winterthur;
Massimiliano Bacchetta, Unterlangenegg;
Bernhard Fiirer, Billach; Hans Gnepf, Reinach
BL; Albert Hauser, Baden; Ernst Hotz, Baar

Zum Oberstleutnant:

Arnold Jeschko, Spiegel BE; Erwin Rickli, Dalli-
kon; Ulfilas von Salis, Oberwil-Niirensdorf

Zum Major:

Ulrich Baumgartner, Ziirich; Rudolf Hochstras-
ser, Basel; Jiirg Ratz, Bern;

Hans-Peter Alioth, Briitten; Ralph Anderegg,
Egnach; Marcello Maggetti, Biilach; Josef
Sphérli, Bern; René Wyder, Schieinikon;

Plnerre Amnet, Bern; Peter Balmer, Aarburg; Leo
Bosch, Kriens; Heinz Brodbeck, Uster; René

Brunner, Ostermundigen; Alfred Huber, Hal-
denstein; Walter Markwalder, Wiirenlos; Walter
Riedweg, Thorishaus; Werner Rothlin, Wohlen;
Eugen Spati, Toffen; Kurt Vogtli, Bern

Zum Hauptmann:

Martin Constam, Thalwil; Hanspeter Lipp, La
Conversion;

Alfred Baumgartner, Baden; Hans Bittiker, Zi-
rich; Arthur Buck, Langnau a.A.; René Cosan-
dey, Nussbaumen; Hermann Dolder, Porza;
Beat Felber, Schonbuhl; Hans Gfeller, Adlikon;
Manfred Grdtter, Biberist; Peter Heuberger, Wil;
Dieter Hosli, Kreuzlingen; Josef Jurt, Hergiswil;
Ulrich Kimmerli, Kloten; Claude Lasser, Marly;
Hans-Peter Locher, Zollikerberg; Peter Meyrat,
Kéniz; Rudolf Minnig, Mannedorf; Jean-Claude
Ramel, Lausanne; Roland Ruckstuhl, Horgen;
Thomas Scheurer, Zurich; Rudolf Schildbach,
Wallisellen; Urs Schneider, Petit-Saconnex;
Claude Schnuriger, Arlesheim; Urs Studer,
Oberglatt; Pierre-Daniel Vermot, Neuchatel;
Peter Widmer, Bern;

Paul Brunner, Laupersdorf; Fritz Buser, Rei-
nach BL; Heinrich Dornbierer, Tibach; Herbert
Erni, Reinach BL; Walter Frei, Schonbiihl-Urte-
nen; Toni Hirsiger, Hinterkappelen; Johannes
Langenegger, Bern; Jean-Pierre Pache, Bern;
Peter Studer, Bolligen; Heinz Zimmermann,
Ostermundigen

Zum Oberleutnant:

Michael Ambihl, Zurich; Hans-Peter Ander-
matt, Kerns; Jirg Arpagaus, Brittisellen; Peter
Baumann, Esslingen; Stefan Bechtel, Aesch;
Jorg Beer, Zirich; Normann Beusch, lttigen;
Hans Blaser, Gossau; Hans-Ulrich Boksberger,
Frauenfeld; Ulrich Boss, Wiler; Magnus Bran-
denberger, Bern; Jean-Louis Bréchet, Kreuzlin-
gen; Peter Burri, Utzigen; Eugen Coray, Urlaub;
Martin Dubs, Hombrechtikon; Ferdinand Feusi,
Maienfeld; Peter Frey, Speicher; Kurt Gansli,
Thun; Roland Georgii, Zirich; Peter Hausam-
mann, Kreuzlingen; Johann Hitz, Unterehren-
dingen; Peter Hofmann, Ostermundigen; Ro-
bert Horlacher, Kriens; Max Huber, Zirich;
Heinz Keller Winterthur; Daniel Keuerleber, Ba-
sel; Ulrich Knuchel, Biel; Bruno Kuhn, Wadens-
wil; Rudolf Lauper, Seon; Hans Marti, Frau-
brunnen; René Meyer, Dubendorf; Robert Mis-
rahi, Conches; Martin Morf, Urlaub; Beat Mo-
ser, Reinach BL; Richard Moullet, Cugy; Mar-
kus Mitschard, Mellingen; Jurg Nauser, Nie-
derhasli; Daniel Ott, Urlaub; Christian Pfister,
Weiningen; Andreas Rufener, Bern; Hans
Schellenberg Urlaub; Georg Schlegel, Bellach;
Fritz Seelhofer, Ennenda; Hermann Solter-
mann, Bern; Edy Steiner, Lalden; Alois Stucki,
Solothurn; Erich Stuhltrager. Zirich; Kurt Sut-
ter, Regensdorf; Hans-Peter Teufer, Oberageri;
Felix Unholz, Stafa; Rudolf Utiger, Minchen-
buchsee; Peter Wagenbach, Biel; Jirg Winter,
Vandoeuvres; Robert Zingg, Zirich
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Entlassungen aus der
Wehrpflicht

Folgende Offiziere der Ubermittlungstruppen
sind auf 31. Dezember 1980 aus ihrer Wehr-
pflicht entlassen worden:

Oberst

Andreas Fischer, Bern; Joseph Goumaz, Bern;
Friedrich Locher, Muri BE

Oberstleutnant

Eugen Mdller, Bern; Marcel de Quervain, Da-
vos; Diethelm Wenner, Riehen

Major
Rudolf Streit, Solothurn

Hauptmann

Max Forrer, Neuchatel, Richard Neukomm,
Kisnacht; Alfred Weibel, Jona

Oberleutnant

Jean-Pierre Méroz, St.Imier; Paul Barlocher,
Zurich; Marcel Bargetzi, Morigen; Raymond
Duruz, Neuchatel; Arnold Lienhard, Nussbau-
men; René Lindecker, Luzern; Max Mangold,
Hagendorf; Hansruedi Meienhofer, Zurich; Wil-
helm Strasser, Emmenbricke; Hans Wacker-
nagel, Basel
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Definition der Werte:

R Prognostizierte, ausgeglichene Zircher
Sonnenfleckenrelativzahl

(Maximum Usable Frequency) Median-
wert der Standard-MUF nach CCIR
(Frequence Optimum de Travail) Gun-
stige Arbeitsfrequenz, 85% des Median-
wertes der Standard-MUF, entspricht
demjenigen Wert der MUF, der im Mo-
nat in 90% der Zeit erreicht oder tUber-
schritten wird.

(Lowest Useful Frequency) Medianwert
der tiefsten noch brauchbaren Frequenz
fur eine effektiv abgestrahlte Sendelei-
stung von 100 W und eine Empfangs-
feldstarke von 10 dB iiber 1 uV/m [ ]

MUF

FOT

LUF
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53. Jahrgang 1980 ist gratis bei der Redaktion
PIONIER, Industriestrasse 39, 8302 Kloten er-
héltlich.

Sach- und Autorenverzeichnis
PIONIER 1980

In eigener Sache

sp. Zum zweitenmal ist fir den PIONIER ein
ausfihrliches Sach- und Autorenregister er-
schienen. Getrennt nach Rubriken- und Artikel-
titeln sowie nach Autoren werden auf 10 Druck-
seiten alle Publikationen mit genauen Angaben
Uber Ausgabe und Seite angegeben. Es ist
vorgesehen, das Sach- und Autorenverzeichnis
des Jahrganges 1980 auch dieses Jahr weiter-
zufiihren, so dass zusammen mit dem PIO-
NIER-Sammelordner eine wertvolle Bibliothek
aufgebaut werden kann, welche raschen Zugriff
auf die gesuchten Artikel erlaubt. Das Sach-
und Autorenregister 1980 kann mit einer Post-
karte gratis bei der Redaktion PIONIER, Indu-
striestrasse 39, 8302 Kloten bestellt werden.

Die PIONIER-Sammelordner, welche sich be-
reits gut bewahrten, sind jetzt auch mit der
neuen einschiebbaren Etikette PIONIER 1981
zum Preis von Fr. 6.50 (zuziglich Porto und
Versandkosten) ebenfalls bei der Redaktion er-
haltlich. [

Optoelektronische
Bauelemente

Neu im Halbleiter-Lieferprogramm von AEG-
Telefunken sind die Leuchtdioden V 310 P bis V
313 P. Diese rot-, orangerot-, griin- und gelb-
leuchtenden Lumineszenzdioden werden im 5-
mm wasserklaren Kunststoffgehduse geliefert.
Durch eine stark gebiindelte Strahlung wird ei-
ne extrem hohe Lichtstarke erreicht. Sie betragt
bei der rotleuchtenden Diode V 310 P 25 mcd,
bei der orangerotleuchtenden Diode V 311 P 70
mcd und 40 mcd bei den grin- und gelbleuch-
tenden LED V 312 P und V 313 P. Der Abstrahl-
winkel betragt generell 12°.

Aufgrund dieser Eigenschaften eignen sich die
Dioden besonders gut furr allgemeine Anzeige-
und Beleuchtungsaufgaben. Alle vier Typen ha-
ben axiale Anschlisse und wie samtliche

Leuchtdioden eine héhere Lebensdauererwar-
tung als Glihlampen. Auch sind sie erschitte-
rungsunempfindlich und TTL-kompatibel.

Blinkende LED’s mit abschaltbarer Blinkfunk-
tion

Lumineszenzdioden von AEG-Telefunken blin-
ken im 3-Hz-Rhythmus. Diese Blinkfunktion
wird durch eine integrierte Schaltung, die zu-
sammen mit dem LED-Element in ein 5-mm-
Gehause eingebaut ist, bei einer Versorgungs-
spannung von 5 V erreicht. Solche Dioden sind
beispielsweise als Stdrungs- oder Warnsignal
einsetzbar. In bestimmten Fallen ist es erforder-
lich, dass die Blinkfunktion abschaltbar ist und
die Dioden ununterbrochen leuchten. Fur diese
Anwendungsfélle ist die rotleuchtende Diode
CQX 22 neu im Lieferprogramm. Sie ist eben-
falls in das 5-mm-Kunststoffgehause einge-
baut, jedoch ist fur die Abschaltfunktion ein
dritter Anschluss vorgesehen. Durch den gros-
sen Betrachtungswinkel von 80° ist eine opti-
male Sichtbarkeit auch bei seitlicher Betrach-
tung gewahrleistet. Die Lichtstarke betragt 1,6
mcd.

Optoelektronische Koppelelemente

Das Lieferprogramm optoelektronischer Kop-
pelelemente wurde von AEG-Telefunken um
die Typen CNY 64, CNY 65 und CNY 66 erwei-
tert. Sie sind zur galvanischen Trennung von
Stromkreisen und als ruckwirkungsfreie Schal-
ter universell einsetzbar. Sie unterscheiden
sich im wesentlichen durch ihre Isolationsspan-
nungen.

Als Sender wird in allen drei Typen eine GaAs-
Lumineszenzdiode und als Empfanger eine Sili-
zium-NPN-Epitaxial-Planer-Fototransistor ver-
wendet. Die Bauelemente werden in ein recht-
eckiges Kunststoffgehéduse eingebaut.

Optokoppler mit geringem Temperaturkoeffi-
zient des Koppelfaktors

Die optoelektronischen Koppelelemente 4 N
25,4N 26,4 N 27 und 4 N 35, 4 N 36 sowie 4 N
37 von AEG-Telefunken werden vorwiegend fur
galvanische Trennung von Stromkreisen und
als rickwirkungsfreie Schalter eingesetzt. Die
GaAs-Lumineszenzdiode als Sender und der
Silizium-NPN-Epitaxial-Planar-Fototransistor

als Empfanger werden in ein sechspoliges DIP-
Gehause eingebaut. Die einzelnen Typen un-
terscheiden sich vorwiegend durch Isolations-
spannung sowie durch den Kopplungsfaktor.
Ein besonderes gemeinsames Merkmal ist der
geringe Temperaturkoeffizient des Koppelfak-
tors. Elektron AG (Au/ZH)

4. internationales Symposium
uber EMC an der ETH Zirich

pri. Vom 10. bis 12. Marz 1981 wird das vierte
internationale Symposium tber elektromagneti-
sche Vertraglichkeit (Electromagnetic Compta-
bility) mit einer technischen Ausstellung an der
Eidgenossischen Technischen Hochschule in
Zurich (ETHZ) durchgefuhrt. Die erfolgreichen
vorangegangenen Konferenzen fanden 1975
und 1977 in Montreux und 1979 in Rotterdam
statt, wobei jeweils 500 Teilnehmer aus bis zU
27 Landern ein interessiertes Fachpublikum ge-
bildet haben. An der Ausstellung haben 1979
23 Firmen teilgenommen.

Die Konferenz wird unter der Schirmherrschaft
des Generaldirektors F. Locher (Schweizeri-



sche PTT-Betriebe) durch das Institut fir Kom-
munikationstechnik der ETHZ organisiert und
hat die Unterstitzung des Schweizerischen
Elektrotechnischen Vereins (SEV/ASE). Prési-
dent der Konferenz ist Prof. Dr. P. Leuthold,
Mitglieder des Organisationskomitees sind un-
ter anderem Dr. T. Dvorak (Organisation) und
Prof. Dr. F.L. Stumpers (Wissenschaftliches
Programm). Die Veranstaltung erfreut sich der
technischen Mitarbeit einer grésseren Anzahl
nationaler und internationaler Fachverbande.
Das technische Programm des Symposiums
umfasst 112 Beitrage, welche in drei parallelen
Vortragsreihen prasentiert werden. Die offizielle
Konferenzsprache ist Englisch.
Drei je zweistlindige Seminare (iber <EMC dia-
gnostics», «EMP hardening of electronic sy-
stems» und «Application of programmable cal-
culators and computers for EMI prediction and
EMC design», organisiert von bekannten Ex-
perten sowie technische Exkursionen und die
Ublichen Gesellschaftsanlasse mit einer Preis-
verleihung fur die besten Beitrage bilden das
Rahmenprogramm der Veranstaltung.
Das breit angelegte Programm bietet einen
Uberblick des gegenwdrtigen Standes und der
zuktinftigen Entwicklungstendenzen auf dem
Gebiet der elektromagnetischen Vertraglich-
keit. Die Seminare basieren auf einem direkten
Frage-Antwort-Kontakt mit den Vortragenden.
Sie vermitteln eine Einfuhrung in das Fachge-
biet fur Teilnehmer ohne besondere Vorkennt-
nisse und sind im allgemeinen auf die prakti-
schen Ingenieurbedirfnisse ausgelegt. Die
Ausstellung ist allgemein o6ffentlich zugénglich
und bietet einen Einblick in die moderne Mess-
technik, neue Technologien in der Komponen-
tenherstellung und Materialien sowie in EMC-
Ausbildungsprogramme. Der Text der Konfe-
renzbeitrage wird vollumfanglich in einem Sam-
melband der Vortrage «<EMC 1981» verdffent-
licht.
Das vorlaufige Programm mit einem Anmelde-
talon und weiteren wichtigen Informationen
Uber die Konferenz und die Ausstellung kénnen
bei Dr. T. Dvorak, ETH Zentrum-KT, 8092 Zii-
rich, bezogen werden.

[}

Batterie- oder Netzbetrieb?

efp. Zahireiche Gerate des taglichen Gebrau-
ches kénnen sowohl durch Netzanschluss als
auch mit Batterien betrieben werden. Welcher
Stromlieferant ist energie- und geldsparsamer?
Ein Test mit Transistorradios fihrt zu erstaunli-
Chen Resultaten. Allein schon durch Einstellung
€iner verniinftigen Lautstarke kann Energie ge-
Spart werden. Die Energieaufnahme aus dem
Netz schwankt bei Transistorradios je nach Di-
mension der Tonverstérkerstufe und der einge-
Stellten Lautstarke zwischen 2 und 15 Watt. Ein
von einer Prifstelle errechneter Vergleich mit
drei in den erwahnten Geraten am héaufigsten
verwendeten Monozellen ergibt beim Strombe-
2ug via Kleinbatterie, je nach deren Grosse und
Stérke, einen Energiepreis von Fr. 166.— oder
Fr. 337 .~ oder Fr. 444.— pro Kilowattstunde. Ab
Steckdose (Lichtnetz) kostet die Kilowattstunde
'm schweizerischen Mittel 12 Rappen. Schluss-
f0|gerung; entgegen einer oft gehérten Meinung
st zwar die Batterie in zahlreichen Fallen ein
unentbehrliches Hilfsmittel, aber ihr Strom ist
Um ein Vielfaches teurer als derjenige des
Lichtnetzes. Ausserdem benétigt die Herstel-
lung von Batterien ebenfalls Energie. ®

AEG-Telefunken hat iber 8000 Triebfahrzeuge und 13000 Streckenkilometer der Deutschen
Bundesbahn mit einem Zugbahnfunk-System im 460 MHz-Bereich ausgeristet. Das Bild zeigt
einen Fiihrerstand eines Triebfahrzeuges mit dem Zugbahnfunkgerét (links im Bild).

Zugbahnfunk der Deutschen
Bundesbahn

ma. Mit dem Aufbau des Zugbahnfunk-Systems
der Deutschen Bundesbahn (DB) durch AEG-
Telefunken Ende der 60er Jahre begann fir
den Funk allgemein ein neues Zeitalter. Die bis
dahin in Funknetzen fast ausschliesslich mittels
Sprache ausgetauschten Informationen wurden
hier weitgehend durch die Ubertragung kodier-
ter Datentelegramme abgelost. Dies brachte
nicht nur die notwendige Entlastung der Funk-
kanéle, sondern auch erhebliche Vorteile fur
den Betrieb, beispielsweise die Schnelligkeit
der Ubertragung und erhéhte Ubertragungssi-
cherheit. Inzwischen sind 8000 Triebfahrzeuge
auf Uber 13000 Streckenkilometern des Schie-
nennetzes der DB Uber Zugbahnfunk erreich-
bar. Damit bildet dieses von AEG-Telefunken in
Zusammenarbeit mit der DB entwickelte Nach-
richtensystem das grésste zusammenhéngen-
de Betriebsfunknetz in Europa.

Informationsaustausch per Tastendruck

Das Zugbahnfunk-System besteht aus drei Sy-
stemkomponenten. Uber Funkeinrichtungen in
den Zentralen, von denen aus der gesamte
Betrieb gefiihrt wird, kann jederzeit Kontakt auf-
genommen werden mit Lokomotiven und Trieb-
wagen, die mit einer Triebfahrzeuganlage aus-
gerustet sind. Dazu ist an bisher 13000 Strek-
kenkilometern eine Kette von Sende-/Emp-
fangsanlagen, den Streckenfunkstellen, aufge-
baut worden. Sie sind Uber Modulationsleitun-
gen mit der Zentrale verbunden. Der Funkver-
kehr in diesem System wird im Frequenzbe-
reich von 460 MHz abgewickelt. Als ein bei-
spielhaftes Novum gilt die vor rund zehn Jahren
international getroffene Einigung auf ein Kanal-
raster von 25 kHz im Eisenbahnbereich.

Im taglichen, regelméssigen Betrieb der Deut-

schen Bundesbahn gibt es einige sich standig
wiederholende Informationen zwischen der
Zentrale und den Triebfahrzeugen. Sie werden
beim Zugbahnfunk per Tastendruck als kodier-
te Datentelegramme Ubertragen, beispielswei-
se die Auftrage an den Lokomotivfiihrer «lang-
samer fahren» oder «sofort anhalten». Entspre-
chend beschriftete Anzeigen leuchten dann im
Fuhrerstand der angesprochenen Lokomotive
auf. Im Datentelegramm enthalten ist eine
sechsstellige Rufnummer, mit der das rufende
Fahrzeug in der Zentrale identifiziert bzw. von
der Zentrale selektiv angerufen wird.

Bei betrieblichen Unregelmassigkeiten kénnen
Zentrale und Zugfuhrer normal miteinander
Uber Telefonhorer sprechen. Dazu muss aber
vorher der Gespréachswunsch des Triebfahr-
zeuges bzw. der Sprechauftrag der Zentrale
per Tastendruck angemeldet werden. Die Uber-
tragenen Daten-Telegramme werden bei der
jeweils empfangenden Stelle auf Richtigkeit
Uberpruft und bei positiver Erkennung automa-
tisch quittiert. Damit und durch die Verwendung
eines entsprechenden Code-Aufbaus ist ein
Hochstmass an Ubertragungssicherheit ge-
geben.

Vorrang im Notfall

Es ist eine der wesentlichen Besonderheiten
des Systems, dass sich ein Triebfahrzeug im
Notfall — auch bei besetztem Funkkanal — direkt
und vorrangig zur Zentrale durchschalten kann.
Dies geschieht durch einfachen Tastendruck,
welcher in der Zentrale eine akustische Alarm-
meldung auslést. In umgekehrter Richtung
kann die Zentrale — unter Umgehung des Selek-
tivrufs — alle Triebfahrzeuge in ihrem Uberwa-
chungsbereich gleichzeitig ansprechen, so
dass alle Triebfahrzeugfiihrer unmittelbar tiber
die Situation in dem betroffenen Streckenbe-
reich informiert werden kénnen. Der Zugbahn-
funk ist von der Technik her sogar soweit vorge-
ristet, dass die Zentrale per Tastendruck Ziige
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in ihrem Bereich automatisch, d. h. ohne Einwir-
kung des Triebfahrzeugfiihrers, anhalten kann.

Standige Uberpriifung der Funktionsbereit-
schaft

Der Zugbahnfunk ist ein bedeutender Faktor im
Sicherheitssystem der DB. Deshalb wurde auf
die Uberpriifung der Funktionsbereitschaft und
automatische Anzeige von Stérungen grossen
Wert gelegt. Bei Ausfall eines ortsfesten Sen-
ders oder versehentlich falsch eingestelltem
Funkkanal wird dem Triebfahrzeugfuhrer op-
tisch angezeigt, dass der Funkkontakt unterbro-
chen ist. Ausserdem kann er die Funktion sei-
ner Anlage durch einen Testbefehl Uberprifen,
ohne den Normalbetrieb zu storen.

Die ortsfeste Seite des Zugbahnfunk-Systems,
d. h. die Streckenfunkstellen und die Einrichtun-
gen in den Zentralen, werden durch einen stan-
digen Priifzyklus (iberwacht. Er wird automa-
tisch in Gesprachspausen oder von Hand aus-
gelést. Der Ausfall einer Streckenfunkstelle
wird optisch und selektiv angezeigt.

Das System ist in beiden Richtungen vermitt-
lungsfahig. Gesprache von der Zentrale kédnnen
fur Durchsagen an die Reisenden auf die zugin-
ternen Abteillautsprecher durchgeschaltet wer-
den. Gleichermassen kdnnen Funkgespréche
von der Lok Uber die Zentrale in das Fahr-
dienstleiternetz oder das interne Fernsprech-
netz der Deutschen Bundesbahn weitervermit-
telt werden.

Das Zugbahnfunk-System ist aber nicht nur fiir
den Streckendienst einsetzbar. Die Flexibilitéat
des Systems erlaubt beispielsweise auch den
Einsatz im Rangierdienst. Fiur mdgliche Sy-
stemerweiterungen oder Anschluss an ergan-
zende Systeme in der Zukunft wurden die Ein-
richtungen teilweise schon vorgerustet oder es
bestehen einfache Nachriistméglichkeiten zur
Adaption. Elektron AG (Au/ZH)

Jugendfreundliche Schweizer
Armee

Die Armee hilft einem Jungen aus der Patsche

ef. Ein 16jahriger Oetwiler — er ist Pfadfinder-
gruppenfihrer — nahm uber die Neujahrstage
an einem Pfadi-Skiwanderlager teil. Sorgen be-
reitete ihm (immerhin hat er die Schuhnummer
45) die Beschaffung geeigneter Skis, da die
Ublichen Abfahrtsbretter sich fir Skiwanderun-
gen nicht eignen. Der Junge setzte sich hin und
schrieb dem Zeughaus Uster einen Brief. Die
Direktion der Zeughausbetriebe antworteten
ihm postwendend:

«Wir konnten mit der Gruppe fir Ristungsdien-
ste (das ist die Stelle, welche Skis fur die Armee
einkauft) vereinbaren, dass Dir eine komplette
Versuchsausristung (Ski, Felle, Stocke) zur
Verfiigung gestellt wird. Im Sinne eines Entge-
genkommens und als Ausnahme, aber auch,
weil Du einmal bei den Gebirgstruppen Dienst
leisten mochtest, setzen wir den Preis auf pau-
schal 50 Franken fest. Wir winschen Dir im
geplanten Skiwanderlager viel Vergnigen und
Erfolg und heissen Dich als Gebirgssoldat
schon heute willkommen.»

Das Schimpfen iber Amststellen jeder Gattung
ist eine weitverbreitete menschliche Liebhabe-
rei. Hier aber haben die Direktion der Zeug-
hausbetriebe und die Gruppe fir Ristungsdien-
ste bewiesen, dass unsere Schweizer Armee in
Sonderféllen grosszlgig und schnell handeln
kann. Zrichsee-Zeitung vom 20.12.1980
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Kursprogramm 81 von
Digicomp AG

vo. Das Kursprogramm Frihjahr 1981 umfasst

wiederum ein breites Angebot an Weiterbil-

dungskursen fir Mikro- und Mini-Computer-An-
wender.

Die Computerschule Zirich der Digicomp AG

spricht zwei Teilnehmerkreise an:

— Elektroniker, Ingenieure, welche nicht Infor-
matiker sind und sich prozessortechnische
resp. Software-spezifische Kenntnisse erar-
beiten méchten.

— Kleincomputer-Anwender (Minicomputer, Mi-
krocomputer), welche fir den professionellen
Einsatz ihrer Systeme eine hochstehende,
allgemein gultige Einflihrung bendtigen.

Fur Teilnehmer aus der ersten Gruppe sind die
technisch orientierten Kurse Mikroprozesso-
ren |, Mikroprozessoren |l sowie die Sprachen-
kurse (FORTRAN, BASIC, PASCAL) und der
Software-Kurs vorrangig interessant.
Die zweite Teilnehmergruppe besucht traditio-
nell den BASIC-Kurs sowie das Tagesseminar
«Kleincomputer Gewerbe» (SKC).
In jedem Fall ist die durch die Computerschule
Zurich vermittelte Ausbildung systemunabhén-
gig. Die veranstalteten Kurse stellen in keiner
Weise eine Konkurrenz zu Kursen dar, welche
durch die Hersteller durchgefiihrt werden, son-
dern vermitteln solide Grundiagen, welche eini-
ge Jahre Giltigkeit haben.
Neu im Programm 81 ist ein BASIC-II-Kurs.
Dieser kniipft an den Inhalt des BASIC-I-Kurses
an und enthalt interessante Themen fir Perso-
nen, welche bereits BASIC-Programme erstellt
haben.
Die Computerschule Zirich der Digicomp AG
hat im Dezember 1980 neue Schulungsraume
beim Bahnhof Wiedikon in Zurich bezogen (Bir-
mensdorferstr. 94). Die neuen, zweckmassig
eingerichteten Kurslokale gewahrleisten eine
optimale «Lernambiance». Neu eingerichtet ist
ein «Terminal-Raum», welcher den Kursbesu-
chern wahrend der Dauer der Kurse flr prakti-
sche Ubungen zur Verfiigung steht.

Die Kurse werden als Abendkurse (11 Veran-

staltungen) sowie als Tageskurse (25 Veran-

staltungen) durchgefihrt.

Fir jeden Kurs ist ein detailliertes Kurspro-

gramm verfiigbar. Dokumentation lber die Ver-

anstaltungen kann vom Kurssekretariat ange-
fordert werden (Computerschule Zirich Digi-
comp AG, Birmensdorferstr. 94, 8003 Ziirich,

Tel.01661213). [ J

Steckverbindersystem fir
Glasfaserleiter

Glasfaserleiter mit ihren geringen Dampfungs-
eigenschaften kénnen in vielen Fallen Kupfer-
kabel ersetzen, beispielsweise bei der Daten-
ferniibertragung.

Das Forschungsziel der Ingenieure von Du
Pont Berg Electronics war ein vielfiltig einsetz-
bares System. Folgende Anwendungen bieten
sich an: Kabel-Kabel-Verbindungen und die
Versorgung von Geraten. Gleichzeitig sollten
die Steckverbinder fiir moglichst viele Glasfa-
sertypen mit unterschiedlichen Abmessungen
einsetzbar sein.

Die herkémmliche Methode, Glasfaserleiter in
speziellen Anschlusshiillen zu montieren, wur-
de nicht verfoigt. Die Ubertragungsverluste und
die weiten Toleranzen der mechanischen Teile
brachten keine zufriedenstellende Lésung der

Probleme. Deshalb wurde ein System entwik-
kelt, wo die Faser-Enden direkt miteinander
verbunden werden kénnen.

Das Berg-System basiert auf zwei Hauptele-
menten:

Der Glasfaserstecker, welcher die leitende Fa-
ser nebst Kabelmantel aufnimmt, und

ein Kupplungsstuck fiur Verbindungen von Ka-
bel zu Kabel oder zu Geréten.

Der Stecker kann sehr schnell montiert werden,
Die Kerndurchmesser der Glasfasern kdnnen
100 bis 600 p mit Kabelmanteln von 1 bis 4 mm
betragen. Zusammen mit der Zugentlastungs-
vorrichtung fir die Ummantelung ergibt sich ein
wirksamer Schutz gegen axiale Verdrehungen
der Faser beim Lésen der Verbindung.

Der zweite Bestandteil des Systems, die Kupp-
lung, besteht aus einem Gehaduse und einem
innenliegenden V-férmigen Block als Spreizvor-
richtung. Die Glasfasern kénnen dadurch unge-
hindert und ohne Krafteinwirkung eingefiihrt
werden. Die Spreizvorrichtung sorgt ausser-
dem fur den exakten axialen Sitz, wenn der
Schliessmechanismus geoffnet wird. Die Kupp-
lung ermoglicht bei minimalen Leitungsveriu-
sten die Verwendung von Fasern mit unter-
schiedlichem Kerndurchmesser.

Um die Dampfung so gering wie moglich zu
halten, muss sichergestellt werden, dass die
Enden in ihrer Axialstellung genau ubereinstim-
men. Aus diesem Grund hat Berg Electronics
ein Verarbeitungswerkzeug fir die Faser-En-
den entwickelt. Es arbeitet nach drei Prinzipien:
Ritzen, Reissen und Brechen. Mit diesem

Werkzeug kann das Kabel exakt rechtwinklig
Du Pont (Genf)

abgedreht werden.

Das neue Steckverbindersystem fiir Glasfaser
kabel von Du Pont Berg Electronics umfasst
neben Kabelstecker (Bild) auch Kabelkupplun-
gen und Chassiskupplungen.

Tendenzen der
Unterhaltungselektronik

ufp. Die Fera 80 liess verschiedeneTrends er-
kennen, welche sich bei einer ganzen Reihe
von Herstellern durchzusetzen beginnen. Al
vorderster Stelle ist hier der Videoboom U
nennen. Es scheint so, als riicke der wirkliché
Durchbruch des Videorecorders, der schon sét
Jahren vorhergesagt wurde, in greifbare Nahe.
1981 wird wahrscheinlich ein glanzendes V
deojahr werden. Dies liegt in erster Linie an de{
neuen Generation von Videorecordern mi
reichhaltigster Ausstattung und Bedienungs
komfort.

Bei den Fernsehgeriten gibt es zwei Trends:
Einerseits wagen sich die Japaner nun auch aut
den bisher den Européaern uberlassenen Markt
der Grossbildschirmgeréate vor, anderseits gitt
es immer mehr Fernsehprojektoren, die da
Bild vergréssert auf einen Projektionsschirm
werfen, fur den vorwiegend semiprofession9|'
len Anwendungsbereich. Die Preise fiir solché
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Unser Pressebild zeigt den neuen Philips-Autoradio MCC 994, welcher durch einen Mikroprozes-
sor gesteuert wird. Das Gerét sucht aus zehn vorprogrammierten Sendern eines UKW-Program-
mes automatisch den geeignetsten aus; flir sechs Programme kénnen gesamthaft 60 Frequenzen

gespeichert werden.

Projektoren sind inzwischen auf rund 5000 bis
7000 Franken gesunken.

Im HiFi-Bereich findet man die Neuheiten in
den Details, zum Beispiel viele Gerate und gan-
ze Anlagen mit raffiniertem Bedienungskomfort.
Der Mikroprozessor wird nun auf breiter Basis
eingesetzt. Einerseits sind immer komplizierte-
re Anlagen zu finden — sie bieten dem Audio-
Liebhaber natiirlich die vielfaltigsten Méglich-
keiten. Anderseits ist aber auch ein Trend zu
hochwertigen, dabei aber doch einfach zu be-
dienenden Anlagen festzustellen. Ein einziger
Tastendruck an der Fernbedienung geniigt da
bereits, um die ganze Komponentenanlage ein-
zuschalten, den Eingang Radio anzuwahlen
und dazu noch den gewiinschten Sender mit
der vorprogrammierten Normallautstérke abzu-
rufen.

Die Mikro- und Minikomponenten haben sich
nun endgliltig durchgesetzt. Sie werden die Ge-
rate normaler Grésse zwar nicht verdrangen,
aber sinnvoll ergénzen kénnen.
Mikroprozessoren werden aber nicht nur in Hi-
Fi-Geraten, sondern auch in Portable-Radios
(beispielsweise in Kurzwellenempfangern) und
Autoradios eingesetzt. Auch hier ermdglichen
sie einen Bedienungskomfort, der bis vor kur-
Zem in derart kleinen Geraten noch undenkbar
gewesen ware. So sucht zum Beispiel ein neu-
s Autoradio aus zehn programmierten Fre-
Quenzen des gleichen Programmes stets die
bestempfangbare heraus und bietet optimalen
Radioempfang im Auto Uber grosse Distanzen,
ohne jede manuelle Bedienung.

E'|n. maglicherweise neuer Trend wurde von
einigen japanischen Herstellern gezeigt. Statt
’-‘!?r bekannten Kompaktkassette verwenden sie
fir HiFi- und Portable-Gerate eine Mikrokasset-
Pg. Die Mechanik nimmt weniger Platz ein, Ra-
diorecorder und Autokombis kénnen daher
kompakter gebaut werden.

Abschliessend sei gesagt, dass auch die High
F'de_"ty im Auto mehr und mehr an Bedeutung
gewinnt. Erstmals zeigen verschiedene Her-
Stt_eller Anlagen fiirs Auto, die in allen Teilen
(einschliesslich Tuner und Lautsprecher) der
deutschen HiFi-Norm DIN 45 500 entsprechen.
Auch auf diesem Gebiet ist die Entwicklung in
den letzten Jahren enorm vorangekommen. @

Riickwandverdrahtungs-
system fiir Leiterplatten

Moderne Fertigungsmethoden bei der Tele-
kommunikation und bei der Datenverarbeitung
stellen besondere Anforderungen an die Pak-
kungsdichte und Verbindungen von Leiterplat-
ten. Einfache Montage und Reparaturfreund-
lichkeiten waren Forderungen, die Du Pont
Berg Electronics veranlassten, ein Riickwand-
verdrahtungssystem zu entwickeln. Das Sy-
stem ist seit Beginn der electronica 80 in Miin-
chen auf dem Markt verfugbar.

Das Berg-Ruckwandverdrahtungssystem, dem
die invertierte Version von DIN 41612 zugrunde
liegt, bietet dem Anwender viele Vorteile. Es ist
als Baukastenprinzip konzipiert und gestattet
Kabel-Leiterplattenverbindungen  tber die
Ruckwand. Dabei ist die Kontaktierung der Lei-
terplatten sowohl an der Riickseite als auch an
der Frontseite moglich.

Das System umfasst neben zwei- oder dreirei-
higen Steckverbindern «press-fit»-Stifte mit
dem «bow-tie»-Design auch Zubehér und Ver-
arbeitungswerkzeuge. Alle Teile sind mit dem
gebrauchlichen DIN-Standard voll kompatibel.
Das Herzstiick des von Berg erprobten Ver-
drahtungssystems ist der «press-fit»-Stift. Der
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An der Miinchner electronica 80 stellte die deut-
sche Firma Du Pont Berg Electronics erstmals
das neue «back panel system» (Rlckwandver-
drahtungssystem fir Leiterplatten) vor.

Stift entspricht der DIN-Spezifikation und kann
in Durchkontaktierungen verschieden dicker
Leiterplatten eingesetzt werden. Der «press-
fit»-Stift mit seinen &usseren Abmessungen
0,61x0,70 mm (0,024 x0,028 inch) und seiner
«bow-tie»-Form st fiir Lochdurchmesser von
1,00+0,10 mm (0,040+0,004 inch) Durchmes-
ser nach der Oberflachenvergiitung vorgese-
hen. Durch das spezielle «bow-tie»-Design wird
die Beschadigung oder gar Zerstérung der
durchkontaktierten Kupferleiterbahnen vermie-
den und ohne Léten eine gasdichte Verbindung
erzielt. Problemlos kénnen die Stifte aus den
durchkontaktierten Bohrungen wieder gelost
werden. Im unglnstigsten Fall betragt die Ab-
zugskraft mindestens 4,5 N (grdsster Loch-
durchmesser) und die Aufsteckkraft maximal
18 N (kleinster Lochdurchmesser). Die aus
Phosphorbronze % hart bestehenden «press-
fit»-Stifte gibt es in verschiedenen Oberflachen-
vergutungen. Je nach Anforderung sind sie in
verschiedenen Langen erhaltlich. Die Stifte sind
als Bandware lieferbar und manuell bzw. mit
halb- oder vollautomatischen Maschinen
setzbar.

Alle Steckverbinder des Rickwandverdrah-
tungssystems — egal ob fur Rund- oder Flach-
bandkabel — beruhen auf der IDC-Technik. Die-
se Technik reduziert die Verarbeitungszeit ent-
scheidend und damit die Herstellungskosten
beim Anwender. Die Verriegelung sorgt fur die
Polarisierung und Positionierung.

Der dreireihige Rundstecker zum Beispiel ist in
1,2 oder 3 Modulen lieferbar. Jedes Modul ist
mit maximal 3x7 Kontakten ausgestattet. Drei-
reihige Stecker fir Flachbandkabel enthalten in
einem Modul 2x7 Kontakte und sind besonders
fur Durchschleifverbindungen (daisy chain) ge-
eignet. Das Lieferprogramm umfasst ausser-
dem zweireihige Koaxialkabelverbinder mit An-
schlussmoglichkeiten bis zu 4 Koaxialkabeln.
Fir das Berg-Rickwandverdrahtungssystem
steht eine Reihe von speziell dafur entwickel-
tem Zubehér zur Verfligung. Die Méglichkeiten
einer Codierung, einer Polarisierung und Zug-
entlastung sind gegeben.

Das breite Programm von Berg-Verarbeitungs-
werkzeugen umfasst neben einfachen Hand-
werkzeugen auch automatisch gesteuerte Ma-
schinen. Du Pont (Genf)

Neue Bildschirmeinheit und
Drucker von IBM

Bildschirmeinheit IBM 3101

Die Bildschirmeinheit IBM 3101 ist ein wirt-
schaftliches und benitzerfreundliches Bild-
schirmgerat fur den Anschluss an Computer
der IBM und anderer Hersteller, die das Start/
Stop-Datenilibertragungsverfahren  unterstut-
zen. Sie ist auch ein geeignetes Produkt zur
breit gestreuten Datenkommunikation uber pri-
vate oder offentliche Telefonleitungen. Fur die
Ubertragung wird der ASCII-Zeichensatz ver-
wendet (ASCIl = American standard code for
information interchange).

Die 3101 bietet verschiedene Ubertragungsge-
schwindigkeiten an (von 110 bis 9600 Bit/s).
Die Modelle 10, 12 und 13 arbeiten im Zeichen-
modus, wahrend die Modelle 20, 22 und 23 den
Zeichen- oder Blockmodus (gepuffert) er-
lauben.

Die 3101 besteht aus getrennten Elementen:
einem Bildschirm, einer logischen Einheit und
einer Tastatur. Aus diesen Maschinenelemen-
ten werden die dreiteiligen Arbeitsstationen
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Die neue Bildschirmeinheit IBM 3101 ist benitzerfreundlich konstruiert und eignet sich fir breit

gestreute Datenkommunikation.

vom Kunden selber zusammengesetzt und mit
Hilfe von Diagnostikprogrammen tberpriift.
Besonderer Wert wurde auf die benltzer-
freundliche Konstruktion des Bildschirmgeréates
gelegt. Die Zeichendarstellung erfolgt gesto-
chen scharf in einem 9x16-Punktraster auf
dem 1920-Zeichen-Bildschirm. Die Helligkeit ist
einstellbar, ein Filtervorsatz dient der Entspie-
gelung. Die Zeichen kénnen wahlweise auf hel-
lem oder dunklem Hintergrund angezeigt wer-
den, auch die Intensivanzeige definierter Zei-
chenfelder ist moglich.

Drucker IBM 3102

Der Matrix-Drucker 3102 ist ein Tischmodell
und erganzt die Bildschirmeinheit. Er druckt im
Einbrennverfahren auf spezielles Thermopa-
pier. Seine Druckrate betragt 40 Zeichen pro
Sekunde bei 80 Zeichen pro Zeile. Ein Puffer
mit 1968 Byte-Speicherkapazitat ist gross ge-
nug, um die Zeichen des gesamten Bildschirm-
inhaltes aufzunehmen.  IBM Schweiz (Zlrich)

Nouveau modulateur
d’impulsions de Varian

Un modulateur d’'impulsions SCR (avec redres-
seur a commande au silicium) standardisé,
dont tous les composants sont a «état solide»,
vient d’étre introduit sur le marché par Varian
pour des applications radar de marine. Com-
mercialisée sous I'appellation Varian VXX-
3415, cette unité de 178x178x127 mm peut
s'utiliser comme composant de base dans des
systemes plus récents, ou en tant qu’élément
de remplacement lors de la modernisation de
systemes existants. Quel qu’en soit I'usage,
elle offre aux utilisateurs un moyen avantageux
pour améliorer largement les performances et
la fiabilité, tout en diminuant les frais d'exploita-
tion.

Le nouveau modulateur permet de faire fonc-
tionner un tube magnétron a des puissances de
sortie de créte allant de 7 a 10 kW (kilowatts).
Le tube magnétron est le composant de puis-
sance essentiel des émetteurs radar. Le fait de
disposer de trois durées d’impulsions (0,05 us a
la fréquence de répétition des impulsions — PRF
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— de 4000 Hz, 0,25 us a une PRF de 2000 Hz,
et 1,00 us a une PRF de 1000 Hz) offre aux
utilisateurs une large gamme de modes de
fonctionnement. Cela est idéal pour le marché
grandissant des possesseurs de petits navires,
dont les exigences en matiére de navigation
sont fort différentes. D’autres durées d'impul-
sions sont également disponibles.

La faculté de fonctionner avec une alimentation
monophasée de 120 volts (a la fréquence de
50-60 Hz ou 400 Hz), une tension de sortie de
5 kilovolts a 5 amperes, ainsi qu’une bonne
stabilité pour faciliter la discrimination entre ci-
bles fixes et mobiles, sont d’autres caractéristi-
ques essentielles du VXX-3415. En outre, la
nouvelle unité a une structure robuste, a haute
densité de composants, les circuits pour la gé-
nération d’impulsions étant regroupés sur des
cartes enfichables, afin de faciliter I'entretien et
le dépannage. Une alimentation de 28 volts
courant continu est également disponible en
option.

Un avantage fondamental du radar a impul-
sions est le fait d’offrir un laps de temps entre
les impulsions émises (la période entre impul-
sions), pendant lequel I'opérateur mesure la
durée qu'il faut a une impulsion pour atteindre
la cible et revenir. Plus la distance sera grande
et plus la période entre impulsions devra étre
longue. Si toutefois une impulsion de signal
n'est pas de retour a l'instant ou la prochaine
impulsion est émise, il se crée une situation
d’ambiguité sur la mesure de distance. Pour
cette raison, il est fort souhaitable de pouvoir
disposer d’un radar a impulsions dont la durée
de la période entre impulsions peut varier selon
les conditions opérationnelles changeantes.
Pour faire varier la durée de la période entre
impulsions, I'utilisateur peut régler la fréquence
de répétition des impulsions (PRF) et modifier
la durée d'impulsion, afin de maintenir la puis-
sance moyenne et le facteur de forme sou-
haités.

Sur le VXX-3415, le choix de trois combinai-
sons durée d’impulsion/fréquence de répétition
des impulsions (PRF) offre aux utilisateurs la
possibilité d’agrandir la portée du radar de fa-
¢on non équivoque dans un rapport de quatre a
un. De plus, le fonctionnement en mode a im-
pulsions courtes rend possible une trés bonne
discrimination de distance sur les échelles de
faible portée. ®

Infrarot-Lichtschranken von
Elesta

Die einstellbare Lichtstarke der Lichttaster Typ
OLS 422 A 09 ermdglicht eine optimale ung
feine Einstellung auf die gewiinschte Tastweite
und auf das abzutastende Objekt. Die Einstel-
lung erfolgt durch Innensechskantschraube.
Ausser der bekannten Ausfiihrung mit npn.
Transistorausgang A 09 ist fir Anwendungen
mit programmierbaren Steuerungen die Aus:
fihrung mit pnp-Transistorausgang (Z 09) lie-
ferbar.
Wie bei allen Elesta-Lichtschranken wird die
Justierung durch die eingebaute Signallampg
erleichtert, indem die Lichtreserve kontrollier
werden kann. Auch die weiteren Anforderungen
des Anlagenbauers werden erfullt: kleine Ab-
messungen (42,5x50% 12 mm), Robustheit, Vi
brationsfestigkeit, hohe Schutzart (IP 65) und
Betriebssicherheit. Der Wechsellichtbetrieb mit
GaAs-IR-Diode als Lichtquelle ergibt die hohe
Fremdlichtunempfindlichkeit.
Diese Lichttaster mit einer Tastweite bis zu
15 cm kénnen mit einer Speisespannung von
10-30 V DC betrieben werden. Der Ausgang il
mit max. 30 V DC/0,1 A belastbar. Die zul&ssi-
ge Umgebungstemperatur betragt —20°C bis
+60°C.
Fur den Einsatz unter extrem harten Bedingun-
gen wie beispielsweise Molkereimaschinen und
Autowaschanlagen stehen neu wasserdichte
Ausfiihrungen  in der  Geh&usegrosse
42,5x50x12 mm zur Verfigung. Es sind dies.
der Lichttaster fur 0,15 m Tastweite und di¢
Reflexions-Lichtschranke fiir 0,1-2 m Reich
weite.
Durch entsprechenden Anschluss ist der Ein
satz in Hell- oder Dunkelschaltung maoglich; die
eingebaute Signallampe erméglicht die optima:
le Justierung und Einstellung der Lichtreserve.
Elesta AG (Bad Ragal)

i

Die Lichtschranken von Elesta kénnen mit einé!
Innensechskantschraube in ihrer Tastweite gé
nau eingestellt werden und eignen sich fir ind
strielle Steueranwendungen.
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