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TELECOMMUNICATION CIVILE

Direction générale des télécommunications (France)

Téléecommunications francaises (1V):
Transpac, fibres optiques, cables
sous-marins et télé-alarme

pv. Aprés avoir analysé dans les précédents numéros les différents aspects du téléphone,
de la commutation électronique, le télex, le télétex, la télécopie (voir 1,2 3/81) nous traitons
ici du réseau Transpac, ses avantages, ses applications, nous exposons I'application des
fibres optiques et son avenir ainsi que les cables sous-marins. Un chapitre réservé a la télé-
alarme montre I'assistance possible et instantanée aux personnes agées, a leur domicile,
grace a un systéme d’appel et d’identification instantané.

Transpac

Face au développement accéléré des besoins
en transmission de données, les Télécommuni-
cations ont décidé la construction d’un réseau
spécifique: Transpac, utilisant la technique de
transmission par paquets.

Les objectifs fixés pour le réseau sont les sui-
vants:

- desservir I'ensemble du territoire,

- assurer la sécurité et la disponibilité du ser-
vice nécessaires aux applications de téléin-
formatique,

- étendre le champ des possibilités en matiére
d'application, notamment en offrant une large
gamme de débit d’acces et en permettant
une ouverture totale grace a la commutation,

= rendre plus aisé I'interconnexion de matériels
informatiques divers.

Avantages

Ceux-ci sont liés d’une part a la technique de

commutation par paquets:

économie:

= par la mise en commun de capacités de
transmission,

= par la concentration de trafic effectuée par le
réseau. Ainsi un ordinateur peut dialoguer
avec plusieurs terminaux sur une seule ligne
physique;

= possibilité de commutation: une installation
connectée a Transpac peut communiquer
avec toute autre, dans la mesure ou elles
sont capables de se «comprendre»;

dautre part & Ja technique de réalisation de

TRANSPAC:

sécurité:

~ Par le fort maillage du réseau permettant au
moins 2 acheminements distincts entre 2
Commutateurs,

= par le doublement des commutateurs et des
lignes intercommutateurs,

~ Parl'utilisation de codes détecteurs d’erreurs
Performants et de mécanismes de retrans-

mission automatique permettant d’assurer un
taux d’erreurs résiduel inférieur a 10';

— large gamme de débits (de 50 a 48 000 bit/s)

permettant au plus grand nombre d’applica-
tions de s’y connecter.

Structure du réseau public

Transpac est organisé autour d’ordinateurs
spécialisés assurant les fonctions de concen-
tration et de commutation des données. llis
sont reliés entre eux par un réseau fortement
maillé de canaux rapides: au moins deux
liaisons a 72 000 bit/seconde pour chaque
relation entre commutateurs. Une surveil-
lance permanente est assurée au niveau de
centres de gestion nationaux (gestion du ré-
seau) et locaux (contréle des commutateurs).

Acces

L’accés sera possible en tout point du terri-
toire sans différentiation tarifaire.

— I'abonnement est «tout compris» (ligne et
modem d’'abonné) et ne dépend pas de la
distance au commutateur: aucune zone géo-
graphique n’est défavorisée;

Le service de base offert par le réseau est celui
de circuit virtuel. La mise en ceuvre de ce
service nécessite le respect de regles et con-
ventions d’échange entre I'installation terminale
de lI'abonné et Transpac: c'est le protocole
d’'accés X 25.

Pour les matériels synchrones: I'accés physi-
que du réseau se fait par liaison spécialisée
avec un débit de 2400, 4800, 9600 ou 48 000
bit/s.

De plus Transpac permettra la connexion et
I'adaptation dans le commutateur de deux
classes de terminaux asynchrones:
Téléimprimeurs télex a 50 bit/s,

télétype et compatible télétype pour les débits
110, 150, 200 300, 600 et 1200 bit/s en utilisant
les moyens d'acces suivants:

— réseau commuté téléphonique ou liaison
spécialisée 2 fils jusqu’a 300 bit/s.

— liaison spécialisée 4 fils jusqu'a 1200 bit/s.

Tous les terminaux utilisent un sous-ensemble

correspondant aux spécifications du cclTT X3;

X28; X29

Tarification

La Direction Générale des Télécommunications
a étudié, en concertation avec un certain nom-
bre de clients potentiels. les aspects économi-
ques de I'utilisation de Transpac dans le cadre
de leurs systémes téléinformatiques.

Implantation  du  réseau

Transpac:

Dés I'ouverture possibilité
d’acces en tout point du terri-
toire; la situation géographi-
que de I'abonné n’a pas d'’in-
cidence tarifaire.

Les traits continus indiquent
des liaisons a haute fré-
quence (au moins 2 liaisons
a 72 000 bit/sec)

1980

. o

LIAISONS A HAUTE FREQUENCE
{au moins 2 kaisons & 72000 bisec)

COMMUTATEURS
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On remarquera plusieurs grandes innovations
dans ces tarifs:

I'utilisation du service est principalement taxée
en fonction du volume de données transmises;
dans le cas des circuits virtuels commutés la
taxe fonction de la durée de communication
reste trés faible et est seulement destinée a
inciter I'utilisateur a libérer la communication s'il
reste inactif pendant une trés longue période;

— les taxes d’utilisation du réseau sont indé-
pendantes de la situation géographique des
correspondants.

Circuits commutés ou permanents

Les services de Transpac reposent sur |'utilisa-
tion du circuit virtuel, relation établie a travers le
réseau entre deux abonnés et permettant la
transmission de séquences de données sans
restriction de longueur ni de nature. A la diffé-
rence des circuits classiques, les circuits vir-
tuels sont principalement taxés en fonction du
volume des données transmises; I'économie
réalisée devient ainsi considérable dans le cas
de communications a taux de silence important.
Un circuit virtuel peut étre au choix:

— commuté c’est-a-dire établi et libéré a I'initia-
tive de I'un des correspondants. Ce service
répond en particulier aux besoins d'intercon-
nexions diverses de plus en plus fréquents
dans de nombreuses applications.

— permanent, ¢'est-a-dire établi de maniere fixe
entre 2 abonnés comme une liaison spécia-
lisée.

L'accés multivoie permet a une installation con-
nectée au réseau Transpac par 1 seule liaison
physique de communiquer simultanément avec
plusieurs corespondants sur plusieurs circuits
virtuels indépendants permanents ou com-
mutés. L'économie qui en résulte est particulié-
rement sensible dans le cas du raccordement
d’'un centre de traitement.

Transpac a été connecté au réseau documen-

taire Euronet qui utilise les mémes techniques

et les mémes matériels.

Trois services ouverts grdce a Transpac

Trois services ont été ouverts de 79 a 81 grace
a Transpac:

Le service de Téléinformatique touristique

Il permet aux agences de voyage d'accéder aux
systemes de réservation de place des transpor-
teurs a partir d'un terminal standard banalisé,
connecté par I'intermédiaire de Transpac a un
commutateur de messages.

Le Centre de Commutation de Messages ban-
caires

Destiné a assurer la transmission, entre les
différentes banques. des informations relatives
aux virements de fonds. |l est connerté au
réseau international Swift d’échanges ban-
caires.

Le service Simplexcom de téleprocédures com-
merciales

Ouvert dans le courant 81 il permet I'automati-
sation du traitement et de la transmission de
tous documents se rapportant a I'expédition ou
la réception d'une marchandise en régime na-
tional et international.

La DGT apporte également son assistance
technique au projet Mercure du réseau inter-
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bancaire, destiné a I'automatisation de la com-
pensation et, en conséquence, a la suppression
des échanges physiques de cheques.

Fibres optiques

Des résultats spectaculaires ont été obtenus au
cours de ces dernieres années dans le domai-
ne de la transmission par fibres optiques a
gradient d’indice.

Ces progres concernent I'ensemble des techni-
ques a mettre en ceuvre pour constituer les
liaisons et les systémes a fibres optiques: les
fibres, les cables, les connecteurs, les émet-
teurs et récepteurs optoélectroniques.

Ces nouveaux supports, qui s’adaptent parfai-
tement a la transmission numérique, présentent
des avantages extrémement importants: faible
atténuation, insensibilité aux inductions électro-
magnétiques et a la foudre, absence totale de
diaphonie en ligne, trés large bande passante.
Leur utilisation, aujourd’hui encore expérimen-
tale pour de nombreuses applications, va se
généraliser rapidement au cours de la prochai-
ne décennie.

La premiere application envisagée concerne
les artéres de transmission point a point, et en
particulier les liaisons intercentraux pour les
besoins des grandes villes dont le sous-sol est
trés encombré. En effet, pour les grandes villes
la flexibilité, le poids réduit et le faible encom-
brement des cébles présentent des avantages
par rapport aux cables coaxiaux.

Les transmissions a grande distance seront
également concernées pour les débits numéri-
ques égaux ou supérieurs a 34 Mbit/s. L'infra-
structure sera réduite grace a I'adoption de tres
grands pas de régénération, permis par |'affai-
blissement trés faible des fibres optiques. Les
systemes sous-marins en fibres optiques
semblent également devoir concurrencer a ter-
me les systémes classiques actuels.

Enfin, l'utilisation de ce nouveau support dans
les réseaux de distribution marquera le début
d’'une ére nouvelle pour les télécommunica-
tions, grace a I'utilisation, au niveau des usa-
gers, de systemes a large bande.

Les études en cours

La Direction Générale des Télécommunications
(DGT) poursuit un programme d'études et de
développement de tous les éléments constitu-
tifs des liaisons par fibres optiques, directement
dans son laboratoire de recherche du Centre
National d'Etudes des Télécommunications, et
en soutenant au moyen de contrats d’'étude
I'effort de I'industrie frangaise dans ce domaine.
Des expérimentations sont actuellement en
cours a la longueur d'onde de 0,85 micron sur
des systémes a 34 et a 140 Mbit/s équipés de
diodes lasers a I'émission et de photodiodes a
avalanche en réception. Des liaisons de 8 km a
140 Mbit/s et de 12 km a 34 Mbit/s ont été tes-
tées avec succes.

Pour concrétiser toutes ces expériences de la-
boratoire, la Direction Générale des Télécom-
munications a fait développer une liaison urbai-
ne installée a mi-1980. Cette liaison comporte
un cable a structure rainurée de 70 fibres qui va
étre posé en conduites sur une distance de
7 km entre les centraux parisiens «Tuileries» et
«Philippe-Auguste». L atténuation de terminal
de ligne & terminal de ligne sera inférieure a 42
dB compte tenu de I'insertion des connecteurs
de ligne. Dans une premiére phase, quatre
terminaux de ligne a 34 Mbit/s seront raccordes
au cable a chaque extrémite.

Des travaux actuellement en cours, tant a
Centre National d’Etudes des Télécommunica
tions que dans l'industrie frangaise, portant sy
I'utilisation d’'une longueur d'onde voisine de
1,3 micron, permettront de développer des sys.
temes a 140 Mbit/s basés sur I'adoption d'un
pas de régénération supérieur a 40 km.
Enfin, I'utilisation de fibres optiques dans I
réseau de distribution est expérimentée a parti
de 1981 dans deux localités frangaises, afin de
tester les nouvelles possibilités offertes par
mise a la disposition des abonnés de liaisons
large bande.

Une fibre francaise pourla
Corse

Vers 1984 la Corse sera reliée au Continent pa
un cable sous-marin formé de fibres optiquese!
permettra d’'assurer les liaisons téléphoniques
télégraphiques et télex mais aussi la visiopho-
nie pour les téléconférences.

«La fin de la décennie verra aussi probable
ment la pose du premier cable transatlantique
entre I'Amérique et I'Europe, auquel la Franc
prendra une part active» a annoncé en juin 8
M. Jean Syrota, directeur des affaires indus
trielles et internationales au Ministere frangai
de I'Industrie.

Les cables sous-marins

Les cables sous-marins jouent aujourd’hui dans
les télécommunications intercontinentales ur
role aussi important que les télécommunica
tions par satellite. Loin d’étre concurrents, ce
deux moyens sont au contraire complémenta:
res et se développent parallélement pour offrirs
la clientéle un service de qualité et de sécurit
sans cesse amélioré.

Grace a la politique vigoureuse de ' Administré
tion, qui a coordonné parfaitement I'action &
ses services de recherche, d'ingénierie et d'ex
ploitation et de sa flotte cabliére, ainsi que celk
de I'Indutrie frangaise de liaisons sous-marines.
la France occupe actuellement une des premi¢
res places au monde dans ce domaine.

Les systemes sous-marins

Dés 1957, la France était au premier rang de®
technique, avec la liaison Marseille-Alger, pr¢
miére liaison en eau profonde utilisant un sev
cable coaxial pour les deux sens de transmis
sion et pouvant acheminer 80 circuits.

Les résultats obtenus en 1976 avec le systemé
francais S 25, qui peut acheminer 2580 ou 344
circuits, avec un prix de revient au circuit-kile
meétre qui a été divisé par vingt, illustrent parfa
tement les progrés accomplis dans ces devr
décades.

Le réseau

Au 1¢ janvier 1979, 26 000 kilometres de lé
sons sous-marines de fabrication franGafs_e
étaient en service, parmi lesquelles quatre lig
sons du systeme S 25: Marseille-Rome, Frar
ce-Royaume Uni, Toulon-Bastia et France-Ma"
coc Il (Marseille-Tetouan).

Parmi les liaisons nouvelles en cours de coNs
truction, il faut citer: France-Portugal, Franc®
Algerie IV et France-Grece Il.



Le réseau de cables frangais est essentielle-
ment orienté vers la Méditerranée et vers I'Afri-
que Occidentale et I'Atlantique Sud, mais la
France a également des parts importantes
dans les cables transatlantiques de technique
américaine: trois d’entre eux appelés TAT 2,
TAT 4 et TAT 6 aboutissent en France.

18 liaisons internationales sous-marines re-
présentant une capacité totale de I'ordre de
19 000 circuits téléphoniques aboutissent en
France dans huit stations terminales (4 sur la
Méditerranée et 4 sur I'Atlantique). 50% seule-
ment de ces circuits sont destinés a la France,
I'autre moitié étant en transit vers d’autres pays
d’Europe Occidentale, faisant ainsi la France,
grace aux cables sous-marins, une plaque tour-
nante pour le trafic intercontinental européen.

La flotte cabliere
Elle comprend trois unités:

® le «Vercors», mis en service en 1974 et qui
est un des navires-cabliers les plus moder-
nes du monde, est chargé des poses de
toutes les liaisons de fabrication frangaise;

@ le «<Marcel Bayard» et I'«Ampere» sont char-
gés de la maintenance.

La maintenance des liaisons sous-marines fait
actuellement I'objet d’accords internationaux
entre les différents propriétaires de liaisons,
afin de répartir au mieux les navires-cabliers
dans les zones géographiques ou existent les
plus grandes concentrations de liaisons impor-
tantes.

Grace a ses deux navires de réparation, la
France assure entiérement la couverture de la
zone Méditerranée et participe pour un «navire-
année» a la couverture de la zone Atlantique
Nord et Sud.

Perspectives d’avenir

Des considérations techniques et économiques
amenent a la conclusion que le développement
des cables sous-marins se poursuivra, car ils-
constituent la meilleure solution pour I'achemi-
nement du trafic sur des liaisons de point a
point a courte et moyenne distance demandant
de grosses capacités en circuits. En particulier
iy a tout lieu de penser que les technologies
nouvelles que I'on étudie actuellement (fibre
optique notamment) ouvrent a la téléphonie
Sous-marine un avenir prometteur.

Télé-alarme

Les buts

Les personnes ageées deviennent — et, c’est fort
heureux — de plus en plus nombreuses au sein
de la collectivité frangaise et, il est éminemment
Souhaitable qu'elles ne constituent pas une
Clél_SSe a part dans notre Société, mais au con-
raire qu'elles cohabitent et vivent normalement
avec I'ensemble de la population. Une des con-
ditions essentielles pour que ce but soit atteint
e;t que ces personnes puissent continuer a
Vivre individuellement chez elles, dans leur cad-
e habituel. Mais, si ce maintien a leur domicile
des personnes agées présente incontestable-
Ment des avantages d’ordre psychologique, af-
fectif, humain, il faut bien reconnaitre, par cont-
'8, qu'il présente des inconvénients dans le
domaine de la sécurité, qu'il s'agisse de la
Maladie ou de I'accident.

ffrir & Ces personnes un lien permanent avec
un service chargé de veiller sur leur sécurité, tel
estle but du réseau de télé-alarme.

Pressez un bouton nous ferons le reste

Le réseau téléphonique permet déja a toute
personne abonnée de rester en relation avec le
monde extérieur, parents, amis... Ce que per-
met en plus le réseau de télé-alarme, c’est de
lancer un appel téléphonique sans avoir besoin
de composer un numéro et cette faculté peut se
révéler extrémement précieuse pour la person-
ne agée dans certaines circonstances: malaise
cardiaque, accident...

Pour ce faire, un appareil émetteur est associé
au poste téléphonique de I'abonné au service
de la télé-alarme. Il s’agit, en fait, d’un numéro-
teur automatique qui est activé par simple pres-
sion d’un bouton et qui envoie en ligne, outre le
numéro composé, un numéro d’identification.

Le numéro composé est celui d'un centre de
secours, généralement implanté au niveau dé-
partemental. Ce sera souvent le SAMU. Mais,
ce peut tout aussi bien étre la police, les pom-
piers, un hopital... L’arrivée d’'un appel dans ce
centre de secours se caractérise par I'émission
d’'un signal sonore, I'affichage du numéro d’i-
dentification du poste appelant et I'enregistre-
ment sur un support papier des dates, heures et
minutes de I'appel.

A partir du numéro d’identification, les noms,
adresses, numéros de téléphone de I'abonné
sont retrouvés grace a un fichier tenu par le
centre de secours. Un appel de I'abonné est
alors tenté qui permet a la fois de s’assurer que
I’alarme n’a pas été déclenchée par suite d’une
fausse manceuvre et d’obtenir, éventuellement,
des renseignements sur la nature exacte du
secours demandé.

S’il n’y a pas de réponse a ce rappel ou si la
véracité de I'appel de secours est confirmée, le
centre de secours entre en action.

Clignotant allumé = dossier prét

Le fait que bien souvent, I'appel de secours ne
sera pas suivi d'une conversation téléphonique
permettant d’apprécier les besoins réels de
I'appelant entraine une indétermination totale
sur la nature et le volume des secours a en-
voyer.

Aussi bien, est-il prévu que le Centre de se-
cours aura a sa disposition un dossier sanitaire
et social pour chacun des abonnés qui lui se-
ront rattachés, dossier qui comportera des ren-
seignements sur son état de santé, le nom et
I’adresse de son médecin traitant habituel et,
éventuellement, des personnes (famille, amis,
voisins) a alerter.

C’est grace a I'utilisation rationnelle de ces
renseignements qu'’il sera possible d'adapter
au mieux les secours a mettre en ceuvre pour
chaque cas particulier.

Essais en grandeur réelle

L’objectif fixé pour la mise en ceuvre effective
sur I'ensemble du territoire national du réseau
de télé-alarme est fin 1980.

D’ores et déja, quatre départements (Morbihan,
Val d’'Oise, Bas-Rhin et Haute-Savoie) ont été
choisis pour des expériences-pilotes, portant
chacune sur environ 150 abonnés. Elles ont
débuté au cours du premier trimestre 1979
dans le Val d'Oise, le Morbihan et le Bas-Rhin.
Elles devraient permettre de tester en grandeur
réelle aussi bien les matériels mis en ceuvre
que les procédures retenues. Leurs enseigne-
ments seront précieux pour la généralisation
future du service. Cette généralisation sera de
deux ordres:

— extension a I'ensemble du territoire national;

— extension aux handicapés physiques, aux

personnes qui pourraient étre soignées chez
elles plutét qu’a I’hopital.

[

PANORAMA

DDR feiert 25jahriges
Bestehen der Volksarmee

tul. Die DDR feiert mit einem noch nie dagewe-
senen militaristischen Propagandaaufwand das
25jahrige Bestehen der sogenannten Nationa-
len Volksarmee (NVA). Die Massenmedien wid-
men ihrer Verherrlichung taglich seitenlange
Artikel, wobei stets auch auf die «enge Waffen-
briiderschaft mit den heldenhaften Streitkraften
der Sowijetunion» hingewiesen wird.

Die NVA wurde 1956 errichtet und ist in jeder
Hinsicht den sowjetischen Streitkraften ange-
passt. Das Land ist in zwei Militdrbezirke —
Bezirk Ill (Leipzig) und Bezirk V (Neubranden-
burg) — eingeteilt, in denen heute 6 aktive Pan-
zer- und Motorisierte Schitzendivisionen der
NVA stehen. Die Zahl der Reservepanzer wird
etwa auf 1000 geschatzt. Die zwei Panzerdivi-
sionen Nr. 7 und 9 sind im Raum von Dresden
bzw. Eggesin, die Motorisierten Schutzendivi-
sionen Nr. 1, 4, 8 und 11 im Raum von Pots-
dam, Erfurt, Schwerin und Halle stationiert.
Ausserdem verflgt die NVA noch tiber 2 unab-
hangige Artillerie- und 2 Luftabwehrregimenter,
verschiedene Spezialeinheiten in Bataillons-
starke sowie (iber 2 Boden-Boden-Raketenbri-
gaden.

Die aktive Mannschaftsstérke der NVA wird auf
180000 Mann geschatzt. Die Reserve besteht
aus 250000 Mann. Die Kommandos der zwei
Militarbezirke haben den Rang von Armeesté-
ben. Im Kriegsfall sollen die ostdeutschen Trup-
pen den vorliegenden Informationen zufolge
keinem nationalen Oberkommando, sondern
einem Frontstab des Warschauer Paktes unter-
stellt werden. Gegenwartig befinden sich etwa
5000 ostdeutsche Militars als Berater und Aus-
bildner in mindestens 14 Landern Afrikas und
Asiens im Einsatz.

Die Panzer- und Motorisierten Schuitzendivisio-
nen sind mit 1700 Kampfpanzern, hauptsach-
lich mit den Typen T-54 und T-55 (seit 1979
auch mit einigen T-72), ausgerUlstet. Ausser
den Aktivverbanden zugeteilten Kampfpanzern
besitzt die NVA rund 1000 Reservepanzer. Zur
Ausrlstung der Verbande gehdren u.a. auch
880 BRDM, 500 BMP, 1000 BTR-Schiitzenpan-
zer und modernste sowjetische Geschitze,
teils auf Selbstfahrlafetten.

Die 38000 Mann starken Luftstreitkréfte, wel-
che zusatzlich Gber 30000 Mann Reserve ver-
flgen, besitzen etwa 350 Kampfflugzeuge, wel-
che in 4 Jagdbomber-, 19 Jagdflieger-, 3 Trans-
port- und 6 Helikoptergeschwader gegliedert
sind. Die Kampfflugzeuge gehdren zu den Ty-
pen MiG-17, MiG-21 und MiG-23MP, die Trans-
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