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Neue Telefonzentrale H 76 von Hasler AG

Wiederum unter Verwendung des bewdéhr-
ten schnurlosen Vermittlungsprinzips hat
Hasler AG fir die Armee die neue Ver-
mittlungseinrichtung H76 entwickelt. Die
Ausfihrung erfiillt auch die Forderungen
fir den Einsatz unter extremen klimati-
schen Bedingungen. An die Grundeinheit
der Zentrale kénnen 20 Telefonlinien an-
geschlossen werden. Die Truppenabgabe
jst angelaufen.

1. Einleitung

Das Telefon ist fur die Armee und den
Zivilschutz nach wie vor ein wichtiges
Kommunikationsmittel. Die Hasler AG stellt
seit Jahrzehnten Vermittlungsgerate fir die
verschiedensten Einsatzarten her. In Zu-
sammenarbeit von Kunde und Hersteller
wurde die neue Zentrale H 76 entwickelt,
die aus modernen und zuverlassigen Mate-
rialien und Bauteilen besteht, leicht zu
bedienen und einfach zu warten ist. Dieser
neue Geratetyp wird in drahtgebundenen
Verbindungsnetzen als manuell bediente
Vermittlungsstelle eingesetzt. Die Abgabe
an die Truppe erfolgt ab 1977.

2. Technische Daten

2.1 Betriebsdaten

— Teilnehmeranschliisse:
18 LB (Linie 3-20)

— Amts- oder LB-Anschlisse:
2 (Linie 1 und 2)

— Dienstleitungsanschliisse:
6, Uber Schlussel schaltbar

— Verbindungswege:
10

— System (schnurlos):
manueller Koordinatenwéhler

— Betriebsart:
LB, Amt, Dienstleitung

— Konferenzschaltung:
beliebige Kombinationsmdéglichkeiten
in beliebigen Gruppen

— Konzentration:
2 bis 3 Zentralen
(40 bis 60 Anschlisse)

2.2 Spezielle Daten
Klimatische Bedingungen

Die Zentrale wird generell zwei Arten von
klimatischen Bedingungen unterworfen:

a) Lagerbedingungen:

Unter Lagerbedingungen wird der Zu-
stand verstanden, bei welchem die Zen-
trale in unklimatisierten Bauten mon-
tiert bleibt, aber nicht in Betrieb ge-
nommen wird.

In diesem Zustand ist die Zentrale
wasserdicht verschliessbar.

(Beim Schliessen der Zentrale erfolgt
der Entzug der Restfeuchtigkeit mit
hygroskopischem Material, z. B. Silika-

gel.)

— Umgebungstemperatur:
—5° bis +40° C

— Relative Luftfeuchtigkeit:
20 bis 100 %o

Betriebsbedingungen:

Unter Betriebsbedingungen wird der
Zustand verstanden, bei welchem die
Zentrale in Betrieb genommen wird. Fir
diesen Zustand wird der Deckel als Zu-
gang zu den Bedienungselementen ent-
fernt.

— Umgebungstemperatur:
—5° bis +40° C

— Relative Luftfeuchtigkeit:
20 bis 80 %

&

2.3 Mechanische Daten

— Abmessungen: Breite 800 mm
Hoéhe 505 mm
Tiefe 333 mm

— Gewicht: etwa 47 kg

2.4 Dichtungsprobe fiir das Zentralen-
gehduse

Bei der Dichtigkeitsprobe wird das Zen-
tralengehduse wahrend 5 Minuten unter
30 mbar Ueberdruck gesetzt. Der Druck-
verlust darf dabei maximal 3 mbar be-
tragen.

3. Funktionsbeschreibung

Die Zentralenschaltung ist in Anlehnung
an bestehende Zentralentypen, den neuen
Forderungen entsprechend, entwickelt
worden. Fir den Schemaaufbau und die
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Wahl der Schaltelemente waren haupt-
sachlich folgende Pflichtenheftbedingun-
gen wegweisend:

Manuelles, schnurloses Vermittlersystem
Teilnehmeranschlusszahl
Vermittlungsméglichkeiten

Bereich der Speisespannung

Minimaler Stromkonsum

Die Stromversorgung der Zentrale erfolgt
aus 2 Batterien a 1,5 V. Damit die mini-
male Betriebsdauer von 200 Stunden er-
reicht wird, dirfen Schaltzustéande, welche
Uber langere Zeit bestehen, keinen Strom
konsumieren. Diese Tatsache schliesst Lo-
sungen mit elektronischen Schaltungen
weitgehend aus. Durch den Einsatz von
modernen elektromechanischen Schaltele-
menten wird die Forderung erfillt, doch
ist bei der Bedienung etwas mehr manuel-
ler Aufwand noétig. Ausser den zentralen-
internen Sprechstromkreisen und wenigen
Signalstromkreisen benétigt die Schaltung
keine Speisung.

3.1 Prinzipieller Aufbau

Die Zentralenschaltung kann zur Betrach-
tung in die nachstehenden Grundschal-
tungen aufgeteilt werden.

Der Zusammenhang der einzelnen Schal-
tungen ist aus dem Blockschema ersicht-
lich:

— Lokalbatterie-Anschlussschaltung

— Amtsteilnehmerschaltung

— Platzschaltung

— Dienstleitungsschaltung

— Konzentrationsschaltung
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Die neue Telefonzentrale H76 von Hasler: Manuell bediente Ver-
mittlungsstelle fiir 20 Telefonverbindungen
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Kabelverschraubungen

Druckluft-
Zapfstelle

In das Gehause werden je
4 Stopfblichsen mit Voll-

gummidichtungen montiert.
Uber die b. Stopfbiichse

Gehause

wird das Gehause mit der

Prifeinrichtung verbunden
und unter Druck gesetzt.
Priifbedingung:

Uberdruck 30 mbar
Absenkung in 5 Minuten
auf min. 27 mbar

Gehduse-Dichtungsprifung

Diese Grundschaltungen wiederum setzen
sich aus folgenden Funktionseinheiten zu-
sammen:

— Ruf- und Schlusszeichenempfangs-
stromkreis

— Rufaggregat und Rufanzeige
Schnurloses Vermittlersystem

— Gabelubertrager mit Gehorschutz
— Signalstromkreis

Amtsleitungsabschlussdrossel mit
Nummernschalter und Belegungs-
anzeige

3.2 Grundschaltungen

3.2.1 Lokalbatterie-Anschlussschaltung
Die Schaltung erlaubt den Ruf- und
Sprechverkehr mit Lokalbatterieteilneh-
mern.

Die Teilnehmerleitung bleibt ungespiesen.
Ausser dem Rufsignal werden im Tele-

Teilnehmer 1-20

fonieverkehr keine weiteren Signale uber-
tragen.

3.2.2 Amtsteilnehmerschaltung

Die Schaltung entspricht weitgehend ei-
ner Amtsteilnehmerstation. Sie erlaubt den
Verkehr mit dem o6ffentlichen Telefonnetz.

3.2.3 Platzschaltung

Die Signal- und Sprechorgane zur Zentra-
lenbedienung sind in dieser Schaltung zu-
sammengefasst. Sie ermdglicht dem Zen-
tralisten, sich mit den Teilnehmern zu ver-
stéandigen.

3.2.4 Dienstleitungsschaltung

An den Dienstleitungen werden spezielle
Lokalbatterieteilnehmer angeschlossen.
Die Schaltelemente sind am Verteiler zu-
ganglich und kénnen je nach Bedirfnis
in die Schaltung einbezogen werden. Die
Dienstleitungen werden zu 2er-, 4er- oder
Ber-Gruppen zusammengefasst.
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Zur Signalisierung wird pro Gruppe zu-
satzlich ein Lokalbatterie-Teilnehmeran-
schluss belegt.

3.2.5 Konzentrationsschaltung

Zur Erweiterung der Teilnehmeranschluss-
zahl kénnen 2 oder 3 Zentralen durch die-
se Schaltung konzentriert werden. Die
Konzentrationsschaltung erlaubt, die Zen-
tralen wahlweise von einer oder gleich-
zeitig von zwei Platzschaltungen aus zu
bedienen.

3.3 Funktionseinheiten

3.3.1 Ruf- und Schlusszeichenempfangs-
stromkreis

Dem Anrufaggregat (optisches Anruf- oder

Schlusssignal) ist eine Frequenzweiche

vorgeschaltet. Der Anschluss erfolgt mit-

tels kapazitivem Spannungsteiler.
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Die Signalfrequenzen 18 bis 50 Hz werden
im Aggregat ausgewertet, indem verzdgert
ein optisches Signal erscheint. Die Sprech-
frequenzen werden Uber einen Hochpass
geleitet.

3.3.2 Rufaggregat mit Rufanzeige

Die 70 V/18-50 Hz-Spannung flur die ab-
gehenden Rufsignale wird elektromecha-
nisch durch einen Induktor mit Hebelan-
trieb erzeugt.

Die neu entwickelte elektronische Rufan-
zeige dient zur optischen Anzeige eines
abgehenden Rufwechselstromes mit gleich-
zeitiger Leitungskontrolle. Sie ist in Serie
zur Rufquelle geschaltet.

3.3.3 Schnurloses Vermittlersystem
Funktion und Aufbau des schnurlosen Ver-
mittlersystems sind auf dem Blockschema
und der Detailaufnahme des Verbindungs-
feldes zu erkennen.

3.3.4 Gabellbertrager mit Gehorschutz
Der Gabellbertrager dient zur Zusammen-
schaltung von Mikrofon, Batterie, Horer
und Leitung.

Die Dioden im Horerkreis wirken als Ge-
hdérschutz.

3.3.5 Signalstromkreis

Der Zentralist hat die Méglichkeit, zusatz-
lich zur optischen Anzeige ein akustisches
Signal einzuschalten. Der im Anrufaggre-
gat eingebaute Alarmkontakt bringt je
nach Schalterstellung den eingebauten
elektronischen Summer oder einen zen-
tralenexternen Wecker zum Ansprechen.
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3.3.6 Amtsleitungsabschlussdrossel mit
Nummernschalter und Belegungs-
anzeige

Die Drossel dient dem gleichstrommassi-
gen Abschluss von Amtsleitungen.

Die Induktivitat (rund 600 mHy) ist so gross,
dass keine ins Gewicht fallende Zusatz-
dampfung entsteht.

Der Nummernschalter ist dem zu bedie-
nenden Stromkreis zuschaltbar. Um unbe-
absichtigtes Belegen des Amtsanschlusses
zu verhindern, wird die Belegung optisch
signalisiert.

4. Konstruktion

Die Zentrale ist fiir orisfeste Montage an
einer Innenwand eines Bauwerkes vorge-
sehen.

In ein wasserdichtes Gehéause ist ein nach
vorne ausschwenkbarer Rahmen zur Auf-
nahme von 20 Anrufaggregaten, 2 Verbin-
dungsfeldern einer Platzschaltung, 20
Uebertragern und Kondensatoreneinheiten,
den Verteilerklemmen und der Verdrah-
tung eingebaut.

Alle Baugruppen sind leicht auswechsel-
bar, trotz kompakter Bauart ulbersichtlich
und gut zuganglich angeordnet.
Anrufaggregate, Verbindungsfelder und
Platzschaltung bilden zusammen die Front-
partie.

Die Klimaverhéaltnisse erforderten einen
zusatzlichen Aufwand in bezug auf Funk-
tionstiichtigkeit und Korrosionsbestandig-
keit. Dem wurde Rechnung getragen durch
die Materialwahl, die Endbehandlung und
die Konstruktionsart.

Das wasserdichte Gehause, bestehend aus
Gehauseunterteil und Deckel, ist vorwie-
gend aus 2-mm-Peralumanblech im Biege-
und Schweissverfahren hergestellt.

Das ganze Gehause ist anodisch oxydiert
und thermolackiert. Sechs einstellbare
Schnellverschlisse verbinden den Deckel
mit dem Gehauseunterteil. Eine Siche-
rungsvorrichtung verhindert das Herunter-
fallen des Deckels bei gedffneten Ver-
schlissen. In einem dreiteiligen Material-
fach im Deckel kann das Zubeh&rmaterial
zur Bedienung der Zentrale untergebracht
werden.

Fir die Bedienung der Zentrale wird der
Deckel vollstandig entfernt.

Fir gelegentliche Rangierarbeiten auf dem
Verteilerfeld braucht der ausschwenkbare
Teil nur um ungefédhr 25° gedffnet zu wer-
den. Je eine Schere mit Bremswirkung,
links und rechts am Gehause befestigt,
halten den ausschwenkbaren Teil bis zu
einem Oeffnungswinkel von ungefahr 35°
in jeder beliebigen Lage fest und ver-
hindern ein schlagartiges Aufklappen.

Fir das Einfiihren der externen Kabel
kann der ausschwenkbare Teil um 90°
aufgeklappt werden.

Die Anrufaggregate sind steckbar. Sie sind
mit einer optischen Signaleinrichtung, mit
einer Dreiwegtaste flir Mithérer-Mitspre-
chen-Rufen und einem auswechselbaren
Anschriftenplattchen ausgeristet.
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Die beiden Verbindungsfelder erlauben
eine schnelle und Ubersichtliche Vermitt-
lung der Teilnehmer durch Verschieben
der Verbindungsknopfe. Sie sind uber je
einen 60poligen Stecker angeschlossen,
untereinander austauschbar und bilden ei-
ne unabhangig von der ubrigen Zentrale
leicht ausprufbare Einheit. Sie bestehen
im wesentlichen aus je einer Leiterplatte
mit 220 paarweise angeordneten Reed-
Kontakten, den Schaltkulissen, je 10
Schiebekndpfen mit Magneten zur Betati-
gung der Reed-Kontakte und einer Front-
platte mit farblich gekennzeichneten Ver-
bindungswegen.

Die Platzschaltung ist tiber einen 60poligen
Stecker angeschlossen. Sie umfasst die
Bauteile fiir die Amts-, die Konzentrations-

und Weckerschaltung, ferner den An-
schlussstecker fiir eine Sprechgarnitur
oder ein Mikrotel und einen Induktor mit
Hebelantrieb. Der oben auf dem aus-
schwenkbaren Teil Ubersichtlich angeord-
nete Verteiler erlaubt das Rangieren der
Teilnehmer und Diversanschliisse.

5. Schlussbemerkungen

Die beschriebene schnurlose Vermittlungs-
zentrale wurde in enger Zusammenarbeit
mit den interessierten Stellen entwickelt.

Langjahrige Erfahrung, viele Versuche und
Einsatze im praktischen Betrieb flihrten
zu einem Produkt, das die heute an solche
Gerate gestellten hohen Anforderungen
erfullt.

Detailaufnahme des Verbindungsfeldes mit den paarweise angeordneten Reed-Kontak-
ten, den Schaltkulissen, den Schiebeknépfen mit den Betdtigungsmagneten und der
Frontplatte.

Duplex — wie Funkgeréate telefonieren lernen

Hansjorg Spring, Ingenieur HTL, Zirich

Vom Telefon her sind wir es gewohnt, in
einem Gespriach gleichzeitig horen und
sprechen zu konnen. Bekanntlich lassen
dies Funkgerdte im allgemeinen nicht zu.
Dies fiihrt zur Bildung von Sprechregeln,
welche einen Wirrwarr beim Funkverkehr
verhindern sollen.

Technische Kunstgriffe lassen die Nach-
bildung eines Telefoniibertragungskanales
auf dem Funkweg zu. Wie dies gemacht
wird und welche Probleme es dabei zu
bewailtigen gibt — das erfahren Sie im
nachstehenden Artikel.

Der Uebertragungskanal

Heinrich Hertz (1888) entdeckte es, Mar-
coni gelang der Beweis: Es gibt Radio-
wellen. Es sind dies elektromagnetische
Schwingungen, welche sich im freien
Raum mit Lichtgeschwindigkeit ausbreiten.
Um die Erfindung nutzbringend anwenden

zu konnen, bedurfte es eines weiteren
Schrittes: Dem Trager (die Radiowelle)
muss die Nachricht aufgepréagt werden.
Man spricht von Modulation. Es begann
dabei mit der Morsetelegraphie, und in
spateren Jahren kamen die uns bekannten
Verfahren der Amplituden-, Frequenz-
und Phasenmodulation hinzu, welche die
Sprachubertragung ermdéglichen.

Ein solches Signal wird nun von einem
Sender erzeugt, Gber eine Antenne in den
Raum abgestrahlt, von einer zweiten An-
tenne aufgefangen und im Empfanger
wieder zuriickgewandelt. Damit ist ein ein-
seitiger Uebertragungskanal fiir Sprache
entstanden.

Wechselsprechen

Will der Empfanger nun antworten, so
muss diesem zusatzlich ein Sender beige-
fiigt werden. Entsprechend riistet man den
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