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Le premier, celui de la lente prise de con-
science, aussi bien que le second, ressenti

a I'époque comme un frustration, nous
montrent deux situations ou — pour ne
pas parler d'anti-communication — des

fautes ont été commises contre les régles
de la communication.

La situation d’aujourd’hui, au niveau du
Service des troupes de transmission,
semblerait prouver, puisque le Service est
bien en place et apparemment efficace,
que toutes mesures ont été prises pour
éviter le retour des erreurs commises et
des conséquences négatives subies dans
le passé.

Mais nous comparons résultats acquis au-
jourd’hui et difficultés passées. Et nous
ne connnaissons que partiellement, & mo-
yen terme et encore dans des domaines
trés restreints, ce que Il'avenir nous ré-
serve.

La legon que j'aimerais tirer aujourd’hui
est finalement la suivante:

— il ne sert a rien maintenant de se la-
menter sur ce qui fut raté ou de re-
chercher qui fut a I'origine des lenteurs
ou des erreurs, ou encore de susciter
des querelles byzantines ou de presti-
ge pour prouver la supériorité d'une
argumentation sur une autre. Il faut
agir et produire!

— seule compte alors la connaissance ac-
quise, que nous pouvons et que nous
devons exploiter dans nos comporte-
ments et dans notre action, pour vainc-
re les lenteurs et éviter les malenten-
dus.

J'avais dit et je le répete: «Le contact
établi, il s’agit de susciter la volonté de

compréhension, d’entente et de disponi-
bilité». J’ajoute: «nous passons par une
période de vaches maigres dans le do-
maine de I'équipement en moyens de
transmission, encore qu’aucuns peuvent
penser qu'il s’'agit de «fausses maigres»!
eh bien, puisque nous serons moins dy-
namiques, je veux dire moins pressés par
I'évolution sur le plan matériel, soyons
explosifs sur le plan intellectuel et ingé-
nions-nous a augmenter par la communi-
cation le rendement de nos moyens de
télécommunication, faisons donner la tou-
tes nos réserves.»

Je persiste a croire — et je tiens a vous
communiquer cette foi — que la mission
commune, assimilée individuellement, plei-
nement acceptée et comprise est un lien
— le lien — puissant qui nous unit, trans-
metteurs — de toutes couleurs — et qui
nous unit aux autres armes et aux com-
mandements, aux états-majors que nous
servons.

Cette mission, je le souligne derechef,
nous n’en prenons conscience que par la
communication.

Au terme de cet exposé, dont je ne sau-
rais démentir la note historique, je ne puis
m’empécher de rappeler que c’est dans
la vision d'une tdche commune & accom-
plir que se sont unis les hommes des
Waldstatten. C’est aussi un homme de ce
canton — le général du dernier service
actif — qui a su unir peuple et armée
dans la conscience d'une mission com-
mune. Cela me semble suffisamment élo-
quent pour que tout un chacun, a notre
place, nous méditions et suivions ces
exemples.

Nachrichtensatelliten als
technisch wertvolister
«Abfall» der Weltraumfahrt

Fortsetzung aus Nr. 4/1976

Ich moéchte nun diesen an Science-Fiction
grenzenden Bereich verlassen und mich
der Bedeutung der Weltraumforschung fir
uns heutigen Menschen auf der Erde zu-
wenden. Obwohl ich meine, dass es das
legitime Anliegen der Menschheit ist, aus
der angeborenen Neugier heraus zu for-
schen und neue Wissengebiete zu er-
schliessen, muss man sich doch darauf be-
sinnen, dass es auf der Erde eine Unzahl
von Problemen zu lésen gilt, die sicher-
lich Vorrang haben.

Die erste Nachrichtenverbindung lber den
Weltraum kam 1960 mit Hilfe des passiven
Satelliten Echo | zustande, der aus einem
metallisierten Kunststoffballon von 30 m
Durchmesser bestand und einfach einen
Teil der auftreffenden Leistung wieder zur

8

Erde reflektierte. Der erste aktive Nachrich-
tensatellit, Telstar I, welcher 1962 gestartet
wurde, benlitzte bereits die heute durch-
wegs Ublichen Frequenzen 4 und 6 GHz.
Bald erkannte man, dass die verwendeten
elliptischen Bahnen den Nachteil hatten,
dass die Satelliten von den Bodenstationen
aus nicht dauernd sichtbar waren. Seit
1963 werden daher meist geostationare
Satelliten verwendet, die sich mit einer
Umlaufzeit von genau einem Tag liber dem
Aequator in West-Ost-Richtung bewegen,
somit mit der Erde synchron laufen und
vom Boden aus am Himmel still zu stehen
scheinen. Dabei befinden sie sich den
physikalischen Gesetzen nach in einer Ho-
he von 36000 km, so dass ein Telefon-
signal, das beispielsweise von Europa via
Satellit nach Amerika gesendet wird, einen
Weg von rund 80000 km zuriickzulegen
hat.

Heute existieren eine Reihe internationaler
und nationaler Nachrichtensatellitensyste-
me, deren grdsstes von der International
Telecommunications Satellite Organisation
(INTELSAT) betrieben wird. Neben rund
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Die Beniitzung der Frequenz-Prognosen

1. Die obigen Frequenz-Prognosen wurden
mit numerischem Material des «Institute
for Telecommunication Sciences and
Aeronomy (Central Radio Propagation
Laboratory)» auf einer elektronischen
Datenverarbeitungsmaschine erstellt.

Anstelle der bisherigen 309/, und 909/,
Streuungsangaben werden die Median-
werte (509/o) angegeben, auch wird die
Nomenklatur des CCIR verwendet.

N

3. Die Angaben sind wie folgt definiert:
R

prognostizierte, ausgeglichene Zircher
Sonnenflecken-Relativzahl.

MUF

(«Maximum Usable Frequency») Median-
wert der Standard-MUF nach CCIR.
FOT

(«Fréquence Optimum de Travail») gin-
stigste Arbeitsfrequenz, 859/, des Me-
dianwertes der Standard-MUF entspricht
demjenigen Wert der MUF, welcher im
Monat in 909/, der Zeit erreicht oder
Uberschritten wird.

LUF

(«Lowest Useful Frequency») Medianwert
der tiefsten noch brauchbaren Frequenz
fur eine effektiv abgestrahlte Sendelei-
stung von 100 W und einer Empfangs-
feldstarke von 10 dB uber 1 p V/m.

Die Prognosen gelten exakt flr eine
Streckenlange von 150 km {iber dem
Mittelpunkt Bern. Sie sind ausreichend
genau fiir jede beliebige Raumwellen-
verbindung innerhalb der Schweiz.

4.Die Wahl der Arbeitsfrequenz soll im
Bereich zwischen FOT und LUF getrof-
fen werden.

Frequenzen in der Ndhe der FOT liefern
die hochsten Empfangsfeldstarken.

Abtellung filr Uebermittiungstruppen



Die Ausschreibung des Medaillen-Wettbe-
werbes hat drei Entwiirfe eingebracht.

Diese drei Entwiirfe lagen anléasslich des
Zentralkurses ECHO 77 in Biilach zur Ein-
sichtnahme durch die Kursteilnehmer auf.
Die Kursteilnehmer von Biilach, sowie der
Zentralvorstand haben dem Entwurf von
Wm Erwin Schéni den Vorzug gegeben.
In Zukunft werden alle Mitteilungen im
«Pionier» Uber die Jubilumsveranstaltun-
gen im Jahre 1977 unter diesem Signet
veroffentlicht. Der Zentralprésident

80 anderen Staaten ist auch die Schweiz
Mitglied. Der erste, noch relativ einfache
Satellit dieser Organisation, Early Bird,
nahm 1965 seinen Betrieb auf und machte
zum erstenmal die Uebertragung kommer-
zieller Fernsehbilder (iber den Atlantik
hinweg méglich. Bisher wurden von Intel-
sat rund 20 Nachrichtensatelliten gestartet,
von denen noch etwa acht einsatzfahig
sind. Heute kénnen rund 110 Bodenstatio-
nen in etwa 65 Staaten jederzeit mitein-
ander in Verbindung treten.

Kann man hierzulande iiberhaupt Welt-
raumforschung betreiben? Welchen Nutzen
bringt eine solche Beschaftigung mit sich.
In den letzten Jahren hat sich erwiesen,
dass durch sinnvolle Beteiligung kleiner
Staaten an internationalen Projekten Ge-
legenheit gegeben ist, Beitrage zu erbrin-
gen, die im internationalen Zusammenhang
wohl bestehen kénnen. Alles kommt der
Nachrichtentechnik zugute. Alle Funkwel-
len, die zu einem Nachrichtensatelliten ge-
langen sollen, miissen ja zunichst durch
die die Erde umgebende Atmosphire,
insbesondere die Troposphire und lono-
sphére hindurch, und es liegt auf der Hand
dass einer genauen Kenntnis der physika-
lischen Eigenschaften dieser Gebiete ent-
Scheidende Bedeutung zukommt.
Nachrichtensatelliten arbeiten derzeit auf
Frequenzen von 4 und 6 GHz. Auch diese
Frequenzen sind aber bereits iiberlastet
und man muss sich fiir die nachsten De-
zennien um neue Mittel umsehen, den Be-
darf aufzufangen. Hier bietet sich vor al-
lem die Ausnutzung noch héherer Frequen-
Zen an. Leider werden solche Wellen durch
heftige Regenfalle und andere tropospha-
rische Einflisse sehr stark gestért, wobei
ledoch die genauen Gesetzmassigkeiten
der Beeinflussung und die statistische

Hé&ufigkeit ihres Auftretens noch weitge-
hend unbekannt sind. Weltweit sind An-
strengungen im Gange, diesem Mangel
abzuhelfen, indem verschiedene Messpro-
gramme und Forschungsprojekte geschaf-
fen oder auf internationaler Ebene koor-
diniert werden.
Auf vielen Forschungsprojekten aufbau-
end, werden in den achziger Jahren Nach-
richtensatellitensysteme mit genligender
Kapazitat zur Verfligung stehen und wird
es insbesondere auch mdoglich sein, eine
direkte Fernsehversorgung der Teilneh-
mer von Satelliten aus durchzufiihren —
eine Mdglichkeit, die besonders fiir Alpen-
lander wegen der Unzugénglichkeit des
Gelandes von grosser Bedeutung ist.
Ein — verglichen mit den ibrigen Dimen-
sionen — eher kleines Raumschiff eilt mit
einer Geschwindigkeit von 107 000 km/h
also immerhin 2,5 Millionen km pro Tag,
durch das All. Von jeder Flugzeug-, um so
mehr von jeder Raumschiffbesatzung wir-
de man annehmen, dass sie sich unterein-
ander gut kennt und sich Gber den Zweck
und das Ziel ihrer Reise im klaren ist.
Nicht so beim Raumschiff «Erde». Einem
unergriindlichen Schicksal zufolge sind
Ziel und Zweck dieser Reise unbekannt
und zu allem Ueberfluss haben sich die
einzelnen Gruppen, aus denen die Be-
satzung besteht, erst vor kurzem {ber-
haupt kennengelernt. Wir stehen nun, wie
ich meine, an einem Wendepunkt der Ge-
schichte. Die Zeit des Kennenlernens ist
vorbei, durch den gegenseitigen Informa-
tionsaustausch werden uns die Probleme
die auf dem Raumschiff Erde existieren,
immer bewusster.
Es geht nun um das «Miteinander-leben-
miissen» und insbesondere darum, wie die
begrenzten Energie- und Nahrungsmittel-
vorrate, die das Raumschiff auf seinen
Weg mitbekommen hat, aufgeteilt und in
optimaler Weise genitzt werden koénnen.
Die Weltraumforschung hat uns die Tat-
sache unseres Raumschiffdaseins zum er-
stenmal richtig bewusst gemacht. Die
Nachrichtentechnik hilft mit, die Verstan-
digungsschwierigkeiten -auf dem Raum-
schiff zu beheben. Es wird an uns allen,
der Menschheit insgesamt, liegen, wie das
Schicksal des Raumschiffes Erde in Zu-
kunft aussehen wird.

Prof. Dr. W. Riedler (Wiener Zeitung)

Neue Biicher

Optische Nachrichtentechnik

Hans-Georg Unger

Elitera-Verlag Berlin, 1976

Format 17 x 24 cm, 136 Seiten, 208 Bilder,
15 Tabellen, Fr. 58.—

Mit verlustarmen Glasfasern, Halbleiter-,
Leucht- und Laserdioden sowie Photodio-
den wurde eine neue optische Nachrich-
tentechnik entwickelt, die einerseits mit
der elektrischen Nachrichtentechnik kon-
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kurriert, sie aber andererseits auch er-
ganzt. Das Buch fiihrt in die physikalischen
Grundlagen dieser optischen Nachrichten-
technik ein und behandelt die Wirkungs-
weise und die Eigenschaften ihrer Kom-
ponenten und Schaltungen sowie ihre Be-
messung und Herstellung. Die Schwer-
punkte liegen bei Glasfasern als Ueber-
tragungsmedium, Luminiszenz- und Laser-
dioden als direkt modulierte Lichtquellen
und Photodioden in den Empféngern. Fiir
die optischen Schaltungen werden im Hin-
blick auf integrierte Optik Film- und Strei-
fenleiter und ihre Verbindung mit Fasern
und Komponenten behandelt. Neben den
Fasersystemen mit Leucht- und Photodio-
den sind aber auch der Ausbreitung von
Laserstrahlen im freien Raum und in der
Atmosphédre eigene Abschnitte gewidmet,
ebenso wie Gas- und Festkorperlaser,
elektro-optische Modulatoren sowie Photo-
vervielfacher und -widerstdnde behandelt
werden. Auch alle optischen Modulations-
Empfangsverfahren von praktischer Be-
deutung sind dargestelit.

Das Buch enthalt damit nicht nur die op-
tische Uebertragungstechnik mit Glasfa-
sern, sondern fuhrt in alle wichtigen Ge-
biete der optischen Nachrichtentechnik
ein. Es wendet sich vor alle man Inge-
nieure der Elektrotechnik, Feinwerktechnik
oder Werkstofftechnik, die in der Nach-
richtentechnik, der Elektrotechnik, der
Halbleitertechnik, der Optoelektronik, der
Glastechnik oder angewandten Optik ar-
beiten, an Mathematiker, Physiker, Chemi-
ker und Metallurgen im Bereich der Fest-
kérper- und Halbleiterphysik und -techno-
logie, der Optik und der Glastechnologie,
der Quantenphysik und der Quantenelek-
tronik. Es eignet sich auch als Lehrbuch
und zur Einflihrung fiir Studierende der
Elektrotechnik und Physik.
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