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anderem die anfallenden Daten verarbeitet
und sie in geeigneter Form auf der An-
zeigewand oder auf dem Sichtgeréat des Ar-
beitsplatzes zur Darstellung bringt.

Der Sprechfunk fiir Kontrolleure
und Servicedienste

Fir die Kontrolleure und Servicedienste
werden grosstenteils tragbare Geréate ein-
gesetzt, die nicht fir den datengesteuerten
Betrieb vorgesehen sind. Diesen Diensten
ist deshalb ein getrenntes Semiduplexnetz
zugeteilt worden. Die Fixstation kann auf
Relaisbetrieb umgeschaltet werden, was
den Verkehr zwischen zwei Aussenstatio-
nen ermoglicht. Diese Betriebsart ist ins-
besonders nachts, bei unbesetzter Leit-
stelle, notwendig.

Die Ausbaustufen

Der Ausbau erfolgt in mehreren Stufen.
Die erste Stufe entstand in enger Zusam-
menarbeit der Firmen Héni-Prolectron, Da-
ten- und Systemtechnik, Wil, Brown Boveri
Funktechnik, Baden, sowie weiterer Liefe-
ranten. Sie entspricht mit Ausnahme der
Standorterfassung und der Haltestellen-
empfanger der Systembeschreibung. Die
Anlage ist seit drei Jahren in Betrieb und
hat namhafte Betriebsverbesserungen und
Einsparungen ergeben.

Fir die Baustufe 2 sind die Haltestellen-
empfénger in Auftrag gegeben und zwei
Linien werden versuchsweise mit der
Standorterfassung ausgeriistet. Brown Bo-
veri hat dazu die Mikrowellen-Sender und
-Empfanger geliefert.

Fir weitere Baustufen werden die Integra-
tion der Weichen- und der Lichtsignal-
steuerung sowie eine automatische Erfas-
sung der Fahrzeugbesatzung studiert.

Funkanlagen

Im folgenden wird auf die Besonderheiten
der von Brown Boveri gelieferten Funk-
anlagen etwas naher eingegangen.

Die Funkanlage der Leitstelle

Bild 2 zeigt das Blockschema der orts-
festen Ausriistung des Leitsystems. Die
Funkanlage befindet sich auf dem Zirich-
berg, wéhrend der Bedienungsteil mit den
datentechnischen Apparaten im Amtshaus
Zirich aufgestellt ist.

Die Sende-/Empfangseinrichtung fiir die
Datenubertragung ist doppelt ausgefihrt.
Damit wird die Betriebssicherheit stark er-
héht und allfdllige Servicearbeiten stehen
nicht unter einem ausserordentlichen Zeit-
druck. Die Gerate stammen aus der RT-
23A-Familie. Die Sender sind fur Dauer-
berieb ausgelegt und mit je einer 80-W-
Endstufe der Firma Rohde & Schwarz er-
ganzt. Die Sendeleistung wird dauernd
liberwacht, und beim Absinken unter einen
einstellbaren Schwellwert erfolgt die auto-
matische Umschaltung auf die zweite Aus-
ristung.

Fur die Datenuberrtagung war die Entwick-
lung eines speziellen Modulators notwen-
dig. Als Modulationsart wurde die direkte

Frequenzmodulation mit dem Datensignal
gewahlt, da sie den besten Signal-Ge-
rdusch-Abstand ergibt. Der Sendertrager
wird um * 4 KHz umgetastet. Besonderes
Augenmerk ist auf kleines Modulations-
spektrum und die Stabilitdt des modulier-
ten Quarzoszillators gelegt worden.

Die beiden Empfanger 5a, 5b sind dauernd
in Betrieb. Beide Datensignale werden
Uberpruft und nur das brauchbare Daten-
wort zur weiteren Verarbeitung an den
Rechner weitergegeben. Die beiden Daten-
empfanger sind an zwei unabhangige An-
tennen 1a, 1b, angeschlossen. Diese sind
auf verschiedenen H6éhen am Mastturm
angeordnet. Damit ergibt sich ein Diver-
sity-Effekt, d. h. die Wahrscheinlichkeit fir

Die NF-Signale werden Uber Postmietlei-
tungen der NF-Vermittlung auf der Leit-
stelle zugefuhrt.

Die Fixstation des Kontrolleurnetzes ist ein
weiteres RT22-Gerat 7c. Sie ist ebenfalls
mit einer Antennenweiche 4 ausgeristet,
damit der Relaisbetrieb fiur die Verbindung
zwischen zwei Aussenstationen méglich
ist.

Die Funkanlage der Kursfahrzeuge

Das Blockschema in Bild 3 zeigt den Auf-
bau der Fahrzeuganlage. Bei den Funkge-
raten handelt es sich um eine Spezialaus-
fihrung der bereits erwédhnten RT22-Fa-
milie. Alle Gerate sind mit einem Daten-
kanal und drei Sprachkanélen ausgeristet.

Bild 3:
Blockschema
Ausriistung der
Fahrzeugstation

1 Sende-Empfangs-
gerat RT22
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gleichzeitige Ausléschungen durch Refle-
xionen flr die beiden Empfangsantennen
ist relativ klein. Durch simultane Auswer-
tung beider Signale wird somit die Fehler-
rate verkleinert.

Drei gleiche Sende-Empfangsgerate, 7a, 7b
und 7c¢, dienen der Sprechfunkiibertragung
zu den Kursfahrzeugen. Es handelt sich
um Duplexgerdate vom Typ RT 22, die auf
drei Nebenfrequenzpaaren arbeiten.
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Fir die Datenubertragung wird wie im vor-
hergehenden Abschnitt beschrieben, die
Sendefrequenz direkt mit dem Datensignal
moduliert. Die Betriebsart ist Duplex, wozu
die Antennenweiche 2 notwendig ist.

Fernand Herrmann und Willy Zimmermann

Aus: «Brown Boveri Mitteilungen» 6-74

Nachdruck mit freundlicher Erlaubnis def
Herausgeberin

Unfallverhiitungsaktion der Armee 1975:

Kein Unfall im Urlaub!

Baden

Die meisten Wehrmanner, die wahrend der
ganzen Woche bei heissem Sommerwetter
ihre dienstlichen Pflichten erflllen, seh-
nen sich nach einem kihlen Bad. Diesen
Wunsch erfiillen sie sich dann wahrend
ihres Urlaubes. Zusammen mit ihren Fami-
lien oder ihren Freunden suchen sie die
Schwimmbader, See- oder Flussufer auf.
Sie tummeln sich wahrend des ganzen
Tages im Wasser oder auf Spielwiesen
und braten, wo dies moéglich ist, ihr Essen

Uber dem Feuer. Das alles ist echte Freu-
de und Erholung. Trotzdem kann der Wehr-
mann im Urlaub — und nicht nur er —
auch beim Baden das Opfer eines Unfalles
mit tragischen Folgen werden. Das kar)n
bei strikter Beachtung der allgemein gil-
tigen Baderegeln vermieden werden.

Da wird zum Beispiel immer wieder darauf
hingewiesen, dass man mit vollem Magen
nicht schwimmen gehen darf. Dies vor a-
lem deshalb, weil der Hauptteil des Blutes
in den Bauchorganen mit Verdauungsar
beiten beschaftigt ist. Wahrend dieser Zeit
ist das Gehirn verhaltnisméassig blutarm-
Wird nebst dem Verdauen auch noch durch
Schwimmen Muskelarbeit verrichtet, kann
die Blutleere im Gehirn ein Mass errer



chen, das zu Bewusstlosigkeit fuhrt. Ist in
diesem Moment kein Helfer zur Stelle, so
ertrinkt der Schwimmer unweigerlich.

Der eine oder andere zieht es aber auch
vor, auf der Liegewiese ein Buch zu lesen
oder zu schlafen und sich dabei von der
Sonne brdunen zu lassen. Nur ganz selten
begibt er sich ins Wasser, um seinen er-
hitzten Korper abzukihlen. Aber gerade
das kann gefahrlich werden. Unter keinen
Umstanden darf man ins Wasser springen,
ohne sich vorher zu duschen oder sich
sonstwie anzunetzen. Dies deshalb, weil
das schockartige Abkiihlen eine Lahmung
des Atmungs- und Herzerregungszentrums
im Gehirn zur Folge haben kann oder weil
das Blut aus den sich plétzlich verengen-
den Hautgefdssen gegen das Herz ge-
presst wird und eine Erschépfung dessel-
ben bewirken kann. Beide Erscheinungen
kénnen einen Herzstillstand zur Folge ha-
ben. Vor dem Springen in unbekannte Ge-
wésser vergewissert man sich ferner im
eigenen Interesse, dass das Wasser fiir
einen Sprung tief genug ist. Die Unterlas-
sung dieser Vorsichtsmassnahme kann ei-
nen Schadelbruch oder andere schwere
Verletzungen zur Folge haben.

Personen mit Ohrenleiden oder einem ver-
letzten Trommelfell verschliessen den Ge-
hérgang gegen Wassereintritt und vermei-
den das Tauchen und Springen.

Auch zum Schwimmen ist eine gewisse
Kondition erforderlich. Wem sie fehlt, der
verzichte auf das Schwimmen langer Strek-
ken, vor allem in Seen.

Helmtragen

Zu denjenigen Strassenbeniitzern, die am
meisten gefahrdet sind, gehéren die Fahrer
und Mitfahrer von schweren Motorradern.
Dies vor allem deshalb, weil sie nicht wie
die Insassen eines Personenwagens durch
die Karosserie geschiitzt sind. Anderseits
aber auch, weil das Motorrad beim ge-
ringsten Streifen, Aufprallen oder Zusam-
menstossen meistens stiirzt. Schon bei
Bagatellunfallen besteht also die Gefahr,
den Kopf an Karosserieteilen, Trottoirkan-
ten usw. aufzuschlagen. Dies kann Verlet-
Zungen wie Schadelbriiche, Gehirnerschit-
terung, innere Blutungen oder gar Genick-
briiche verursachen. Diese Gefahren diir-
fep nicht unterschatzt werden. Von den
Wahrend der letzten Jahre tddlich verun-
fallten Fiihrern schwerer Motorrader star-
ben etwa dreiviertel an den Folgen von
Kopfverletzungen. Aber selbst wenn die
Kopfverletzungen nicht zum Tode fiihren,
kdnnen sie doch Gehirnschadigungen zur
Folge haben, die einen lebensldnglichen
Aufenthalt in einer Klinik fir Chronisch-
kranke bedingen.

Die Erfahrung hat gezeigt, dass ein guter
Schutzhelm diese Unfallfolgen mindern
kann. Gestiitzt auf diese Erkentnisse wur-
den fiir Wehrmanner in bezug auf das Tra-

gen des Helms auf Motorradern klare Vor-
schriften erlassen. So schreibt zum Bei-
spiel das Dienstreglement (DR 67) in Ziffer
202 Absatz 5 unter anderem vor, dass die
Wehrménner, die im Urlaub ein Motorrad
oder einen Roller beniitzen, einen Helm
tragen missen. In gleichem Sinne &ussert
sich auch die Verordnung des EMD uber
den militdrischen Strassenverkehr. Darin
wird festgehalten:

Wehrméanner miissen den Helm bei Fahr-
ten auf militdrischen und zivilen Motor-
rédern tragen.

Bei allen Vorteilen, die das Tragen des
Helms bietet, darf aber seine Schutzwir-

kung nicht Uberschétzt werden. Keines-
falls darf es zu Sorglosigkeit und leicht-
sinniger Fahrweise verleiten, denn wenn
die Wucht bei einem allfélligen Aufprall
sehr gross ist, kann auch der Helm einen
Genickbruch nicht verhindern.

Besser als sich auf die Schutzwirkung des
Helms zu verlassen, ist die Verhiitung von
Unféllen liberhaupt, indem man die beste-
henden Verkehrsvorschriften befolgt und
die Geschwindigkeit stets den Erfordernis-
sen des Verkehrs, dem Strassenzustand
und der Sicht anpasst. Solches Verhalten
stellt allerdings héhere Anforderungen an
die Intelligenz und das Kénnen der Motor-
radfahrer als ein «Geradeausrennen».

Sonne und Mond narrten Nachrichten-Satelliten

Unerwartete Einwirkungen behinderten die
Funkverbindung mit der Erde

Dass Ausbriiche auf der Sonne den irdi-
schen Kurzwellenfunk zum Erliegen brin-
gen konnen, ist bekannt. Dass sie auch
die Funkverbindungen uber Nachrichten-
satelliten zu gefdhrden vermdgen, wissen
die Techniker erst seit dem vergangenen
Jahr. Zweimal, das heisst am 11. Mérz und
am 13. Oktober 1974 fielen riesige Fern-
melde-Weltraumgerate des Typs Intelsat-4
einfach aus. Am 27. Marz des letzten Jah-
res brachte auch der Mond das erdum-
spannende Nachrichten-Satellitensystem in
Verwirrung. Sichere Abhilfe, vermuten die
Experten, wird sich erst durch Satelliten-
konstruktionen schaffen lassen, die aus
dem deutsch-franzésischen Versuchssatel-
liten «Symphonie» abgeleitet sind.

Bei Sonnenausbriichen werden elektrisch
geladene Teilchen in den interplanetaren
Raum geblasen. Treffen sich auf den kiinst-
lichen Erdsatelliten, bauen sich zwischen
seinen Einbaugeraten und dem Satelliten-
korper unterschiedliche elektrische Ladun-
gen und damit elektrische Spannungen auf.
Sie kénnen zu elektrischenr Entladungen
fihren, den «elektrischen Schlagen» ver-
gleichbar, die ein Mensch empfindet, wenn
er nach einem Gang lber manche Kunst-
stoffteppiche Metall beriihrt. In Satelliten
bedeuten Funkeniiberschlage freilich Stér-
signale. Wie erst jetzt bekannt wird, haben
solche Stoérsignale bereits in verschiede-
nen Fallen die trommelférmigen Intelsat-
Satelliten zeitweise unbrauchbar gemacht.
Diese Weltraumgeréate rotieren mit 50 Um-
drehungen in der Minute um ihre eigene
Achse. Ihre Richtantennen drehen sich zu-
gleich mit derselben Geschwindigkeit in
entgegengesetzter Richtung, um stets ihre
Ausrichtung auf die Erde beizubehalten.
Die Funkeniberschldge im Satelliten, die
durch unerwartet starke Sonnentéatigkeit

ausgelést wurden, stérten das Entwurfs-
Gleichgewicht. Sie veranderten die Um-
laufgeschwindigkeit der Richtantennen, so
dass sie «auswanderten» und die vorge-
sehenen Zielgebiete auf der Erde nicht
mehr anstrahlten. Damit waren die Satelli-
ten praktisch wertlos.

Prinzipiell vermeiden lasst sich derglei-
chen, indem man alle Satellitengerate an
Masse legt, das heisst gleichsam erdet.
Das ist zwar bei den amerikanischen Intel-
sat-Nachrichtensatelliten nicht Ublich, in
Europa aber wegen unguter Erfahrungen
mit den aufgegebenen Europa-Raketen
langst selbstverstandlich. Der Vollmond
am 27. Mai des letzten Jahres sorgte fir
eine weitere unliebsame Ueberraschung:
Da er ausnehmend hell war und, vom Sa-
telliten aus gesehen, in Erdnadhe stand,
setzten die Messfihler der Satelliten ihn
der Erde gleich. Die Erd-Erkennung dient
aber zum Ueberwachen der Satelliten-Ro-
tation. Weil durch die Mondmessungen je
Umdrehung zwei Signale statt nur eines
einzigen erkannt wurden, hatte es fir die
Automatik den Anschein, als ob der Satel-
lit mit hundert anstelle der vorgesehenen
50 Umdrehungen je Minute rotierte. Weil
die automatische Steuerung daraufhin die
Gegenrotation der Richtantennen verrin-
gerte, wanderten sie wiederum aus, so
dass die Funkverbindung mit der Erde ab-
brach. '

Die zusténdigen Bodenleitstellen bemihen
sich nun um Abhilfe. Endgultig scheint das
jedoch nur durch das Konstruktionsprinzip
des deutsch-franzésischen Versuchssatel-
liten «Symphonie» mdglich zu sein, da bei
ihm Satellitenkérper und Richtantennen
stets zur Erde gerichtet bleiben. Fremd-
beeinflussungen sind dadurch unméglich.

Einige amerikanische Firmen haben dieses
Verfahren bereits zur Anwendung vorge-
schlagen.
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