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legenheit, Kritik und Verbesserungen an
geeigneter Stelle zu publizieren.
Meine Gesamtbilanz (ber Ausbildung und
Erlebnisse im Militardienst ist positiver als
die von Max Frisch. Das Erlebnis des Mili-
tardienstes als solchem, der Kontakt mit
ganz anders gearteten Menschen, das Ken-
nenlernen von Land und Leuten, mit denen
man sonst kaum Bekanntschaft geschlos-
se hatte, namentlich aber auch viele inter-
essante Erfahrungen und fréhliche Stun-
den, lassen mich zu einem freundlicheren
Urteil gelangen. Dazu hat wohl beigetra-
gen, dass ich bei den Funkern Dienst lei-
" sten konnte, und meist im alpinen Raum
eingesetzt war, wo die auf echte Gemein-
schaft gegrindete Leistung mehr zahlte als
militdrische Spielereien.
Der grundsatzliche Zweifel an der Lan-
desverteidigung, wie er bei Max Frisch
zum Ausdruck kommt, scheint mir heute
weniger als je am Platze. Wenn einmal ein
Land den Boden der Realitat verlasst und
sich auf ideologische Wunschvorstellungen
verlasst, so ist sein Schicksal besiegelt.
Das Geschehen in der Gegenwart deutet
keineswegs darauf hin, dass in der Politik
das Recht des Stéarkeren nicht mehr gilt
und durch eine bessere Ordnung ersetzt
worden ist. Ebenso wenig scheint der
ideale Staat, die Demokratie mit véllig
ausbalancierter Verteilung der Macht, re-
alisiert worden zu sein. Max Frisch spricht

von «Vaterlands-Besitzern»:  Unterneh-
mern, Bankiers, Werbefachleuten, Hoch-
schullehrern, Verbandssekretdren usw.,

denen die anderen gegeniberstehen, die
nichts besitzen und folglich auch nichts zu
verteidigen haben, das den Einsatz ihres
Lebens Wert wiére. «Heimat» und «Vater-
land» sind fur ihn fragwirdige Ideale, die,
wie die Landi 1939, an «Blut und Boden»
erinnern. Max Frisch ist nun nicht mehr
ein  «entmindigter»  Handlanger der
schweizerischen Hochfinanz; die Uniform
nimmt ihm nicht mehr das Gewissen ab;
an Stelle des «Gehorsams aus Stumpf-
sinn» wagt er heute «zu denken, was
denkbar ist».

Aber was denkt Max Frisch eigentlich?
«Wilhelm Tell in der Schule» und das
«Dienstblichlein» zeigen offenbar eher,
wags nach seiner Auffassung falsch und
unzeitgeméss geworden ist. Méglicher-
weise fiillt ein spateres Werk diese Liicke
aus. Uns bleibt eine tiefe Beunruhigung.
Man darf die spéttisch-verbitterte Abwen-
dung und die dogmatische Verzerrung, wie
sie bei Max Frisch und anderen zum Aus-
druck kommt, nicht leicht nehmen. Man
kann sich auch nicht darauf verlassen,
dass kommende weltpolitisch-militérische
Ereignisse einen stirkeren Realitatsbezug
erzwingen werden. Es ware dann vielleicht
2u spét. Blosse Abwehr und ein Nicht-zur-
K_enntnisnehmen—WoHen helfen nicht. Die
einzig richtige Antwort sind tatkraftige Re-
formen auf ailen Gebieten, namentlich
auch in der Armee. Sie sollen allerdings
Zu einer Starkung, nicht zu einer Schwa-
chung der Armee fihren. RBO

Die Radiokontrolle des Telegraphen- und Telephonverkehrs-

gesetzes

Zusammenfassung

Als Verwalterin des Fernmelderegals wa-
chen die PTT mit Hilfe ihrer Rgdiokontrolle
Uber die Einhaltung der Konzessionsbe-
stimmungen und ermitteln konzessionslose
Sender. Dazu stehen eine zentrale und
vier bemannte Uber das Land verteilte
Messtationen sowie eine Anzahl unbe-
mannter automatischer Stationen zur Ver-
fugung. Mit dem standig wachsenden pri-
vaten Funkverkehr mehren sich auch die
Kontroli- und Ueberwachungsaufgaben.

Einfihrung

Das Telegraphen- und Telephonverkehrs-
gesetz (TVG) vom 17. Oktober 1922 behalt
den PTT-Betrieben das ausschliessliche
Recht vor, Anlagen jeder Art zu erstellen
und zu betreiben, die der elektrischen und
radioelektrischen Zeichen-, Bild- oder
Lautlibertragung dienen. Die PTT-Betriebe
sind aber nicht verpflichtet, die Anlager.
seiber zu erstellen und zu betreiben. Viel-
mehr sind sie vom Geseiz her ausdrick-
lich erméachtigt, dieses Recht an Private
abzutreten. Von der Mdglichkeit der Kon-
zessionserteilung machen sie in jenen Fal-
len Gebrauch, wo ein Eigenbetrieb entwe-
der gar nicht moglich ist, oder vom Stand-
punkt der Offentlichen Interessen aus ge-
sehen nicht erforderlich ist. So sind bis
heute in der Schweiz etwa 14 000 Konzes-
sionen flir den Betrieb von 30 000 privaten
Sende-Empfangsanlagen erteilt worden. An
die Konzession sind bestimmte Bedingun-
gen geknipft, denen sich der Konzessions-
nehmer zu unterziehen hat. Als Verwalterin
des Fernmelderegals wachen die PTT-Be-
triebe daruber, dass die Konzessionsbe-
stimmungen eingehalten werden. Fir den
Bereich des privaten Funkverkehrs fallt
diese Aufgabe der Radiokontrolle zu; ihre
Arbeit soll hier naher erlautert werden.

Allgemeine Ueberwachung

Die allgemeine Ueberwachung erstreckt
sich Uber das gesamte Frequenzspektrum
von den L&ngst- bis zu den Dezimeterwel-
len und soll jederzeit einen Ueberblick
Uber die Tatigkeit der legalen und allen-
falls von illegalen Sendern erlauben. So-
lange Sendematerial in unserem Lande
ohne Konzession frei gehandelt werden
darf, ist die Versuchung, besonders bei
Jugendlichen, gross, mit Sendegeréten ei-
nem neuen Hobby zu frénen. Weniger
haimlos ist hingegen, dass sich gelegent-
lich auch Schmuggler und Einbrecher bei
der Ausfiihrung ihrer Tatigkeit solcher Ge-
rate bedienen. Es liegt in der Natur der
Sache, dass die allgemeine Ueberwachung
des Frequenzspektrums, soll sie wirksam
sein, rund um die Uhr zu geschehen hat.

Feststellen, Lokalisieren und Ausheben
nicht konzessionierter Sender

Diese Arbeiten umfassen

— Beobachten des konzessionslosen
Funkverkehrs

— Erstellen der Netz- und Sendeplane

— Peilen der einzelnen Sender durch
Weitdistanzpeiler zur Ermittlung der so-
genannten Fehlerdreiecke, d.h. der
R&ume, in denen sie sich befinden. Die
Fidchen dieser Fehlerdreiecke kdnnen
je nach der Qualitat der Peilungen zwi-
schen einem und einigen hundert Qua-
dratkilcmetern betragen.

— Peilen der Sender durch Nah- und
Nachstfeldpeiler zur Ermittlung der ge-
nauen Standorte.

— Ausheben der Sender, Aufnahme der
Strafprotokolie, Beschlagnahme des
Sendematerials, gegebenenfalls unter
Beizug von Polizeiorganen.

Ueberwachung des
konzessionierten Funkverkehrs

Von den bis heute Uber 30000 konzessio-
nierten Sende-Empfangsanlagen entfallen
auf die Kategorie Radiotelephonstationen
fur oOffentliche und private Zwecke allein
deren 17000 (Zuwachs in den letzten 6
Jahren Uber 200 %). Jedem Konzessions-
inhaber werden gleichzeitig mit der Kon-
zessionserteilung auch die Vorschriften ab-
gegeben, die er beim Gebrauch seiner
Funkgeréte zu beachten hat und die ihm
eine reibungslose Abwicklung des Funk-
verkehrs ermdglichen sollen. Vorschriften
sind aber wenig wirksam, wenn nicht auch
kontrolliert wird, ob sie eingehalten wer-
den. Die Radiokontrolle Uberwacht des-
halb stichprobenweise den Funkverkehr
dieser Anlagen und zieht Konzessionére,
die gegen die Funkdisziplin verstossen, zur
Rechenschaft. Beispiele fiir solche Ver-
stdsse sind etwa: Gebrauch der Geréate zu
konzessionswidrigen Zwecken, unndétige
Frequenzbelegungen, Verwendung falscher
oder gar keiner Rufzeichen usw.

Drahtlose Uebermittlungskanéle sind sehr
knapp, und es gilt deshalb, das verfligbare
Frequenzgut so wirtschaftlich wie mdéglich
zu nutzen. In der Praxis bedeutet dies,
dass eine bestimmte Frequenz in der Re-
gel mehreren Konzessiondren zugeteilt
werden muss. Verstandlicherweise herrscht
dartiber bei den Benutzrn nicht eitel Freu-
de, mochte doch jeder am liebsten seinen
eigenen Kanal haben. Anderseits steigt die
Zahl der Funkgerate aller Art rasch, und
damit mehren sich auch die Gesuche von
Konzessiondren um Zuteilung von zusétz-
lichen Sprechkanélen. Um solche Begeh-
ren objektiv beurteilen zu kénnen, missen
die bestehenden Verbindungen (ber lan-
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gere Zeit Uberwacht und ihre Belegungs-
dichte ermittelt werden. Auch diese Auf-
gabe ist der Radiokontrolle uberbunden.

Sicherstellen der
konzessionierten Funkverbindungen

Im Rahmen des internationalen Fernmelde-
vertrages oder der mit den Nachbarstaaten
abgeschlossenen Zusatzabkommen sind
die PTT-Betriebe verpflichtet, bei der Lo-
kalisierung von Sendern, die PTT-eigene
oder konzessionierte Anlagen stéren, mit-
zuhelfen. Falls sich der Storer in der
Schweiz befindet, trifft die Radiokontrolle
die noétigen Massnahmen, um die Stor-
quelle zu beseitigen. Diese Aufgabe ist
dann von besonderer Bedeutung, wenn
Dienste der Flugsicherung, der Polizei
oder andere wichtige Verbindungen beein-
trachtigt werden.

Die Organisation

Die Radiokontrolle untersteht der Sektion
Allgemeine Radio- und Fernsehangelegen-
heiten der Radio- und Fernsehabteilung
der PTT.

Die Aufgaben werden von der Dienstlei-
tung je nach Wichtigkeit und Bedarf den
einzelnen Messtationen Ubertragen, die sie
im Rahmen ihrer Moglichkeiten selbstan-
dig I6sen. Fur Weitdistanzpeilungen sind
die Messtationen West, Nord, Ost und Siid
von der Zentrale in Bern aus Uber eine
stédndig betriebsbereite Gegensprechanla-
ge miteinander verbunden. Den flinf Mess-
stationen sind mehrere kleine unbemannte
Stationen zugeordnet, mit denen der lokale
Funkverkehr Uberwacht wird. Die NF-Aus-
gange der dort eingerichteten Empfanger
sind Uber eine Telephonleitung mit der be-
mannten Messtation verbunden. Hier wer-
den die aufgefangenen Meldungen auto-
matisch auf Tonband aufgenommen. Die
Gerate werden von den Empfangern uber
Fernsteuerung ein- und ausgeschaltet.
Dank diesem Betriebssystem kann die 6rt-
liche Ueberwachung, die wegen der rasch
wachsenden Zahl der konzessionierten An-
lagen immer mehr an Bedeutung gewinnt,
mit vertretbarem Aufwand durchgefiihrt
werden.

Mittel

Zur Losung ihrer Aufgaben steht der Ra-
diokontrolle eine Reihe von Spezialemp-
fangern und -geraten zur Verfiigung. Ein
grosser Teil davon sind durchstimmbare
Mess- und Ueberwachungsempféanger, die
den ganzen zu kontrollierenden Bereich
des Frequenzspekirums bestreichen kon-
nen. Daneben werden, vor ailem in den
unbemannten Messtationen, sogenannte
Kanalempfanger zur Kontrolie des lokalen
UKW-Funkverkehrs eingesetzt.

Fir die Ueberwachung des Kurzwellenban-
des verfiigt die Radiokontrolle ausser den
hochempfindlichen Empfiangern noch iiber
verschiedene Typen von Peilgerdten, die
eine rasche Lokalisie unbekannten
oder konzessionsios snen Sendern

ermoglichen. Fir die Weitdistanz-Grobor-
tung dienen polarisationsfeste, nacheffekt-
freie Raumwellenpeiler, wahrend zur ge-
nauen Standortbestimmung neben den
konventionellen Bodenwellenpeilern fahr-
zeuggebundene Sichtpeiler und kleine Ta-
schenpeiler zum Einsatz gelangen.
Verstdsse gegen das Funkregal oder die
Funkdisziplin kdnnen nur geahndet wer-
den, wenn geniligend Beweismaterial zur
Verfligung steht. Die Radiokontrolle ver-
fugt deshalb lber eine grdssere Zahl von
Tonbandgeraten, mit denen wenn immer
moglich die Uebertretungen aufgezeich-
net werden.

Die Wirksamkeit der Radiokontrolle hangt
nicht zuletzt davon ab, wie rasch unbe-
kannte Sender identifiziert werden kénnen.
Diesem Zweck dienen sogenannte Panora-
ma-Empfanger, mit denen die bsobachte-
ten Frequenzbereiche optisch dargestellt
werden. Dank diesen Geraten ist es in
Verbindung mit geeigneten Uberwachungs-
emnféngern, moglich, unbekannte Sender
in klrzester Zeit zu identifizieren.

Zum Apparatepark der Radiokontrolle ge-
horen ferner Gerdte zum Empfang von
Funkfernschreibsendungen sowie Mithor-
und Mitleseeinrichtungen zur Ueberwa-
chung von mehrfach ausgenitzten Ueber-
tragungskanalen. Schliesslich verfugt der
Dienst Uber eine gréssere Zahl von Mess-
und Registrierapparaten, die fir den Un-
terhalt der verschiedenen Apparate und fir
die Entwicklung von Geraten dienen, die
entweder auf dem Markt lGberhaupt nicht
oder nicht in der benétigten Ausflihrung
erhéaltlich sind.

Schlussbemerkungen

Wie der Aufgabenkatalog zeigt, ist die Té&-
tigkeit der Radiokontrolle recht vielseitig.
Der Dienst verlangt denn auch von den
Angehdrigen einen breiten Facher von
Kenntnissen, vor allem auf den Gebieten
des Konzessionswesens, der Funkverkehrs-
vorschriften, der Bundesrechtspflege, der
HF-Technik, des Peilwesens, der Karten-
kunde und — nicht zuletzt — der Fremd-
sprachen. Unbedingt erforderlich sind
auch gute Morsekenntnisse, wird doch ein
grosser Teil der Funkverbindungen auch
heute noch mit Morsetelegraphie betrieben.
Wenn nicht alle Anzeichen trigen, wird der
private Funkverkehr weiterhin rasch wach-
sen und damit eine entsprechnede Zunah-
me der Kontroll- und Ueberwachungsauf-
gaben nach sich ziehen. Um auch den
kinftigen Anforderungen zu genligen, gilt
es fir die Radiokontrolie, alle sich bieten-
den Méglichkeiten zur Rationalisierung und
Automatisierung des Betriebs auszuschop-
fen. Mit der Inbetriebnahme von unbe-
mannten, automatisch arbeitenden Ueber-
wachungsstationen hat auch hier die Zu-
kunft bereits begonnen.

Nachdruck aus «Technische Mitteilungen
PTT», Nr. 3/1972. Mit freundlicher Erlaub-
nis der Redaktion.

Frequenz-Prognose
BERN SEPTEMBER 1974 R =20
14
13
12
"
10
s |
e !
, | \
6
5 V. /‘:—"-"_"'- I—\\‘\‘
4 /" ; N \
JEe A e
2 A >

Hinweise fiir die Beniitzung der Frequenz-
Prognosen

1. Die obigen Frequenz-Prognosen wurden
mit numerischem Material des «Institute
for Telecommunication Sciences and
Aeronomy (Central Radio Propagation
Laboratory») auf einer elektronischen
Datenverarbeitungsmaschine erstelit.

2. Anstelle der bisherigen 30 % und 90 %
Streuungsangaben werden die Median-
werte (50 %) angegeben, auch wird die
Nomenklatur des CCIR verwendet.

3. Die Angaben sind wie folgt definiert:

R

prognostizierte, ausgeglichene Ziircher
Sonnenflecken-Relativzahl.

MUF

(«Maximum Usable Frequency») Median-
wert der Standard-MUF nach CCIR.

FOT

(«Fréquence Optimum de Travail») gin-
stigste Arbeitsfrequenz, 85 9% des Me-
dianwertes der Standard-MUF entspricht
demjenigen Wert der MUF, welcher im
Monat in 90 %, der Zeit erreicht oder
tiberschritten wird.

LUF

(«Lowest Useful Frequency») Medianwert
der tiefsten noch brauchbaren Frequenz
fir eine effektiv abgestrahlte Sendelei-
stung von 100 W und einer Empfangs-
feldstarke von 10 dB tber 1 pV/m.

Die Prognosen gelten exakt fir eine
Streckenlange von 150 km uber dem
Mittelpunkt Bern. Sie sind ausreichend
genau fiir jede beliebige Raumwellen-
verbindung innerhalb der Schweiz.

4. Die Wahl der Arbeitsfrequenz soll im
Bereich zwischen FOT und LUF getrof-
fen werden.

Frequenzen in der Néhe der FOT liefern
die héchsten Empfangsfeldstarken.

Abteilung flir Uebermittiungstruppen
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