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Le Systeme suisse de radiotelephones
mobiles
(suite)

L'ecart entre le seuil de fonctionnement du commutateur de
canal et la valeur mediane du champ observee le long d'un
trajet typique de 1 km a ete determine pour qu'en utilisant
une temporisation de 300 ms on obtienne une securite de
99 % qu'aucune commutation ne se produise, (La nettete
des sons est alors > 80 % avec une securite de 99 %.) Cet
ecart est d'environ 12 dB. Ainsi pour le recepteur d'essai
dont le seuil de fonctionnement etait de 3 ß V/m, il fallait
avoir un champ median > 12 ß V/m. La figure 6 permet de
trouver les ecarts necessaires pour d'autres temporisations.

La temporisation du dispositif devaluation du son musical
«libre» qui arrete le chercheur de canal est aussi impor-
tante. Ii faudrait, d'une part, qu'elle soit aussi breve que
possible car eile determine la duree des pas du chercheur et,
d'autre part, qu'elle soit longue ppur eviter que des impul-
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Fig. 6

Probability de commutation de canal P (z)F) le long d'un
tronpon de route de 1 km en fonction de l'ecart entre le

champ moyen et le seuil du dispositif devaluation du son,
pour diverses temporisations
A\ temporisation, ou delai de fonctionnement
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Fig. 7

Trafic tolerable y quand on exige une securite de 95% de

trouver un canal libre sur x canaux utilisables (AT: temps
d'occupation moyen, Ax: temps d'attente moyen)

I limite inferieure (sans delai d'attente)
355 || limite superieure (canaux completement occupes)

sions parasites ne soient evaluees comme le son «libre».
En partant encore une fois de I'hypothese qu'une
interruption de 1 s n'est pas encore genante et qu'il faut
explorer jusqu'ä 10 canaux pendant cet intervalle, on arrive
ä une duree de 100 ms par pas du chercheur. Le temps
de reaction du dispositif devaluation ne doit done pas
depasser 50 ms si I'on admet un rapport de 1 :1 entre
ce temps et celui des pauses. Cette duree est süffisante
pour que I'on puisse utiliser un filtre qui elimine pratique-
ment tout declenchement nuisible provoque par des
impulsions parasites ou par des composantes du souffle.

4.3 Seuils de fonctionnement

Le seuil de fonctionnement est un autre element important.
II est avantageux de le fixer en le referant ä l'excursion
maximale de frequence. Pour les communications vocales, on
s'efforce toujours d'utiliser l'excursion la plus grande
possible afin que le recul de bruit soit suffisamment faible lors
de communications ä grande distance avec un champ re-
duit.
Si I'on veut transmettre un son de surveillance en meme
temps que la parole, l'excursion de frequence correspondent

ä ce son doit done necessairement etre aussi faible
que possible. Dans les installations ä 160 MHz avec canaux
espaces de 25 kHz, l'excursion de frequence maximale uti-
lisable atteint environ 3,5 kHz (2).
L'excursion de frequence du son de surveillance peut se
deduire de la figure 4 en admettant que le seuil de
fonctionnement doit se trouver au moins ä 10 dB au-dessus du
niveau du bruit et ä 5 dB en dessous de cette excursion.
Elle est d'environ 0,7 kHz pour une bände passante de 30
Hz realisable en pratique dans le dispositif d'evaluation.
On est juste en dessous du seuil avec une tension d'an-
tenne de 0,3 m V. En principe, on pourrait utiliser les
meines valeurs pour evaluer le son «libre». Cependant, comme
il n'est pas transmis pendant la conversation, on choisit de
preference une excursion plus grande, de 2,8 kHz par ex-
emple. On fixe de nouveau le seuil de fonctionnement du
dispositif d'evaluation correspondant ä 5 dB en dessous de
telle maniere que le seuil HF soit aussi de 0,3 fi V. Cette x-
cursion plus grande se traduit par un accroissement du seuil
de bruit favorable dans le cas de parasites impulsifs.

5. Avantages essentiels du Systeme

Finalement, il convient de signaler quelques caracteristi-
ques particulierement avantageuses du Systeme suisse de

radiotelephones mobiles qui ne ressortent pas suffisamment

de ce qui precede:

5.1 Utilisation des canaux

L'economie des frequences postule une utilisation aussi

poussee que possible de chaque canal. Cela implique que
la duree d'occupation se limite pratiquement au temps ne-
cessaire ä l'appel et ä la conversation et que les pauses
entre les liaisons soient tres courtes.
Le Systeme decrit remplit ces conditions d'une maniere

presque optimale. L'occupation dure au maximum 1 s pour



I appel, les canaux restent ensuite inoccupes jusqu'au
moment oil I'abonne mobile prend la liaison. Environ une se-
conde apres chaque commutation de liaison ou apres la fin
d'un conversation, les canaux sont liberes, un enregistreur
d appel permet de faire se succeder sans interruption les

occupations du canal d appel. II n'est malheureusement pas
question d'enregistrer les conversations et de les ordonner
ä discretion I'une apres I'autre En revanche, on peut aussi
appliquer ici un artifice courant en telephonie pour obtemr
une certaine compensation et qui consiste a disposer plu-
sieurs lignes entre lesquelles un selecteurautomatiques peut
choisir Dans les regions a forte densite de trafic, on pre-
voit plusieurs canaux radio entre lesquels le chercheur
de canal opere un choix Le nombre des canaux necessaires
se determine en fonction du trafic comme le nombre des
lacets d'un cable en telephonie ordinaire La courbe I de la

figure 7 montre la relation qui existe entre le nombre de

canaux et le trafic lorsque I'abonne est assure de trouver
95 fois sur cent un canal libre durant les heures de pointe

Si I'on peut admettre que I'abonne mobile ne raccroche pas
immediatement le microtelephone lorsqu'il regoit le signal
«occupe», le degre d'utilisation des canaux croft encore
fortement. En effet, le chercheur de canal continue a fonc-
tionner jusqu'au moment ou il rencontre un canal libre,
c'est-ä-dire jusqu'au moment oil une conversation en cours
prend fin En principe, le chercheur de canal ordonne bien
dans une certaine mesure la succession des conversations

Comme l'etablissement de toutes les liaisons est com-
mande ä partir des postes mobiles, cette possibility existe
toujours II ne se produit pas d'occupation suppiementaire
des canaux, car I'emetteur mobile est toujours declenche
pendant le temps d'attente ou le chercheur de canal tourne.

L'amelioration qu'on peut obtemr en fonction de la duree de
I'attente est aussi portee dans la figure 7. On peut par exem-
ple y lire qu'en introduisant un delai d'attente egal ä la duree

d'occupation moyenne de 2 canaux disponibles, on
pourrait tolerer un trafic 6 fois plus grand que si I'on ne
tolere aucune attente
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Fig 8

Probabllite de commutation de canal P (zfE) par 1 km de
route en fonction du recul de bruit HF moyen

5 2 Comportement vis-ä-vis des signaux brouilleurs

Meme lorsque la plamfication est bonne, il est impossible
d'eviter une certaine probability de brouillage du signal utile

par des signaux etrangers. II peut s'agir de perturbations
dues ä des emetteurs eloignes travaillant dans le meme canal

ou de perturbations provenant d'emetteurs voisins exte-
rieurs au canal utilise Ces dernieres se mamfestent lor-6-

que la protection du recepteur contre l'intermodulation ou

que sa selectivity aux frequences fantömes sont insuffi-
santes ou, encore, lorsque les spectres de modulation et
de bruit de I emetteur brouilleur sont trop larges Dans tous
les cas, il s'agit de perturbations qui peuvent etre evitees en

changeant de canal. Dans notre Systeme, le chercheur de

canal se charge automatiquement de cette operation Des

qu un brouillage se produit, le son «libre» ou le son de
surveillance sont masques Cela met en marche le chercheur
de canal qui opere la commutation sur un canal non brouille
pratiquement sans interruption de la conversation Le canal

abandonne est aussitöt libere et mis ä la disposition
des abonnes qui se trouvent dans une zone exempte de

brouillage La plupart du temps, les perturbations n'affec-
tent que des zones peu etendues D'autre part, ce ne sont

pas les memes canaux qui sont brouilles dans les diverses

regions On peut done dire que le trafic et le taux d'utilisation

des canaux ne sont presque pas affectes par les brouilleurs

selectifs
II est clair que I'on peut tirer avantage de ce qui precede en
tolerant une proportion plus grande de perturbations par
interferences lorsqu'on a etabli les plans de frequences
Ainsi par exemple, la distance entre emetteurs travaillant
sur le meme canal peut etre reduite, en outre, il n'y a pas
besoin de prendre des precautions aussi severes contre les

brouillages provenant de l'intermodulation ou des canaux
voisins
A titre d'information, la figure 8 montre la relation trouvee
experimentalement entre le rapport signal sur bruit HF et la

probability de commutation le long d une route typique de
1 km de long

5 3 Possibility d'extension du territoire desservi et probabllite

d'atteindre les abonnes mobiles

L'appel est transmis simultanement sur un seul canal par
tous les emetteurs II n y a aucune difficulty a atteindre un

poste mobile, on peut etendre ä volonte la zone d'appel en

ajoutant des emetteurs supplementaires travaillant sur le

meme canal
On peut egalement etendre ä discretion la zone de
communication vocale en ajoutant des postes fixes Si I'on n'uti-
lise pas de nouveaux canaux, il n'y a rien ä changer aux

postes mobiles, qui peuvent, par principe, entrer en liaison

avec tout poste fixe equipe d'un des canaux prevus Leve-

hicule peut meme passer du domaine desservi par une
station a une autre sans interruption de la liaison, dans tout
le territoire atteint par l'ensemble des postes fixes II suffit

pour cela que le chercheur de canal en trouve un de libre
E Wey, Bern
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