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Oil acheter notre artillerie blindee?

A la veille d'une decision importante

L'achat de materiel de guerre le plus important auquel les

autorites federales entendent proceder avant la fin de la

periode de planification en cours, periode de cinq ans qui
arrivera ä terme fin 1969, concerne d'une parte l'arme de

soutien classique, I'artillerie, et d'autre part nos formations
terrestres les plus modernes, les divisions mecanisees. En

1960, lorsqu'on preparait la reforme de l'armee, les imperatifs
financiers avaient force les responsables a renvoyer ä plus
tard l'indispensable adaptation d'une partie de I'artillerie aux
besoins des unites rapides, comprenant blindes et infanterie
portee, que l'on s'appretait ä mettre sur pied La question de

l'urgence qu'il convenait de reconnaitre ä la mecamsation de

I'artillerie destinee ä cooperer etroitement avec les regiments
de chars occupa une certaine place dans les discussions qui
precederent la mise au point de la nouvelle organisation,
intitulee OT 61. En 1966, enfin, le rapport gouvernemental sur
la conception de notre defence nationale reconnut une haute

priorite ä la mise en place d'artillerie chenillee et blindee,
capable de ce fait de suivre la progression rapide des groupe-
ments de combat blindes et de leur accorder en toutes
circonstances et dans les delais les plus brefs le soutien par
feux indirects auquels ils pourraient faire appel.
Aussi a-t-on reserve une partie des modestes ressources
disponibles jusqu'en 1970 pour de nouvelles acquisitions de

materiel de guerre ä la modernisation de l'artillerie de nos
trois divisions mecanisees. Apres qu'un type de canon auto-
tracte et cuirasse etranger ait ete soumis ä des essais au

debut des annees 60, on commanda l'annee derniere quelques
exemplaires d'un obusier blinde americain, lesquels ont depuis
fait l'objet d'essais et d'examens approfondis. Les preparatifs
des instances responsables etant pratiquement termines, on
attend la presentation d'un message du Conseil federal
demandant aux chambres les credits necessaires pour I'acqui-
sition de l'obusier blinde americain M-109.

Projet officiel critique

La solution precomsee par le departement militaire a toutefois
suscite des critiques. Les voix qui sont fait entendre ne

contested pas la necessite, voire l'urgence de ('introduction
d'artillerie mecanisee. Les critiques que I'on a entendues

jusqu'ici se rapportent ä l'arme envisagee par les militaires
Elles touchent en outre ä la question delicate de la

provenance de notre materiel de guerre, doit-il, si possible, etre
produit en Suisse ou bien cet aspect est-il negligeable et
devons-nous acheter ce qui repond aux exigences des experts
militaires la oü I'on nous offre les conditions les plus avan-
tageuses?
Tandis que la majorite des responsables militaires, parti-
culierement le service de I'Etat-major general et la division
de I'artillerie, plaident avec vigueur la cause de l'obusier
americain, des Ingenieurs appartenant tant aux ateliers fede-
raux qu'a l'industrie privee recommandent la mise au point
d'un canon blinde Suisse. Un tel vehicule est d'ailleurs en voie
developpement depuis l'annee derniere en vertu d'une
decision de la Commission de Defense nationale.
Ce probleme revetant un grande importance, et les arguments
des deux camps meritant d'etre connus avant que le parle-

ment ne se prononce, nous nous sommes adresses au service
de I'Etat-major general et aux ateliers federaux, ou I'on a bien
voulu nous exposei les considerations qui ont conduit a ces

prises de position contradictoires

Les arguments en faveur de l'obusier americain M-109

Aux yeux des partisans de l'arme americaine, l'urgence de la

modernisation de I'artillerie chargee d'appuyer l'avance de

nos unites mecanisees constitue I'argument principal en
faveur de l'achat du vehicule precite Selon eux, il est grand
temps de mener ä terme la mecamsation des grandes unites
dotees de blindes, la mise sur pied de formations groupant
chars et infanterie portee ayant deja accuse un retard
considerable sur l'etranger lorsqu'on s'y decida chez nous, et les

trois divisions mecanisees etant momentanement disparates
quant ä la mobilite technique et tactique de leurs compo-
santes Les nombreux problemes que souleve la cooperation
entre des armes de mobilite inegale le confirment D'autre
part, le calibre de I'artillerie dont disposent les unites blindees

— 10,5 cm — est insuffisant.
Aussi l'achat de l'arme americaine s'impose-t-il de l'avis des
militaires pour diverses raisons D'abord, l'obusier M-109 est
une arme qui a fait ses preuves et qui est introduite — ou

pres de l'etre — dans diverses armees etrangeres Nous ne

courrions done pas le risque de surprises desagreables, si
I'on omet le fait que nous dependrions des Americains jusqu'ä
la livraison du materiel et qu'il est theoriquement toujours
possible que la conjoncture internationale les incite ä en arreter
l'envoi. Mais le M-109 serait livre dans des delais tres brefs
Si la decision des autorites intervenait ä temps, ces armes
pourraient etre livrees et introduces en 1971. Enfin, le prix
de l'arme est avantageux
Quant aux performances du M-109, elles semblent repondre
aux exigences des militaires Le vehicule se distingue par une

grande mobilite tout terrain, il atteint une vitesse de pointe
de 56 km/h et ne pese que 23,5 t Sa piece tire ä une distance
de 14,6 km, ce qui n'est certes pas ['ideal, mais qui repond
tout de meme ä nos besoins Certains experts estiment meme
qu'une plus grande portee serait inutile vu la mobilite de

l'engin et le peu de temps qu'il lui faut pour etre pret ä

ouvrir le feu D'apres les experiences faites jusqu'ici,
/instruction des equipages ne rencontre aueune difficulte En

principe, la piece tire a une cadence de trois coups ä la

minute Une cadence plus elevee pourrait etre atteinte Avec
ses 15,5 cm, le calibre de i'arme satisfait entierement a nos
besoins

Les arguments en faveur d'un canon autotracte de production
indigene

Les arguments avances par les milieux nommes ci-dessus en

faveur de la mise au point d'un canon suisse se divisent
essentiellement en deux groupes distincts II s'agit d'une part
des defauts que I'on reproche a l'arme precomsee par les
militaires et d'autre part de considerations d'ordre Industrie!.
Contrairement ä la portee de l'arme suisse — qui existe dejä
sous forme d'un prototype — et qui serait de 25 ä 30 km,
celle de l'arme americaine est consideree comme insuffisante.
La piece suisse, un obusier-canon combine, tirera de 6 a 8 406



Polarlicht als Rückstrahler
ultrakurzer Wellen

Berechnung verschiedener Eigenschaften dieses Phänomens
unter Zugrundelegung eines theoretischen Modells und
Vergleich der Ergebnisse mit Funkamateur-Beobachtungen

Dr G Länge-Hesse

coups par minute Elle disposers d'installations de protection
ABC Son poids sera par contre superieur ä celui du vehicule
americain (40 t), de meme que son prix
Cependant, l'arme suisse sera incontestablement plus moderne
et plus puissante. Les specialistes ajoutent que les
experiences faites avec l'excellent char suisse 61 de meme qu'avec
le canon automatique sous toureile donnent a penser que le

risque de retards de hvraison ou de depassements de credit
sera mimme. Ainsi, poursuivent-ils, le canon blinde suisse 68

remplirait une condition importante a laquelle tout engin
moderne que nous acquerons devrait repondre, c'est-a-dire etre
assez moderne au moment de son introduction pour pouvoir
etre maintenu en service pendant au moins 15 ans Enfin,
l'arme suisse presenterait l'avantage d'utiliser un chassis
dejä employe dans l'armee, celui du char 61

D'abord le char 61

Les adversaires de l'obusier M-109 ne se contentent pas de

repousser celui-ci pour pröner leur propre creation qui n'en
est encore qu'au Stade du developpement Comme la

production du canon helvetique ne pourrait debuter avant 1972 —
de sorte que l'artillerie autotractee ne serait introduite qu'en
1976 — ils proposent de mettre ä profit les possibilites creees
avec la mise au point du char moyen 61 dont 150 exemplaires
ont ete livres en 1965/66 ä la troupe. Partant de l'idee qu'il
faut des aujourd'hui songer au remplacement, qui s'imposera
tot ou tard, du materiel blinde de deux des trois divisions
mecanisees — lesquelles sont encore equipees du char
Centurion, une troisieme ayant touche les chars 61 —, ils pre-
conisent la production d'une nouvelle serie de chars 61. A

condition d'etre commandee ä temps, celle-ci serait disponible
vers 1970 Une partie seulement du credit prevu pour I'achat
des M-109 serait utilisee, les premiers 150 chars 61 ayant
coüte en tout et pour tout 260 millions Cette solution per-
mettrait de doter une deuxieme division mecanisee d'un char
moderne, rapide et puissant, sur lequel nombre de specialistes
etrangers ont porte des jugements elogieux. Ainsi, deux tiers
des blindes des divisions mecanisees seraient remplaces, et

les Centurions, ainsi liberes de leur ancienne täche, pourraient
prendre la releve des chasseurs de chars G-13 des divisions
de campagne, lesquels sont entierement demodes

Un choix difficile

Dans des conditions, on eprouve quelques reticences a se

prononcer en faveur de I'une ou de l'autre de ces deux
possibilites Car ni I'une ni l'autre ne sont vraiment satisfaisante
Certes, si les responsables peuvent demontrer que la

modernisation de l'artillerie des divisions mecanisees est mili-

tairement parlant indispensable — ce dont on peut douter, les

Russes, par exemple, ayant renonce a une artillerie
autotractee et prefere doter leurs grandes unites d'un nombre

tres eleve de chars de combat —, on ne pourra que se rallier
ä l'opinion du service de I'Etat-major general. Mais si, au

contraire, cette necessite absolue ne peut etre soutenue, on

aura avantage a s'engager sur la voie recommandee par
l'autre camp.

407 Dominique Brunner

In den Jahren 1961, 1962 und 1964 ist vom Verfasser in dieser
Zeitschrift über die bis dahin bekannten Ergebnisse auf dem
Gebiet der UKW-Polarlicht-Funkverbindungen berichtet worden,

die aus den Beobachtungen der Funkamateure gewonnen
wurden [1], [2], [3] In den Zusammenstellungen [1] und [2]
ist vorwiegend über tages- und jahreszeitliche Einflüsse sowie
über grossraumige Zusammenhänge zwischen der Häufigkeit
des Auftretens derartiger Verbindungen und dem Grad der
erdmagnetischen Unruhe oder Störungen nachzulesen. Die
Änderung der Ausbreitungsbedingungen fur UKW-Polarlicht-
Funkverbindungen in nordlichen, mittleren und südlicheren
Regionen des mitteleuropaischen Raumes mit dem Grad der
erdmagnetischen Unruhe ist in [3] beschrieben
In der Zeit von 1963 bis Anfang 1966 war die Polarlichthaufig-
keit in mitteleuropäischen Breiten wegen des Sonnenflecken-
Minimums (1964) sehr gering UKW-Poiarlicht-Funkverbindun-
gen konnten daher zu dieser Zeit in diesen Breiten bis auf

ganz vereinzelte Ausnahmen nicht durchgeführt werden. In

diesen Jahren wurden daher im hiesigen Institut verschiedene
theoretische Untersuchungen auf diesem Gebiete durchgeführt

Zunächst wurden fur bestimmte Stationspaare die

genaue Geometrie des Ausbreitungsweges im Falle von UKW-
Polarlicht-Funkverbindungen sowie die genaue Lage der die
ultrakurzen Wellen ruckstreuenden Zentren im Raum berechnet

und in Einzelfällen untersucht, ob diese Zentren bei
Zustandekommen von Polarlicht-Funkverbindungen auch genau
mit einem sichtbaren Polarlicht zusammenfallen. Weiterhin
wurde fur einige Stationen die Kurve maximaler Reichweite
berechnet, die mit dieser Verbindungsart bei geeigneter Lage
des sichtbaren Polarlichtes gerade noch überbrückt werden
kann Abschliessend wurde untersucht, welche geophysikalischen

Phänomene eine Variation dieser maximalen
Reichweiten verursachen können und von welcher Grossenordnung
diese Variationen sind. Die in diesem Zusammenhang
diskutierten geophysikalischen Phänomene sind die Einflüsse a)

der Schwankungen der erdmagnetischen Inklination bei starken

erdmagnetischen Störungen, b) der Variationen der Hohe

der Ruckstreuzentren über dem Erdboden sowie c) der Ein-

fluss meteorologischer Uberreichweiten Alle theoretischen
Resultate konnten mit dem umfangreichen und sehr wertvollen

experimentellen Einzelbeobachtungen der Funkamateure,
die von 1957 bis 1964 in [4] veröffentlicht sind, verglichen
und auf die Richtigkeit geprüft werden. Uber die wichtigsten
Ergebnisse dieser theoretischen Untersuchungen, soweit sie
fur den Funkamateur von Interesse sind, soll nachstehend
zusammenfassend berichtet werden In ausführlicherer, mehr
wissenschaftlicher Form und mit mehr Hinweisen auf
wissenschaftliche Literatur sind die Ergebnisse in [5], [6] und [7]

beschrieben Der mit dem Phänomen der Ruckstrahlung
ultrakurzer Wellen an Polarlichtern noch nicht vertraute Leser
findet Hinweise auf einfuhrende Literatur in [3]

Geometrie des Ausbreitungsweges, Rückstreubedingung

Die Auswertung von Radar-Echos von Polarlichtern zeigt, dass

diese Lichterscheinungen fur ultrakurze Wellen eine deutliche

Aspektempfindlichkeit zeigen, und zwar pflegen nur
dann Rückstrahlungen aufzutreten, wenn die Ausbreitungsrichtung

der Wellen und die Richtung der erdmagnetischen
Feldlinien am Ruckstreupunkt angenähert einen rechten Win-
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