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ELECTROWRITER-
Nachrichteniibermittiung

Der modernen Nachrichteniibermittlung fehlte bislang die
Maglichkeit, Handschriftliches verzégerungsfrei zwischen
zwei oder mehreren értlich getrennten Stellen auszutauschen.
Der Bedarf militarischer Dienststellen an immer kleineren
Uebermittlungsgerédten mit gleichzeitig steigender Zuverlés-
sigkeit fuhrte die Electrowriter Int. Corp. friihzeitig zur Be-
schaftigung mit der Technik der handschriftlichen Ferntber-
tragung. '

Die Hasler Installations AG Bern hat ihr Verkaufsprogramm
um ein derartiges Produkt erweitert. Als Vertreterin der
Electrowriter Int. Corp. Chicago, vertreibt sie innerhalb der
Schweiz samtliche Electrowriter-Modelle.

Der Electrowriter, der in diesem Artikel néher beschrieben
wird, dient zur analogen Feriibertragung handschriftlicher
Aufzeichnungen uber beliebige Entfernungen. Die Wiedergabe
erfolgt im gleichen Augenblick in Originalschrift.

Allgemeines Arbeitsprinzip

Wahrend Faksimilegerate zur Ubertragung bestehender Vor-
lagen, wie Zeichnungen, Plane, Texte oder Checks eine ver-
haltnismassig lange Uebermittlungszeit benétigen, wird beim
Electrowriter die Handschrift oder Skizze verzégerungsfrei
im Laufe ihres Entstehens tbertragen.

Ein derartiges System besteht mindestens aus einer Sende-
und Empfangsstation, das uber einen Verbindungsweg kor-
respondiert.

Die Ubertragung erfolgt durch Frequenzmodulation eines ton-
frequenten Tragers im Sprachband. Als Verbindungswege
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kénnen deshalb alle Arten von Fernsprechverbindungen tiber
Draht oder Funk in Betracht kommen.

Im Wahlinetz ist der Electrowriter umschaltbar zur Telephon-
station angeordnet. In diesem Fall muss der Electrowriter-
Ubertragung eine telephonische Absprache vorausgehen. Mit
einem Anrufbeantworter der Firma Zettler kann jedoch bei
Abwesenheit des Angerufenen der Electrowriter automatisch
auf die Leitung umgeschaltet werden.

Das Prinzip beruht auf einem Koordinaten-Ferneinstellsystem.
Die Schreibbewegungen mit dem Kugelschreiber des Senders
werden durch einen Pantographen in zwei Koordinaten auf-
geteilt und in entsprechende Frequenzsignale umgewandelt.
Diese Signale gelangen in gleicher Weise wie ein Gespréch
tber Fernmeldeverbindungen an die Empfangsstation.
Empfangsseitig werden die Eingangssignale in mechanische
Bewegungen zrickverwandelt, so dass die Schreibfeder
durch den Pantographen die Mitteilungen aufzeichnet.

Funktionsweise des Senders
(siehe Blockschema)

Das Ausgangssignal wird sendeseitig durch die beiden Koor-
dinaten-Oszillatoren erzeugt. Der Pantograph teilt die Schreib-
bewegungen mechanisch in Vertikal- und Horizontal-Koordi-
naten auf. Diese Bewegungen bewirken Induktivitatsveréande-
rungen in den Rotorspulen der Transduktoren, die als Bestand-
teile der Oszillatoren die Frequenzsignale variieren. Somit
entstehen zwei getrennte Frequenzb&nder zwischen 1310 und
1490 Hz fur die Vertikalauslenkung und 2060 und 2340 Hz
fur die Horizontalauslenkung.
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Verbindung mit

Das Kleinfunkgerat SE 18

der Autophon ist leicht, handlich,
leistungsfahig. Es wiegt nur 2,6 kg.
Es ist nur 19,8 cm breit, 16,6 cm

hoch und 5,5 cm dick: etwa halb so
gross wie ein Telefonbuch.

Die Reichweite betrdgt in offenem
Gelénde bis 20 km, im Innern

von Ortschaften oder in hiigeligem
Terrain noch gute 3 km.

Der Nickel-Cadmium Akkumulator
liefert Strom fiir 110 Stunden reine
Empfangszeit oder 25 Betriebs-
stunden mit 10% Sendezeit. Er kann
leicht und beliebig oft aufgeladen
werden.

SE 18 Kleinfunkgerat

Ausfiihrungen mit1...4 oder 1...6
Kandien; eingerichtet fiir
Wechselsprechen oder bedingtes
Gegensprechen. Auf Wunsch
Prospekte oder Vorfiihrungen.

AUTOPHON

Zirich: Lerchenstrasse 18, Telefon 051/ 27 44 55
Basel: Peter-Merian-Str. 54, Telefon 061/ 34 85 85
Bern: Belpstrasse 14, Telefon 031/ 25 44 44

St. Gallen: Teufenerstrasse 11, Telefon 071 233533
Fabrik in Solothurn



Auch Sie profitieren davon

...denn mit dem Hasler-PCM-System kann man
{iber eine einzige Leitung gleichzeitig dreissig Tele-
phongesprache Ubertragen. Das bedeutet fiir Sie:
viel seltener das Besetztzeichen wegen belegter
Leitungen (denn es stehen 30 mal mehr Verbindungs-
wege zur Verfligung).

PCM heisst Puls-Code-Modulation. Wie funktioniert
ein PCM-System?

Das Telephon formt die Schallschwingungen in
elektrische Schwingungen um. Aus diesen elektri-
schen Signalen werden in raschem Rhythmus sehr
schmale Augenblickswerte herausgegriffen und in
einen Code elektrischer Impulse verwandelt.

Im PCM-System der Hasler AG werden die Sprech-
laute aus 30 Quellen codiert und so ineinander
verschachtelt, dass sie gleichzeitig Uber eine einzige
Leitung Ubertragen werden konnen, ohne einander zu
storen. Auf der Empfangsseite werden die Code-
impulse aussortiert, decodiert, in horbare Signale
zurlickverwandelt und den einzelnen Gespréachs-
partnern zugeleitet. Von all dem merken diese nichts!
Welche Vorteile hat das Hasler-PCM-System ?
Dreissig Gesprache gleichzeitig liber eine einzige
Leitung bedeutet: die bereits im Boden liegenden
Kabel bewaltigen viel mehr Verkehr und bedienen
viel mehr Abonnenten. Und ein weiterer wichtiger
Vorteil: storungsfreie Ubertragung. der Signale Gber
beliebige Entfernungen (das hangt mit dem Code
zusammen).

Natlrlich wissen wir auch, dass man heute mit
Tragerfrequenzsystemen auf Koaxialkabeln 1260
Gesprache gleichzeitig tibertragen kann (wir bauen
seit Jahren solche Einrichtungen). Sie eignen sich aus
wirtschaftlichen Grinden aber nur fir langere
Strecken mit sehr viel Verkehr. Im Bezirkskabelnetz
(und das ist weit liber die Halfte des schweizerischen
Kabelnetzes) gab es bis jetzt ausser den C-Trager-
frequenzsystemen keine Mehrfachausnutzung zu
tragbaren Preisen. Hier flllt das Hasler-PCM-System
eine Liicke aus: es ist schon fiir kirzeste Strecken
wirtschaftlich.

Wirtschaftlichkeit fir den Kunden bedeutet flir uns:
moglichst preisglinstige Herstellung. Wir verwenden
fur unsere PCM-Ausrustungen modernste Bau-
elemente wie z.B. integrierte Schaltkreise. Weil die
Puls-Code-Modulation eine Digitaltechnik ist, werden
die Schaltungen relativ einfach und daher billig.

Fir den technisch Interessierten einige Daten des
Hasler-PCM-Systems:

8 kHz Abtastfrequenz

32 Kanale (30 Sprach-, 2 Synchronisier- und
Signalkanaéle)

Binar codierter Ternar-Code

10 Bits pro Kanal

243 Amplitudenstufen

2,56 MHz Bitfolgefrequenz, entsprechend 391 ns
Bitlange

1,28 MHz Bandbreite

Hasler AG, 3000 Bern 14
Belpstrasse 23, Telephon 031 65 2111
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Technische Daten
Portabler Sender Sender Empfanger Sender-Empfanger
Ausgangs-Signalpegel — 1N —0,8+— 0,5 N — —0,7- —0,5N
Eingangs-Signalpegel — — —5 N —5 N

X-Koordinaten-Signal

2030~ 2340 Hz

2080~ 2340 Hz

2060— 2340 Hz 2060~ 2340 Hz

Y-Koordinaten-Signal

1310— 1490 Hz

1310— 1490 Hz

1310— 1490 Hz 1310— 1490 Hz

Ein- und Ausgangsimpedanz 600 OHM 600 OHM 600 OHM 600 OHM
Schreibflache 13X9cm 13X9cm 13X 9cm 13X9cm
Papierrolle 15cm X 16 m 15¢cm X 60 m 15¢cm X 60 m 15cm X 60 m
Stromversorgung 10—18V 220V, 50 Hz 220V, 50 Hz 220V, 50 Hz

Batterie 30 Std.

Dauerbetrieb
Leistungsaufnahme 150 m W 10 W 15W 15W
Leistungsaufnahme bei manuell 100 W 100 W 100 W
Papiertransport

. 70 Std. 70 Std. 80 Std. 80 Std.

Tintenkapazitat ) .

Mine Mine Reservoir Reservoir
Abmessungen 19X 27 X6 cm 24X 36X 15cm 24X 36X 15cm 24X 36X 27 cm
Gewicht 2,3 kg 9 kg 12 kg 13 kg




Das Auf- und Absetzen der Empfangsfeder wird sendeseitig
durch die 100 Hz Frequenzmodulierung des Horizontalsignals
gesteuert.

Fuhrt man den Kugelschreiber in die obere linke Schreib-
flachenecke, so schaltet sich sende- und empfangsseitig der
Papiertransport fir eine bestimmte Lange ein.

Funktionsweise des Empféngers

(siehe Blockschema)

Eingangsseitig trennen Filter die vertikalen von den horizon-
talen Frequenzen des Eingangssignals. Uber Verstarker-Be-
grenzerstufen gelangen die Signale an die beiden Diskrimina-
toren, in denen die Steuersignale entstehen, die tber Servo-
kreise die Bewegungen des Pantographen bestimmen. Das
Auf- und Absetzen der Schreibfeder wird durch das von
einem Schwingkreis gesteuerte Solenoid bewirkt.

Die Schreibfeder des Empfangers zeichnet somit synchron
die Bewegungen des Kugelschreibers am Sender auf.

Systemtechnik

Durch gut ausgewéhlte Kombinationen zwischen den 3 mog-
lichen Geraten: Sender — Empfanger — Senderempfanger
entstehen Kommunikationssysteme, mit denen véllig neue
Wege der Nachrichtentbermittlung eingeschlagen werden
kénnen.

Grundséatzlich unterscheidet man simultane und selektive
Systeme:

In Simultansystemen konnen von einer Sendestation zu glei-
cher Zeit beliebig viele Empfangsgerate intern und extern,
innerhalb der Stadt oder des Landes, angeschrieben werden.
In Selektivsystemen wahlt man Uber Fernsprechverbindungen
oder Uber Drucktastenwahler die jeweils gewiinschten An-
schlusse.

Im folgenden sollen nur die typischen Grundsysteme behan-
delt werden:

1. Simultan-Einwegsystem
Ein Sender schreibt eine beliebige Anzahl Empfanger gleich-
zeitig an (Schema 1).
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2. Abwechselndes Simultan-Einwegsystem

Eine beliebige Anzahl Sender schreibt abwechselnd an alle
Empfanger des Systems. Wenn bereits eine Verbindung von
einem Sender aus aufgebaut ist, erhalten alle tibrigen Sender
ein rotes Besetztzeichen (Schema 2).
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3. Simultan-Wechselschreibsystem
Abwechselnder Schreibverkehr zwischen einer beliebigen An-
zahl Senderempfénger. Solange eine Verbindung aufgebaut
ist, befinden sich die Gbrigen Senderempfanger im Empfangs-
zustand und sind durch das rote Besetztzeichen fur den Sen-

debetrieb gesperrt (Schema 3).
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4. Selektiv-Einwegsystem
Ein Sender wahlt Gber einen Drucktastenwéhler die jeweils
gewinschten Empfanger des Systems an (Schema 4).
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5. Selektiv-Wechselschreibsystem

Senderempfanger wéhlen untereinander die jeweils gewiinsch-
ten Verbindungen.

Samtliche bisher aufgefiihrten Systeme koénnen Uber Privat-
leitungen, PTT-Mietleitungen oder Reserveadern betrieben
werden.

6. Wechselschreibverkehr iiber das Fernmeldenetz

Nach Herstellen einer Fernsprechverbindung kann nach ge-
genseitigem Einverstandnis auf Electrowriter umgeschaltet
werden. Damit ist ein abwechslungsweises Sprechen und
Schreiben gewahrleistet (Schema 5).
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7. Automatischer Einwegverkehr iiber das Fernmeldenetz
Diese zuséatzliche Betriebsart bietet eine mit dem A-Zet An-
rufbeantworter ausgeristete Telephonstation. Bei Abwesen-
heit des Angerufenen wird dem Anrufenden durch einen
Meldetext mitgeteilt, dass ein Electrowriter zum Empfang be-
reit ist.

8. Audio-visuelle Fernschulung

Uber zwei Fernsprechverbindungen gelangt einmal die Ton-
Ubertragung eines Vortragenden empfangsseitig verstérkt auf
eine Lautsprecheranlage, wahrend synchron dazu alle graphi-
schen Erganzungen Uber Electrowriter von einem Hellraum-
projektor auf einer Leinwand wiedergegeben werden. Die
audio-visuelle Speicherung eines derartigen Vortrags kann
mit einem Ampex Stereotonbandgerat vorgenommen werden.

9. Einweg-Funkverbindung

Uber bestehende Sprechfunkverbindungen lasst sich der por-
table, batteriegespeiste Sender im mobilen Einsatz fir Ver-
bindungen zu permanenten Empfangsstationen einsetzen.

Vorteile

Electrowriter

— Ubertréagt Handschriftliches — Skizzen und Unterschriften
— verzogerungsfrei im Laufe des Entstehens;

— liefert dem Empféanger ein Dokument mit festgelegter Ver-
antwortlichkeit durch Originalschrift und Visum des Ab-
senders;

— besorgt wirkungsvollere Mitteilungen an beliebige Emp-
fangsstationen gleichzeitig;

— informiert zweckmassig auf Formularpapier;

— verlangt kein ausgebildetes Bedienungspersonal;

— regt zum unmittelbaren Handeln an;

— verhindert Missverstandnisse;

— empfangt unbedient;

— benachrichtigt geréuschlos und vertraulich;

— vermeidet leeres Geschwatz;

— spart Zeit ein;

— koordiniert ausgezeichnet die Aktivitat von Filialbetrieben
und ortlich getrennten Dienststellen;

— reduziert Unkosten und Verlustzeiten.

Zusammenfassend lésst sich somit sagen, dass sich der Elec-
trowriter Gberall dort aufdréangt, wo keine Missversténdnisse
vorkommen dirfen, wo nachtraglich eine schriftliche Bestéti-
gung des Ferngespréchs notwendig wére, wo eine einfache
Skizze umstandliche mindliche Erklarungen ersetzen kann,
wo aufgrund hoher Larmpegel die Verstandigung zu wiinschen
ubrig lasst, kurz uberall dort, wo mundliche Mitteilungen und
Anweisungen nicht geniigen oder Belege notwendig sind.

Anwendungen

Ein Grossbetrieb der US-Luftfahrtindustrie installierte ein
Electrowriter-System, das das Hauptersatzteillager mit séamt-
lichen Verarbeitungsbetrieben des Konzerns in den Vereinig-
ten Staaten verbindet. Da in den Electrowritern auch Formu-
lare verwendet werden kénnen, konnte die Ersatzteilbeliefe-
rung der Fertigungsbetriebe in einem Hochstmass rationali-
siert werden. Die Betriebsabrechnung ergab, dass bereits im
ersten Jahr die Anschaffungskosten fur die Anlage plus zu-
satzlich $ 25 000 eingespart werden konnten.

Die unmittelbare Verbreitung der Fluginformationen innerhalb
des Flugplatzes Kloten und dem Swissair-Terminus am
Hauptbahnhof Zurich war durch die Uberlasteten, konventio-



nellen Kommunikationswege erheblich erschwert. Bei der
Swissair ging es wirklich nicht ohne zu schreiben, weil sie
eine blitzschnelle, absolut sichere, wirtschaftliche und un-
komplizierte Uebermittlung winschte. Jetzt erhalten alle daran
interessierten Stellen Uber das Electrowriter-System Umdis-
positionen, Ankunft- und Abflugzeiten, Reservationen und Ex-
presseinsatze.
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Militarflug-Stiutzpunkte erwarten einen lickenlosen und feh-
lerfreien Informationsdienst, der sich standig andernden Wet-
terverhaltnisse. Die US-Air Force hat den Electrowriter in
dusserst umfangreichem Mass flr derartige Uebermittlungen
eingesetzt. Die Wettervorhersage und die Mitteilungen ent-
fernter Wetterstationen gelangen an den Meteorologen.

Laufend werden diese Informationen durch die Berichterstat-
tung der Piloten und die visuelle Uberwachung des Kontroll-
turms vervollstandigt: Des oftern sind spezifizierte Lokalbe-
richterstattungen entfernter Pisten durchzugeben. Wie kénnten
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diese Mitteilungen so schnell und genau wie moglich allen
daran Interessierten tbermittelt werden?
Das Verbindungsschema zeigt eine typische Anwendung bei
der US-Air Force. lede der 3 Stationen: Kontrollturm, Meteo-
rologe oder Flugliberwachung informiert beim Erhalt der Mit-
teilung. So erhalten alle Stationen gleichzeitig die letzten
Nachrichten verzégerungsfrei, getreu den Aufzeichnungen.
Das Electrowriter-System arbeitet unbedient, niemand muss
empfangsseitig anwesend sein. Die Mitteilungen sind jeder-
zeit ablesbar, wenn es erwinscht ist. Ein ausserordentlicher
Vorteil, wenn man bedenkt, dass sich das Personal aus-
schliesslich der eigentlichen Arbeit widmen kann, ohne durch
laufende  Wettermitteilungs-Telephonate unterbrochen zu
werden. Der vollkommen gerauschlose Electrowriter-Betrieb
reduziert den Gerauschpegel in dieser ohnehin ausserst an-
gespannten Arbeitsatmosphére.
Sehr verbreitet ist in der US-Army eine neue Unterrichts-
methode, die Electrowriter-Fernschulung, die einem Ausbilder
die Moglichkeit bietet, von irgendeinem Standort aus an
mehrere Orte gleichzeitig Vortréage zu halten. Uber zwei
Fernsprechleitungen gelangt die Tonlbertragung auf eine
Lautsprecheranlage, wahrend synchron dazu alle graphischen
Ergénzungen uber Electrowriter von einem Hellraumprojektor
auf der Leinwand wiedergegeben werden.
Die icraelische Armee bestellte kirzlich portable Sender fur
Funktbertragung, um Gefechtsmeldungen und Krokis der Auf-
klarungsverbéande sofort schriftlich an die KP's zu leiten.
Heutzutage sind die Anwendungen vielseitig; sie beweisen,
dass Kommunikationsprobleme, das bisher mit anderen Infor-
mationsmitieln nur ungentgend, unwirtschaftlich oder gar
nicht zu 16sen waren, mit Electrowriter ideal bewaltigt werden.
K. Richter
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