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Neue Telephon-Vermittlung gestattet Tastwahl

Im Juli 1963 nahm die Deutsche Bundespost in Stuttgart ihre
zweite Telephon-Vermittlungsstelle in neuer Technik in Be-
trieb; sie setzt damit den von ihr beschrittenen Weg zur
Elektronik planméssig fort. Die neue Vermittlungsstelle wurde
nach einem Systemvorschlag HE-60 der SEL gebaut. Neu-
artige Schaltungsprinzipien, verwirklicht und — teilweise —
erst durch neue Bauelemente erméglicht, fihrten dabei zu
einer Vermittlungstechnik hoher Arbeitsgeschwindigkeit und
grosser Vielseitigkeit.

Bei der hohen technischen Vollkommenheit, welche die heuti-
gen Telephonanlagen aufweisen, taucht die berechtigte Frage
auf, was die Fernmeldeingenieure in der ganzen Welt ver-
anlasst, nach neuen Wegen in der Vermittlungstechnik zu
suchen. Im wesentlichen liegen hierfiir zwei Griinde vor:

1. die sténdig steigenden Herstellkosten der bisher in der
Telephon-Vermittlungstechnik verwendeten elektromechani-
schen Bauteile verlangt konsequent nach Systemen, die in
grosserem Umfang als bisher automatisch gefertigt werden
koénnen;

2. neue, in letzter Zeit entwickelte Bauelemente mit besonders
hoher Arbeitsgeschwindigkeit und Lebensdauer (Schutzrohr-
kontakte und Halbleiter) erlauben neue Wege im System-
aufbau.

Die hohe Geschwindigkeit dieser Bauelemente kommt dabei
nicht so sehr einem beschleunigten Verbindungsaufbau zu-
gute (es gibt bereits «schnelle» Verbindungsorgane: z. B.
Koordinatenschalter), sondern wird vor allem dazu benutzt,
bestimmte Steuereinrichtungen des Amtes so schnell zu
machen, dass ganz wenige von ihnen ausreichen, um die
auftretenden Steuervorgénge nacheinander abzuwickeln. Eine
solche Konzentration der Steueraufgaben lasst tibersichtliche
und anpassungsfdhige Losungen zu und gestattet auch zu-
satzliche Massnahmen, beispielsweise eine umfassende Leit-
weglenkung. Es ist noch nicht zu Ubersehen, in welchem
Umfang der Einsatz elektronischer Bauelemente in der Tele-
phon-Vermittlungstechnik Vorteile in Raumbedarf, Stromver-
brauch und in den Herstellkosten bringt. Da die neuen Bau-
elemente aber keiner Pflege bedirfen und sich durch Ge-
brauch nicht abnutzen, wie gewisse mechanische Bauteile der
Vermittlungstechnik, erwartet man von den mit ihnen ausge-
statteten Geraten auf jeden Fall eine grosse Betriebssicherheit.
An der entscheidenden Stelle eines Vermittlungssystems
weisen die heute bekannten rein elektronischen Bauelemente
neben ihren Vorteilen leider auch Nachteile gegeniiber den
bisher tblichen elektromagnetischen Schaltgliedern auf. Die
Telephon-Vermittlungsstelle ist bekanntlich der Ort, bei dem
die zu verbindenden Gespréachspartner uber eine Folge von
«Koppelpunkten» zusammengeschaltet werden. Die Schalt-
leistung der elektronischen Teile reicht z. B. nicht aus, um
einen Telephon-Anrufwecker mit ihrer Hilfe zu betétigen. Um
diesen Nachteil zu umgehen, wéren aufwendige Massnahmen
erforderlich. Aber es zeigt sich bei rein elektronischer Ver-
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mittlung noch eine andere Schwierigkeit: der vorgeschriebene
Wert der Dampfung fir Nebensprechen und das Einfligen
lasst sich nur mit zuséatzlichen Mitteln erreichen.

Es liegt deshalb nahe, dass man bestrebt war, fiir die Koppel-
punkte ein Schaltelement zu benutzen, das, ohne auf die Vor-
teile der Elektronik verzichten zu miissen, ihre Nachteile ver-
meidet. Hier bietet sich das gleichfalls noch neue Bauelement,
der Schutzrohrkontakt, an (Abb. 1). Es handelt sich dabei um
einen unter Schutzgasatmosphére in Glas hermetisch ein-
geschmolzenen Kontakt (Herkon), der das gute Schaltver-
mogen des sonst an dieser Stelle tblichen Kontaktes besitzt,
neben einer hohen Arbeitsgeschwindigkeit aber eine Unemp-
findlichkeit gegen aussere Einflusse zeigt. Er ist dartber hin-
aus anspruchslos in der Pflege und kann ausserdem mit einer
Schaltzahl aufwarten, welche die Anforderungen im Koppel-
netz um ein Mehrfaches tbertrifft. Das neue Vermittlungs-
system HE-60 ist mit diesen Schutzrohrkontakten aufgebaut.
Es benutzt aber auch elektronische Bauelemente (in den
Steuerkreisen); man pragte deshalb fur diese ‘Art Technik
den Begriff «Quasi-Elektronik».

Die Einrichtungen einer Wahlvermittlungsstelle haben die
Aufgabe, zwischen jeweils zwei Fernsprechteilnehmern eine
Gespréachsverbindung fir eine gewlinschte Zeit herzustellen.
Dazu muss der Automatik grundsétzlich ein Charakteristikum
sowohl des rufenden als auch des angerufenen Teilnehmers
Uibermittelt werden. Dies geschieht einmal einfach durch Ab-
heben des Horers, im anderen Fall durch Wahlen der ge-
winschten Rufnummer. Da jeder Teilnehmer mit jedem ande-
ren verbunden werden muss, kénnen gleichzeitig eine Vielzahl
von Gesprachsverbindungen bestehen. Es kommt also darauf
an, den Vermittlungsautomaten so zu steuern, dass er aus
den gerade freien und geeigneten Sprechwegabschnitten
einen moglichen Weg fiir die gewtinschte Verbindung ermittelt.
In Vermittlungssystemen mit elektromagnetisch betatigten
Wahlern steuert jede einzelne, mit dem Nummernschalter ge-
gebene Ziffer der Rufnummer direkt ein solches Schaltglied.
Die Sprechverbindung wird also Schritt um Schritt aufgebaut,
so dass schon grosse Teile des erforderlichen Verbindungs-
weges festgelegt sind, ehe die letzte Ziffer gewdhlit ist. Das
System HE-60 baut jede Sprechverbindung gleichfalls aus
Teilsticken auf. Das Zusammenschalten der Wegteile ge-
schieht jedoch durch die bereits erwéhnten Herkone; magne-
tisch und elektrisch leitende Kontaktzungen werden hier durch
den Einfluss des Magnetfeldes einer Relaisspule in etwa 1 bis
2 tausendstel Sekunden aufeinander zu bewegt.

Dieses schnelle Schaltvermégen in Zusammenarbeit mit den
Halbleiter-Bauelementen der Steuerung beim System HE-60
erlauben es, den Sprechweg erst durchzuschalten, wenn der
rufende Teilnehmer alle innerhalb einer Vermittlungsstelle
erforderlichen Ziffern der gewiinschten Rufnummer eingege-
ben hat. Zentrale Register speichern die Wahlinformationen;
sie werden aber sofort wieder freigeschaltet, sobald der
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Bauelemente fir quasi-elektronische Systeme (im

Abb. 1.
Vordergrund drei hermetisch abgeschlossene Kontakte
Herkon).

Sprechweg durchgehend aufgebaut ist. Die zwischengespei-
cherten Informationen lassen sich zweckvoll nutzen: man gibt
sie z. B. an einen Leitwegzuordner. Dieser wirkt dann als
«Nachschlagekartei», d. h. er kann in wenigen hundertstel
Sekunden Merkmale geben, welcher giinstigste Weg fir den
Verbindungsaufbau zu wahlen ist; sind alle direkten Leitungen
zu einem Ziel durch andere Gespréache belegt, teilt er auch
mit, auf welchen moglichen Umwegen das Ziel noch erreicht
werden kann.

Eine Verbindung durch eine Vermittlungsstelle des Systems
HE-60 benotigt — unabhéngig von der Lédnge der Rufnummer
— nur zwei sogenannte Markierspiele: mit einem wird der
Weg zu einem freien Register durchgeschaltet, mit dem zwei-
ten die Verbindung zum zweiten Teilnehmer (oder zum weiter-
fuhrenden Amt). Ein Teilnehmer, der den Handapparat seines
Telephonapparates abgehoben hat, wird tber die Konzentra-
tionsstufen A, B, C, D mit einem Speisesatz A fiir abgehende
Gesprache und Uber das Registerkoppelfeld (Schaltstufen E
und F) mit einem Register verbunden, aus dem er den Wahl-
ton erhalt (Abb. 2). Er wahlt in dieses Register hinein; sind
genugend Informationen vorhanden, wird mit Hilfe eines Rich-
tungsmarkierers die Verbindung zur gewiinschten Ausgangs-
richtung Uber das Richtungskoppelfeld (Schaltstufen G und
H) hergestellt. Aus einer anderen Gruppe ankommende Ver-
bindungen werden mit Hilfe des Richtungsmarkierers der Ur-
sprungsgruppe und des Gruppenmarkierers der Zielgruppe
abgewickelt, indem der Gruppenverbinder GV die beiden
Markierer im Markiernetz miteinander verbindet.

Jeweils 2000 Teilnehmeranschlisse sind zu einer Steuerungs-
gruppe zusammengefasst. Obwohl die hohe Schaltgeschwin-
digkeit elektronischer Bauelemente es prinzipiell gestattet, auch
grosse Vermittlungsstellen mit nur einem einzigen Markierer zu
betreiben, wurde diese Gruppierung gewahlt, um einer mogli-
chen Stérung moglichst wenig Wirkungsbreite zu geben. Ent-
sprechend bestehen gréssere Amter aus mehreren Gruppen, die
jede ihren eigenen Markierer besitzen, dem eine Ersatzeinrich-
tung (wiederum aus Sicherheitsgrinden) zugeordnet ist. Da
grundsatzlich in jeder Gruppe zur gleichen Zeit nur eine Ver-
bindung aufgebaut wird, wechseln beide Einrichtungen laufend
ab; sie iberwachen sich durch Prufschaltungen selbst auf rich-
tige Arbeitsweise. Fallt ein Markierer aus, so sperrt er sich
automatisch gegen weitere Belegungen und |6st einen Alarm
aus. In den elektronischen Steuerkreisen und in den Herkon-
Durchschaltgegruppen gibt es keine Vorgénge, die mit dem
Auge zu beobachten sind, wie man dies von Fernsprechanlagen
mit elektromagnetischen Schaltelementen gewodhnt ist. Es wur-
den deshalb eine Reihe Massnahmen getroffen, die das Priifen
der Verbindungswege und eine schnellere Lokalisierung mog-
licher Stérungen erleichtert. So prift in jedem Markierer eine
Einrichtung bei jeder Durchschaltung die Sprechnetzteile auf
Funktionsfahigkeit. Eventuell aufgetretene Unstimmigkeiten
halt ein Speicher fest und fiihrt sie einem Streifenlocher zu.
Auf diese Weise werden sie als «Stérungstelegramm» regi-
striert, was ein Auffinden und Beheben der Stérung wesentlich
vereinfacht. Ein Pruftisch gestattet den Zugang zu jeder von
anderen Vermittlungsstellen ankommenden und zu anderen
Stellen abgehenden Leitung. Mit Vielfachschaltern kann das
gesamte Koppelnetz Uberpruft werden. Bestimmte Stérungen
lassen sich vom Priftisch aus nachbilden, so dass die Eigen-
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Abb. 2. Blockschaltbild der 2000er-Gruppe des Systemvor-
schlages HE-60.
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Abb. 3. Priftisch und Anzeigetablo der quasi-elektronischen
Fernsprech-Vermittlungsstelle Stuttgart.

Uberwachungsschaltungen in den Markierern zu kontrollieren
sind (Abb. 3).

Der Verbindungsaufbau tber die verschiedenen Schaltstufen
des Sprechnetzes erfolgt nach dem Prinzip der «konjugierten
Wahl». Im System HE-60 bedient man sich dazu der soge-
nannten Leitader, eine zu allen Zwischenleitungen parallel
mitgefiihrte Markierader. Bevor mit der Zusammenschaltung
der Sprechweg-Teilstlicke begonnen wird, ist es so méglich,
auch noch das letzte freie und «passende» Wegstiick aufzu-
finden. Diese Auswahl eines Weges ist einschliesslich der
Durchschaltung der dazu erforderlichen Koppelpunkte die
Teilfunktion eines einzigen Markierspieles. Da sie nicht mehr
als eine Zehntelsekunde in Anspruch nimmt, konnen in einer
Sekunde mit Sicherheit drei bis funf Markierspiele in jeder
Gruppe abgewickelt werden.

Die hohe Schaltgeschwindigkeit der verwendeten Schaltele-
mente, vor allem aber der Einsatz von Registern als charak-

Abb. 4. Telephon-Tischapparat mit Tastatur zur Eingabe der
Rufnummern (Tastwahlstation).

teristische Systembausteine, bringen die Méglichkeit einer
Reihe neuer Dienste. Zu ihnen gehort z. B. die Tastwahl, bei
der eine Tastatur den langsamen Nummernschalter am der-
zeitigen Fernsprechapparat ablést (Bild 4).

Man kann damit dem Telephonabonnenten die Bequemlichkeit
bieten, sehr schnell und ztgig die Rufnummer des gewiinsch-
ten Teilnehmers einzutasten. Innerhalb eines quasi-elektroni-
schen Amtes wird bei Tastwahl bereits Sekundenbruchteile
nach dem Eintasten der letzten Ziffer der Ruf zum gewiinsch-
ten Teilnehmer gesendet. Grossen Reiz dirfte auch eine
«Kurzwahl> bieten, die sich bei einem derartigen Amt ver-
wirklichen lésst. Jeder an diesen Dienst angeschlossene Teil-
nehmer ist damit in der Lage, einige haufig benutzte Ruf-
nummern festzulegen, die er dann mit nur zweistelligen Kurz-
wahinummern ansteuern kann. Das Kriterium wird durch eine
elfte Taste am Fernsprechapparat mit der Bezeichnung K
ausgelost; das Register im Amt ruft dann einen Zuordner, der
die gemeinte volle Rufnummer ermittelt und diese dem Re-
gister mitteilt.

Alle zentralen Baugruppen der neuen Vermittlungsstelle sind
in einheitlichen, steckbaren Baurahmen untergebracht (Abb. 5).

I

Abb. 5. Teilnehmer-Gestellrahmen; herausgezogen: zwei Ein-
schiube mit Koppelvielfach 10X 6. Werkfoto: SEL

Die erforderliche Anzahl von Herkonrelais wurde — der je-
weiligen Aufgabe entsprechend — mit den gedruckten Schal-
tungen der elekronischen Kreise auf Hartpapierplatten kom-
biniert. Auf diese Weise erreicht man eine grosse Beweglich-
keit im Aufbau der Rahmen und der gesamten Vermittlungs-
stelle. Die steckbaren Baugruppen sind mit den Gestellen
durch Steckverbindungen hoher Zuverlédssigkeit verbunden.
Jedes Gestell ist in der Lage, vierzig solcher Einschubrahmen
in acht tbereinander angeordneten Reihen aufzunehmen. Mit
der Gestellverkabelung sind die gestellseitigen Federleisten
dieser Steckverbindungen durch lI6tfreie Wickelanschlisse
verbunden. -ke
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