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Funk + Draht

September 1962

Beilage zum «Pionier»
zur fachtechnischen Ausbildung

der Ubermitﬂungstruppen

Nachdruck verboten

Moderne Telegraphen-Schaltsysteme

(Entnommen aus der Sammlung der Referate des Kolloquiums «Krieg im Aether» 1959/60 ETH)

Einfiihrung

Die Telegraphie ist wohl das &lteste elektrische Nachrich-
tenmittel Giberhaupt, und gleichzeitig auch das erste Ver-
fahren, welches Nachricht in digitaler Form iibertrégt.

Mit dem Aufkommen des Telephons wollte es allerdings
eine Weile scheinen, als wére mit der Ubertragung der
menschlichen Sprache das Schicksal der Telegraphie be-
siegelt.

Die aus den an sich schon hochentwickelten, im Synchron-
verfahren arbeitenden Typendrucktelegraphen (Hughes,
Wheatstone) in den zwanziger Jahren hervorgegangenen
arythmischen Typendrucker (Springschreiber oder Fern-

@28 0 Q6

g

(UEMBURG

azrcen
ersTIANS 5 AmD |
ey |
osco
Sravamcen |
#OrONIEn

schreiber, CREED/Morkrum-Kleinschmidt/Siemens) ver-
mochten indes das Blatt zu wenden: heute bilden nationale,
kontinentale und internationale Telegraphennetze das Ner-
vensystem des Nachrichten-Weitverkehrs, welche aus Luft-
fahrt, Heeresfiihrung, Politik und Wirtschaft schlechterdings
nicht wegzudenken und auch nicht durch andere Mittel zy
ersetzen wéren. Es ist daher nicht zu verwundern, dass sich
die Dateniibertragung in wesentlichem Masse des neben
dem Telephon verbreitetsten Nachrichtenmittels, des Fern-
schreibers bedient.

In dieser Sicht betrachtet besteht heute ein ganz besonderes
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Abb. 1. SITA/European Network
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Interesse an der Telegraphentechnik, um diese und ihre
Netze der Datenlbermittlung dienstbar zu machen.

|ch méchte mich in diesem Rahmen weniger den Fragen der
Nachrichtenumsetzung oder Ubertragung,alsvielmehrderen
ihrer Vermittlung zuwenden.

Nach einer einleitenden Betrachtung der Netzstruktur, sowie
der grundsétzlichen Vermittlungsverfahren soll ein vollauto-
matisches Speichervermittlungssystem in herkdmmlicher
Technik, und abschliessend ein modernes vollelektroni-
sches Speichervermittiungssystem behandelt werden.

Struktur von Telegraphennetzen

Im Gegensatz zu o6ffentlichen Telephonnetzen, wo sich der
Hauptverkehr lokal abwickelt, sind Telegraphennetze in der
Hauptsache Weitverkehrsnetze.Mit Ausnahme des GENTEX-
und des TELEX-Netzes, welche 6ffentlich sind, dienen zahl-
reiche nicht-6ffentliche und zum Teil weltumspannende
Netze militarisch-politischen Bedirfnissen von Grossméch-
ten, kommerziellen und sicherheitstechnischen Notwendig-
keiten von Fluggesellschaften usw.

Als typische Netzstruktur eines fur die Zivilluftfahrt betrie-
benen kommerziellen Netzes sei das européische Netz der
SITA (Société Internationale de Télécommunication Aéro-
nautique) erwahnt.

Das Europa-Netz der SITA zeigt eine fast vollkommen zu
nennende Vermaschung.

Telegraphennetze dieser Art stiitzen sich in der Regel auf
festgeschaltete Leitungen, welche, zum mindesten in Europa,
die betreffenden Postverwaltungen mietweise zur Verfligung
stellen.

Grundsatzliche Vermittlungsverfahren

Bei der telephonischen Ubertragung liegt ein ganz wesent-
liches Moment in der Moglichkeit direkter Aussprache der
daran interessierten Partner, welches beim Einschalten einer
einzigen Zwischenperson schon fast véllig verloren geht.
Ein solches Ubertragungsverfahren ist zwangslaufig an
direkte oder durchgehende Vermittlung zwischen den Ge-
sprachspartnern gebunden.

Die Direktvermittlung ist das normale Verfahren in manuel-
len und automatischen Vermittlungsamtern der Telephonie.
Das TELEX-Netz, als offentliches Teilnehmer-Selbstwéhl-
netz, arbeitet ebenfalls mit direkter Vermittiung.

Die Eigenheit der Telegraphenapparate, dass mindestens an
der Empfangsstelle Nachricht in Klarschrift (ev. zusétzlich
in Lochschrift) automatisch gespeichert wird, macht die
persénliche Anwesenheit des Empfangers unnotig. Aus
diesem Grunde wird der Betrieb, im Gegensatz zum Simplex-
verkehr (Wechselverkehr) der telephonischen Ubertragung
schon auf dem TELEX zur Hauptsache in Duplex (Gegen-
verkehr) abgewickelt.

In letzter Konsequenz ist es daher moglich und zweckmés-
sig, zu Speichervermittiung ohne durchgehende Verbin-
dung Gberzugehen.

Das Prinzip der Speichervermittlung mit etappenweiser

Ubermittlung iiber eine Reihe von Vermittiungsédmtern ist

so alt wie die Telegraphentechnik selbst.

Das primitive Vermittlungsamt besteht, wie Bild 2b zeigt,
aus einer der Zahl der ankommenden bzw. abgehenden Lei-
tungen entsprechenden Anzahl Empfangs- bzw. Sende-
apparaten, wobei die Nachricht manuell durch Umtelegra-
phieren vermittelt wird.

Dieses Verfahren erscheint zundchst nicht elegant und
(zufolge des manuellen Umtelegraphierens) arbeitsmassig
aufwendig und wenig sicher (Tipp- und Lesefehler, Verlust
von Nachrichten). Es gestattet jedoch durch den automa-
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Abb. 2a. Direktvermittlung (durchgehende Verbindung)

Bmpf, Speicher Weitersendeapparatur

|

Abb. 2b. Speichervermittlung (ohne durchgehende Verbindung)

tischen Empfang im Duplexbetrieb eine ausgezeichnete
Auslastung der Ubertragungsleitungen, welche den Zeit-
verlust des u.U. wiederholten Umtelegraphierens wett-
macht.

Die véllige Mechanisierung des Empfangs- und Sendevor-
gangs mit Hilfe der Springschreiber und ihrer Lochstreifen-
zusétze erlaubt jedoch, die manuelle Arbeit im Vermitt-
lungsamt auf die eigentliche Vermittlung, d.h. auf die Iden-
tifikation der Bestimmung einer Nachricht, und deren Ein-
legen in den automatischen Lochstreifensender der soeben
festgelegten Sendevorrichtung zu beschranken.

Dieses Verfahren heisst «Speichervermittiung mit geschnit-
tenem Lochstreifen» oder «Torn Tape Relay System». Es
erfreut sich heute noch grosser Verbreitung in kleinen bis
mittleren Vermittlungsédmtern.

Aut. Speichervermittlungssystem W-U Plan 55-A

Die Betriebsflihrung sehr grosser Torn-Tape-Vermittlungs-
amter wird wegen des zahlreichen Personals schwierig:
es liegt daher nahe, Wege zur vollautomatischen Vermitt-
lung innerhalb eines Amtes zu suchen. Durch Vorsetzen
eines Bestimmungskennzeichens zur Nachricht ist ein ge-
nigendes Kriterium geschaffen, welches die automatische
Vermittlung innerhalb des Amtes erlaubt.

Von zahlreichen auf dem Markt befindlichen automatischen
Vermittlungssystemen sei dasjenige der WESTERN UNION
TELEGRAPH Co., New York betrachtet:

Das unter der Bezeichnung Plan 55-A bekannte, flir das aus-
gedehnte Drahtnetz der U.S. Air Force entwickelte Sy-
stem ist in die Klasse der Lochstreifen-Speichersysteme
einzureihen. Im Gegensatz zu den vorher beschriebenen
Torn-Tape-Systemen dient der Lochstreifen als blosses
Speichermittel, wahrend die Vermittlung selbst elektrisch
erfolgt.

Wie das Blockschema zeigt, besteht das Plan 55-A Amt
eingangsseitig aus der erforderlichen Anzahl Empfangs-
leitungs-Speichersédtzen, sog. Lochstreifentibertragern.
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Abb. 3. Speichervermittlung mit geschnittenem Lochstreifen, 11 ankommende, 11 abgehende Leitungen. Blick in die Ubermittlungszentrale der
SWISSAIR im Flughafen Ziirich

Diese lochen die mit Telegraphengeschwindigkeit einlau-
fende Information in einen Streifen, der seinerseits direkt
im zugehorigen schnellen Lochstreifensender eingelegt ist.
Mit Hilfe einer nicht dargestellten Elektronik werden Be-
stimmungsadresse und Dringlichkeitskennzeichen der ge-
speicherten Nachricht entnommen, und mit Hilfe elektro-
mechanischer Wéhler nach dem Sendeleitungs-Speicher-
satz durchgeschaltet. Hierauf wird die Nachricht amtsintern
mit dreifacher Telegraphengeschwindigkeit tibertragen, d.h.
vom Sendeleitungsspeichersatz zunéchst reperforiert.

Der Lochstreifensender des Sendeleitungs-Speichersatzes
endlich tibertragt die Nachricht mit Telegraphengeschwin-
digkeit auf die Bestimmungsleitung.
Um sich gegen den Verlust von Nachrichten zu sichern, ver-
sieht jede Sendestelle ihre Nachrichten leitungsweise mit
einer aufsteigenden Laufnummer.
Jeder Empfangsleitungs-Speichersatz ist deshalb mit einer
Laufnummern-Vergleichsautomatik ausgeriistet, welche die
ankommende Laufnummer mit der Soll-Nummer vergleicht,
und ndtigenfalls auf dem Uberwachungsplatz Alarm gibt.
(Fortsetzung auf Seite 313)
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Abb. 4. Aut. Speichervermittlungssystem W-U Plan 55-A mit endlosem Lochstreifen und 150 Bd Cross-Office Speed Blockschema
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