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deutung der ausserdienstlichen Titig-
keit zu unterstreichen. Diese ausser-
dienstliche Tatigkeit ist wie nichts an-
deres dazu geeignet, die Armee im
Volke zu verankern und sie gegen An-
griffe von Innen zu schiitzen und zu
verteidigen. Dies kann die Armee
selbst nicht tun, es ware allzusehr Pro-
paganda in eigener Sache. Ein weiteres
ganz wesentliches Moment dieser
staatsbiirgerlichen Bedeutung liegt dar-
in, dass aller Offentlichkeit bewiesen
wird, dass es auch heute noch Leute
gibt, die persdnliche — ich betone per-
sonliche — Opfer an Zeit und mate-
riellen Mitteln nicht scheuen, um der
Ubermittlung, der Armee und damit
letzten Endes dem ganzen Lande einen
freiwilligen zusitzlichen Dienst zu er-
weisen, einen Dienst, der weit iiber das

hinaus geht, was der durchschnittliche
Staatsbiirger billigerweise zu tun ver-
pflichtet ist.

Wir diirfen ruhig festhalten, dass so-
lange ein solcher Geist noch existiert,
es uns um die Ubermittlung im Spe-
ziellen und unser Wehrwesen im All-
gemeinen nicht bange sein muss.

Wir von Bern mochten uns darum nur
wiinschen, dass die ausserdienstliche
Tatigkeit in dieser Richtung unter vol-
lem Einsatz weitergehen mdge. Dann
sind wir auch iiberzeugt, dass dereinst
in einer der kommenden Revisionen
der Truppenordnung auch fiir uns
Ubermittler der Erfolg nicht ausblei-
ben wird, und dass dann auch wir das
erhalten, was die Ubermittlung fiir
eine erfolgreiche Tatigkeit im Rahmen
einer modernen Armee haben muss.

Entwicklung eines mobilen Antennenmastes

ucp. Die Entwicklung der Funktech-
nik, die anfinglich nur ortsfeste Sta-
tionen kannte, fithrte im Laufe der
Zeit mit zunehmender Verwendung
der Hochfrequenztechnik im Dezime-
ter- und Meterwellenbereich fiir die zi-
vile und militirische Nachrichten-
iibermittlung auch zu mobilen, also
nicht mehr ortsfesten Funkstationen
anstelle von frither in solchen Fillen
provisorisch erstellten Kabelstrecken.
Kleinere kurzfristig montierbare An-
tennen oder antennentragende Maste
gibt es schon lange. Dabei iiberwiegen
teleskopartige Konstruktionen, die al-
lerdings relativ weich sind und als
Tragelemente fiir Richtantennen kaum
in Frage kommen. Das Prinzip dieser
Konstruktionen ist das gleiche wie bei
versenkbaren Stabantennen an Auto-
mobilen.

Auch hohere mobile Maste bis in die
Grossenordnung von 50 bis 60 m, die
imstande sind, Antennen zu tragen
und diesen Antennen eine ausreichen-
de Richtungstreue zu geben, sind
schon ldngere Zeit bekannt. Die Mon-
tageprinzipien bei diesen Masten sind
recht verschieden: Sie kdnnen teleskop-
artig ausgefahren oder liegend zusam-
mengebaut und in einem Stiick aufge-
richtet werden, sie konnen durch Auf-
einandersetzen einzelner Maststiicke
montiert werden (dies ist die klassische
Methode, diec im allgemeinen bei sta-
tionaren Masten angewendet wird),
und sie konnen schliesslich durch Un-
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tersetzen einzelner Maststiicke und an-
schliessendes Hochschieben des zu-
sammengebauten Mastteils
werden.

Alle diese Montageprinzipien versu-
chen folgende vier Wiinsche zu erfiil-
len:

a) kurze Montagezeit,

b) geringer Montagepersonalbedarf,

c) geringe Wartungskosten sowie Un-
anfalligkeit gegen #ussere Ein-
fliisse,

d) Wirtschaftlichkeit, d.h. niedriger
Anschaffungspreis in Relation zu
den drei ersten Gesichtspunkten.

Ein Urteil iiber den Erfolg, der aus der
Erfillung dieser Wiinsche resultiert,
kann aber nur dann gefillt werden,
wenn man gleichzeitig die speziellen
Verwendungsmoglichkeiten mit ihren
besonderen Gegebenheiten beriicksich-
tigt, fiir welche mobile Lasten einge-
setzt werden.

Fernseh-Ubertragungen

Bei Fernsehiibertragungen aktueller
Ereignisse ist es erforderlich, zwischen
dem Ort des Geschehens und den vor-
handenen stationdren Ubertragungs-
strecken eine Verbindung herzustellen.
Die Maste, welche die Antennen fiir
diese provisorischen drahtlosen Ver-
bindungen tragen, bleiben zu diesem
Zweck gewohnlich nur wenige Stun-
den oder Tage stehen.

erreicht

Standortteste

Im Rahmen der Neuerstellung statio-
niarer Nachrichteniibermittlungsstrek-
ken ist es oft erforderlich, in die en-
gere Wahl gezogene markante Ge-
laindepunkte auf ihre Zweckmaissigkeit
hin durch Versuchssendungen zu prii-
fen. Hierbei wird nicht nur ein allfil-
liges und schnelles Wechseln des Mast-
standortes, sondern auch eine Variier-
barkeit der Antennenhohe gewdlinscht,

Storungsbeseitigung

Fiir gestorte Nachrichteniibermitt-
lungswege, die iiber Kabel oder draht-
los fiihren, ist es gelegentlich notwen-
dig, schnell montierbare Ersatzstrek-
ken auch abseits des Verkehrsnetzes zu
erstellen, die nicht nur wenige Tage,
sondern unter Umstdnden auch ldnge
re Zeit den Betrieb aufrechterhalten
miissen.

Kurzfristige Erstellung neuer
Ubertragungsstrecken

Oft steht bei der Neuplanung einet
Strecke nicht die fiir die FErstellung
stationdrer Bauwerke erforderliche
Zeit zur Verfiigung, oft ist auch die
geplante Strecke von vornherein nut
fiir einen kurzen Zeitraum projektiert,
so dass die Errichtung einer stationi
ren Strecke sich nicht lohnt, und
schliesslich gibt es Aufgaben, bei de
nen die kurzfristige Verlegung ganzer
Ubertragungsstrecken in benachbarte
Gebiete ein wesentliches Merkmal ist
&

Die Beriicksichtigung dieser Verwen
dungszwecke unter Einbeziehung det
vier erwihnten generellen Gesichts
punkte war die Aufgabenstellung fir
eine neuartige Konstruktion, die aus
jahrelanger Erfahrung in der Errich
tung stationirer Funktiirme und
Funkmasten gewachsen ist und nach
folgend beschrieben werden soll.

Um eine moglichst grosse Steifigkeil
bei moglichst kleinem Gewicht zu eI
reichen, wurde eine geschweisste Stahl
gitterkonstruktion gewihlt, und zwal
im Hinblick auf die windtechnisch
giinstigste Profilgebung aus Rohren
Der in Einzelteile zerlegte Mast mit
simtlichem Zubehdr und alle fiir die
Montage bendtigten Teile und Vo
richtungen befinden sich im Tran¥
portzustand auf einem Lastwage?
Nach Eintreffen dieses Lastwagens &
der beabsichtigten Aufbaustelle spielt
sich die Montage folgendermassen ab*
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Der Lastwagen wird mit vier hydrau.
lischen Stiitzen aufgebockt und dabej
horizontal ausgerichtet. Hierauf wer.
den an den vier Ecken des Fahrzeug
aufbaues zur Vergrosserung der Stand.
sicherheit Stiitzaufleger ausgeschwenki
und fest auf dem Boden verspannt, wo.
nach die vier hydraulischen Stiitzen
wieder eingezogen werden. Im riick-
wartigen Teil des Fahrzeugaufbaue
befindet sich die Ausfahrvorrichtung
fiir den Mast, die aus einem Fiih
rungsgeriist und einem hydraulisct
betriebenen Hubtisch besteht. Da das
Fiihrungsgeriist wiahrend des Trans
portes im Fahrzeugaufbau versenkt ist
wird es nun zu Beginn der Montage
mittels des Hubtisches soweit hochge
fahren, dass es mit dem Dach de
Fahrzeugaufbaues an drei Stellen ver
bolzt werden kann, wonach der Hub
tisch wieder abgesenkt werden kann
Im Fiihrungsgeriist befindet sich be
reits der Spitzenschuss des Mastes
Von Hand wird der Normalschuss auf
den Hubtisch gestellt und in das Fii
rungsgeriist hochgefahren. Dabei wer
den die drei Eckstiele beider Mast
schiisse durch  Bajonettverschliisst
automatisch miteinander verbunden
und dieses Maststiick wird im Fiil
rungsgeriist in der hochgefahrener
Stellung gehalten. Der dadurch ent
lastete Hubtisch wird zur Aufnahme
eines weiteren Mastschusses wiede!
gesenkt.

Antennen, Kabel, Bedienungspodes
und lose Abspannseile werden berei
in ihrer endgiiltigen Lage am Mast be
festigt, sobald sich die dafiir vorgese
henen AnschluBstellen des Maste
oberhalb des Fiihrungsgeriistes befir
den. Somit liegt der hochste Arbeits
platz nur ca. 2 m iiber dem Fahrzeug
dach.

Die Besonderheit dieser Mastmontagt
liegt darin, dass das Hochfahren def
Mastes bis zu der gewiinschten Hohe
wegen der grossen Maststeifigkeit und
der Benutzung eines Fiihrungsgeri
stes grundsitzlich ohne Fiihrung durch
Abspannseile erfolgt. Dadurch entfalll
die Notwendigkeit, bereits vor Begind
der Montage Erdverankerungen fiir
die Abspannseile zu erstellen und d¥
Abspannseile bei zunehmender Mast
héhe an Winden nachzulassen. Def
dadurch erzielte Zeitgewinn bis zur Er
richtung der funktechnischen Be-
triebsfihigkeit ist sehr erheblich. Esi¥
méglich, unmittelbar nach Erreiché?
des Standortes auch auf gepflasterté?



oder betonierten Plitzen den Mast zu
montieren. Der hierfiir erforderliche
Platzbedarf betrigt 60 m2.

Der unverspannte Mast kann bereits
fiir den Funkbetrieb benutzt werden,
da ja Antennen und Kabel schon zu
Beginn der Montage an der Mastspitze
befestigt wurden. Eine Korrektur der
Antennenhohe ist vom Fahrzeug aus
ohne Zeitverlust moglich, weil die An-
tennenhohe durch die Masthohe be-
stimmt ist und daher durch Unterset-
zen und Hochfahren bzw. Absenken
und Entfernen der Mastschiisse va-
riiert werden kann. Testsignale der Ge-
genstation konnen also bereits wih-
rend des Ausfahrvorgangs empfangen
werden, und dadurch kann die im Hin-
blick auf die umliegenden Hindernisse
erforderliche Antennenhohe wihrend
der Montage endgiiltig festgelegt wer-
den. Das Einrichten der Antennen auf
die Gegenstellen erfolgt dabei durch
vom Boden aus fernbediente elektri-
sche Antennenschwenkgetriebe. Ein
Besteigen des Mastes wihrend der
Montage eriibrigt sich somit.

Zur Erreichung einer grossen Mast-
festigkeit konnen die losen mit hochge-
nommenen Abspannseile an den bei-
den hinteren Stiitzauslegern sowie
am Fahrzeugdach angeschlossen und
verspannt werden. Ist ein langerer Ein-
satz vorgesehen, so sind unabhingig
von der Montage des Mastes drei Erd-
verankerungen zu erstellen, an die
spiter die Abspannseile angeschlossen
werden. Als Erdverankerungen kom-
men drei Typen in Frage, namlich zer-
leghare Kiisten, die am Einsatzort zu-
sammengesetzt und mit Erde oder son-
stigem Ballast gefiillt werden, in die
Erde geschlagene und zu Gruppen zu-
sammengefasste Héringe oder Kon-
Struktionen, die in die Erde ge-
schraubt werden. Vielfach kommen
auwch Kombinationen zwischen diesen
drej Grundtypen zur Verwendung.

Fiir einen stationzren Einsatz wird der
ausgefahrene nicht verspannte Mast
mit seinem FuBschuss auf die auf der
Erde liegende Mastfussplatte abgesetzt
und die Abspannseile werden an den
Erdverankerungen angeschlossen und
Verspannt. Nach Offnen des den Mast
Umschliessenden Fiihrungsgeriistes
und nach Ausschwenken der den
Mast fithrenden Rollen wird das Fahr-
Zeug auf seine Rider abgesetzt. Nun
kann dag Fahrzeug vom Mast fortge-
fahren werden.

Fiir den Transport des gesamten Ma-
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Bedeutung der Symbole

Wahit man fir eine Verbindung auf Kurzwellen innerhalb der Schweiz die Arbeitsfrequenz so, dass sie
in den Bereich S fallt, so ist die Verbindung als sicher zu beurteilen (unter Vorbehalt von drei gestor-
ten Tagen).

In den Bereichen PM und PL ist die Wahrscheinlichkeit fir eine sichere Verbindung naturgeméss
geringer.

Fallt die Arbeitsfrequenz in den Bereich PM, so ist die Wahrscheinlichkeit grosser, dass die Tages-
MUF erreicht oder Uberschritten wird. Ist die Verbindung schlecht, soll eine tiefere Arbeitsfrequenz
gewdhlt werden.

Fallt die Arbeitsfrequenz in den Bereich PL, so ist die Wahrscheinlichkeit grosser, dass die Tages-LUF
erreicht oder tberschritten wird. Ist die Verbindung schlecht, soll eine héhere Arbeitsfrequenz gewahit
werden. .
R = beobachtete monatliche Relativzahl der Sonnenflecken

R = gleitendes Zwélfmonatsmittel der Sonnenflecken-Relativzahlen

Explication des symboles

Si I'on choisit pour une transmission sur ondes courtes sur territoire suisse une fréquence de travail
qui se trouve dans la région centrale S du graphique, on peut considérer la liaison comme sire (sauf
en cas de perturbation pendant trois jours).

Dans les régions PM et PL du graphique, la probabilité d'obtenir une liaison sire est naturellement
moins grande.

Si la fréquence de travail se trouve dans la région PM, la probabilité est plus grande que la MUF de
ce jour soit atteinte ou méme dépassée. En cas de mauvaise liaison: diminuer la fréquence de travail.
Si la fréquence de travail se trouve dans la région PL, la probabilité est plus grande que la LUF de ce
jour soit atteinte ou méme dépassée. En cas de mauvaise liaison: augmenter la fréquence de travail.

R = nombre relatif mensuel observé des taches solaires
R = movenne glissante de douze mols des nombres relatifs mensuels des taches solaires.

stes einschliesslich des am Mast anzu- Spannvorrichtungen, 2 Richtantennen,
bringenden funktechnischen Zubehors 2 Antennenanschlusskonstruktionen
wird nur ein Fahrzeug bendtigt. Es mit elektrisch fernbedienten Schwenk-
konnen auf einem 4,5-t-Lastwagen be- getrieben und die dazugehorigen Ka-
fordert werden: ein kompletter 40 m bel. Der Durchmesser derartiger Pa-
hoher Mast, 9 Abspannseile mit rapolantennen betragt 1,74 m.
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Durch Zusammenfassen aller Teile
eines Mastes sowie der Antennen und
Kabel zu einer Transporteinheit ist es

Zumutbare Windbelastung in Abhiingigkeit von Masthohe und Antennenfliche

moglich, die Montage unabhidngig vom

Eintreffen weiterer Fahrzeuge zu be-

ginnen.

Auf Grund der konstruktiven Durch.
bildung der gesamten Anlage kann di
Montage des mobilen Mastes von ny
zwei Mann ausgefithrt werden. Ay
praktischen Griinden empfiehlt es sich
jedoch, drei bis vier Mann hierfiir eip.
zusetzen.

Das Hochfahren des Mastes bis zy
40 m vollzieht sich in ca. 15 bis 20 Mi
nuten. Die Gesamtmontage schwankt
zwischen 30 Minuten und 3 Stunden in
Abhingigkeit von der Art und Zahl
der Antennen und Kabel, davon, ob
Abspannseile und Erdverankerungen
verwendet werden oder nicht und von
der Art der Erdverankerungen.

Fiir den an Erdverankerungen abge
spannten und vom Fahrzeug getrenn
ten (stationdren) Mast ist als Belastung
ein Windstaudruck von 110 kg/m? an-
gesetzt worden, der einer Windge
schwindigkeit von 42 m/sec. = I3l
km/h (Windstdarke 12) entspricht.

Durch die wahlweise Verwendung der
Maste fir mobilen Einsatz mit oder
ohne Abspannungen am Fahrzeug
und fiir stationaren Betrieb mit Ab-
spannungen an  Erdverankerungen
und Trennung vom Fahrzeug ist &
moglich, das Verhiltnis der Stiickzah
len von Masten, Erdverankerunge
und Fahrzeugen auf die Struktur de
Einsatzplanes abzustimmen. Diest
Maoglichkeit der zweckentsprechenden
Kombination von Masten, Erdver
ankerungen und Fahrzeugen diirft
daher in Verbindung mit den b
betriebstechnischen Vorteilen, den
geringen Personalbedarf und den kur
zen Montagezeiten das Optimum at
Rentabilitit eines mobilen Mastes dar
stellen.

Antennenfliche c-F * Masthohe Windgeschwindigkeit Staudruck Windstarke ‘
m2 m m/sec km/h kg/m2 nach Beaufort

6,3 40 9 32 5 3—4

(z. B. Parapolantennen 30 14 50 15 5—6 ‘
G 1,75 m) 20 19 68 283 7—S8

4.3 40 10 36 6 4 |
(z.B.1 O 1,75 m 30 15 54 14 6

oder 2 ¢ 1,20 m) 20 21 76 28 8 ‘

25 40 11 40 7 4—75 \
30 16 58 6 6—7

20 23 83 33 8—9 |

* F: Windanblasfliche
c: von der Antennenform abhiingiger Beiwert
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