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gerit in den Hinden hielten, mit Be-
geisterung und Disziplin an ihre Arbeit
gingen und sofort Zutrauen zum Funk-
gerdt gewannen.

Verbindungsiibung im Raume Burg-
dorf gemiiss Verbindungsschema

Kurz nach erfolgter Aufteilung der
verschiedenen Gruppen horte man
schon durch den Ather:

— KP-Nord von Ortschef antworten!

— Ortschef von KP-Nord verstanden,
antworten!

— Verstanden, Verbindung Kontrolle,
Verbindung gut, antworten!

— Verstanden, Verbindung gut, ant-
worten!

— Richtig, Schluss!

Da nicht alle Posten iiber Aussen-
antennen verfiigten, mussten die Stand-
orte im Freien gewihlt werden. Dass
die Verbindungsaufnahme aus einem
Schuhmacheratelier nicht zustande
kam, musste der KP-Innerstadt erfah-
ren. Grosse Freude herrschte jedoch,
als nach Verlegung des Standortes ins
Freie die Funkerin die Verbindungs-
aufnahme des Ortschefs mit
«Verstanden, Verbindung gut, antwor-
ten!»

quittieren konnte.

So wurden wiihrend einer Stunde vom
Ortschef Meldungen durchgegeben
und empfangen, wobei ich mich selbst
immer wieder einschaltete, um den
Teilnehmern die Armee-Sprechdiszi-
plin zu vermitteln.

Lehren aus der Ubung

Unsere Frauen des Dienstzweiges ABV
(Alarm, Beobachtung und Verbindung)
haben bewiesen, dass es moglich ist,
nach einem Minimum an Instruktionen
ein Funknetz aufzubauen. Es ist ihnen
ausserdem gelungen, die Grundregeln
der Sprechdisziplin cinzuhalten und
korrekt  Meldungen —durchzugeben.
Selbstverstindlich miissen die Sprech-
tibungen weiterhin gefordert werden,
damit im Ernstfalle eine gut ausgebil-
dete Funkerinnen-Equipe zur Verfii-
gung steht.

Zweckmiissige Verwendung in Frie-
denszeiten der fiir den Zivilschutz im
Kriegsfalle bestimmten Funkgerite

Um das Materialbudget der Zivil-
SChutz-Organisalionen nicht allzu stark
Zu belasten, besteht die Moglichkeit,

die fiir den Kriegsfall benédtigten Funk-
gerite durch die Polizei und die Feuer-
wehr anschaffen zu lassen. In Burgdorf
wird gegenwirtig eine solche Regelung
eingehend gepriift, da sich der Mangel
an Funkgeriten bei der Feuerwehr

schon des 6ftern als nachteilig erwiesen
hat.

Abschliessend mochte ich ganz beson-
ders darauf hinweisen, dass der Orts-
chef nur dann zweckmissige und vor
allem zeitgerechte Entschliisse fassen
kann, wenn er, wie in der Armee, iiber
eine einwandfrei funktionierende Nach-
richtenbeschaffung verfiigt, wobei der
Funk das wichtigste Element darstellt.

Funkverbindungen in Stadtgebieten

Von Lt. W. Bidschlin, Solothurn

Eine kriegsgeniigende Zivilschutzorga-
nisation muss tiber Ubermittlungsmit-
tel verfiigen, die den folgenden Forde-
rungen gerecht werden:

1. Unempfindlichkeit gegeniiber der
feindlichen Waffenwirkung.
Zuverlidssigkeit der Ubermittlung.
Raschheit der Ubermittlung.
Einfache Handhabung.

. Anpassungsfihigkeit.

[SSI o]

A

Unter Berlicksichtigung der Wirkung
moderner Waffen geniigen Meldeldu-
fer und Draht den gestellten Forderun-
gen nicht mehr ganz. Eine Ergidnzung
durch Funkverbindungen scheint not-
wendig. Die folgenden Ausfithrungen
sollen die Frage der Wellenausbreitung
innerhalb von Stddten niher beleuch-
ten. Der Mechanismus dieser Ausbrei-
tung ist kompliziert und ldsst sich rech-
nerisch nicht erfassen. Trotzdem ist
die qualitative Kenntnis der Phino-
mene von Wichtigkeit, erlaubt sie
doch die Deutung der praktischen Er-
fahrungen und ihre Ubertragung auf
dhnliche Fille.

Allgemeines iiber die Ausbreitung
elektromagnetischer Wellen

Ausbreitungsgesetze

Licht und Radiowellen unterscheiden
sich nur durch ihre Wellenldngen.
Es ist deshalb nicht verwunderlich,
dass fiir beide Strahlungen die gleichen
Ausbreitungsgesetze gelten.

104 m
7.10- 7" m

Radiowellen ) = 10-2
Licht =4 ..
Im freien Raum breiten sich die Wel-
len geradelinig aus.

Trifft eine Welle auf cin anderes Me-
dium (Erde, Gebdude usw.), so wird
cin Teil reflektiert und ein anderer

Teil gebrochen und weitergeleitet oder
absorbiert.

An Kanten (Berge, Hiuser usw.) wird
die geradelinige Ausbreitung gestort,
die Welle wird gebeugt.

Die gegenseitige Beeinflussung zweier
Wellen nennt man Interferenz.

Ausbreitung im freien Raum

Mit wachsendem Abstand vom Strah-
ler verteilt sich die Welle auf eine im-
mer grossere Fliche, die Leistung pro
m2 nimmt ab. Absorbtion findet im
freien Raum selbstverstindlich nicht
statt. Mit kleinen Sendeleistungen kon-
nen gewaltige Distanzen iiberbriickt
werden.

Beispiel:

Ein modernes Sprechfunkgerit hat fol-
gende, fiir die Ubertragung wichtige
Daten:

Wellenlinge: 1 = 2 m oder 4 m
Sender: Leistung 0,5 W

Empfinger: Empfindlichkeit 0,5 pV
an 50 Q oder 0,5 . 10-4'W

Die zulidssige Ubertragungsdampfung
ist also 1014 oder 140 db.

Finden sowohl am Sender wie am
Empfinger Dipolantennen Verwen-
dung, so ist dic Reichweite im freien
Raum

) = 2 m: 2600 km
J = 4 m: 5200 km

Da uns Funkverbindungen auf dem
Boden und nicht jene im Weltall inter-
essieren, haben diese sehr grossen
Reichweiten nur theoretischen Wert.
Trotzdem lasst sich aus den Resulta-
ten cine wichtige Folgerung zichen:
Besteht zwischen Sende- und Emp-
fangsantenne freie Sicht und sind die
Standorte liberhoht, so ist die Verbin-
dung sichergestellt.
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~ Ausbreitung iiber der Erde

Die Erde ist ein schlechter elektrischer
Leiter. Wellen, die sich dem Boden
entlang ausbreiten, werden absorbiert.
Das gilt ganz besonders fiir Kurz- und
Ultrakurzwellen.

Beispiel:

Unter Annahme einer glatten Erdober-
fliche mit einer Leitfihigkeit von
10-2 S/m findet man fiir die bereits
behandelten Geridte folgende Reich-
weiten (1)

= 2 m: 2,5 km
J = 4 m: 5 km

~

Praktische Versuche in der Ebene ge-
ben ungefihr die gleichen Resultate.
In unserem Gelande haben aber Re-
flexionen an Bergziigen grossen Ein-
fluss. So gestattet z. B. das genannte
Gerit die Verbindung von Solothurn
nach Biel (25 km) mit dem Jura als
Reflektor.

Die Ausbreitung elektromagnetischer
Wellen in Stadtgebieten

Der Einfluss der Wellenlinge

Gebiude, Freileitungen, Bahnanlagen
usw. storen die freie Ausbreitung der
Wellen. Der Ausbreitungsmechanis-
mus ist stark vom Verhiltnis der Ab-
messungen der Hindernisse zur Wel-
lenlidnge abhingig. Wir unterscheiden
folgende Fiille:

1. Die Wellenlinge ist grosser als die
Hindernisse (2> 20 m). Dic Wellen
greifen um die Hindernisse herum.
Das Mauerwerk (ausgenommen Eisen-
beton) diampft nur wenig. Leider ha-
ben aber diese Wellen fiir den Einsatz
im Zivilschutz auch grosse Nachteile,
dic schlussendlich ihre Anwendung
wenig sinnvoll erscheinen lassen:

— Grosser Storpegel durch elektri-
sche Apparate, atmosphirische
Entladungen und ferne Sender
(Ausbreitung via Ionosphiire). Die
Erfahrungen mit dem SE 100
(Foxgeridt) sind ecindeutig.

— Antennengebilde mit gutem Wir-
kungsgrad sind sehr gross.

— Andere Dienste sind auf  diese
Wellen angewiesen, sic  sollten

nicht unndtig gestort werden.
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2. Die Wellenlinge und die Hinder-
nisse sind etwa gleich gross (], = 5...
20 m). Auch hier greifen die Wellen
noch recht gut um die Gebidude herum.
Die Tornistergerite SE 206/7/8/9 der
Armee arbeiten in diesem Wellenbe-
reich und haben ihre Eignung auch
innerhalb von Ortschaften bewiesen.
Diese Wellen sind heute vom milité-
rischen Sprechfunkverkehr derart stark
belegt, dass eine Verwendung fiir den
Zivilschutz wohl ausser Betracht fillt.

3. Die Wellenlinge ist kleiner als die
Hindernisse (), = 1..5 m). Obwohl
die Ausbreitung dieser Wellen jener
des Lichtes bereits sehr &hnlich ist,
zeigt die Erfahrung, dass sie sich fiir
Funkverbindungen innerhalb von
Stadtgebieten sehr gut eignen. Dank
der Reflexionen und Beugungen an
Gebiduden usw. gelangen sie auch in

Ausbreitungswege, Reichweite

Unter Beriicksichtigung aller Faktoren
scheinen Wellen von 2 = 1...5 m fiir
Funkverbindungen in Stadtgebieten
von besonderem Interesse zu sein. Die
folgenden Angaben sind eine kurze
Zusammenfassung der Erfahrungen
mit dem Kleinfunkgerdat SE 18 der
Firma Autophon AG, Solothurn (max.

Ubertragungsdampfung 140 db).

1. Direkte Sicht

Fiir unsere Stidte gilt:

Besteht zwischen Sende- und Emp-
fangsantenne direkte Sicht, so ist die
Verbindung sichergestellt. Wird die
Sicht nur durch einzelne Gebaude ver-
unmdoglicht, so ist das ohne Einfluss
auf die Funkverbindung.

2. Beide Gerdte befinden sich in den
Strassen

max. 1,5... 3km

enge Gassen. Man stellt dort allerdings
starke oOrtliche Feldstirkeschwankun-
gen fest (stehende Wellen). Fiir Ver-
bindungen mit Fahrzeugen ist dies
nachteilig, ist der Funker jedoch zu
Fuss, so sucht er sich automatisch den
Ort bester Empfangsqualitit. Die da-
fiir notwendigen Verschiebungen sind

Sehr hiufig werden grossere Reichwei
ten als die angegebenen beobachtet
Diese sind auf Reflexionen an Gebiu-
den oder Hohenziigen zuriickzufiib-
ren.

3. Die Antenne von Gerit 1 ist iiber
dem Hiusermeer, jene von Gerdt 2 in

gering. der Strasse
—
7 7 e, % 7z /e . Z
- max. 3...6 km -

Intercssant ist, dass Wellen von } =
...5 m besser in Gebiude eindringen
als solche von / = 5...20 m (2).

Der Grund diirfte darin zu suchen
scin, dass bei J = 1...5 m die Offnun-
gen der Gebidude (Fenster, Tiiren) in
den Abmessungen gleich oder grosser
als dic Wellenlinge sind.

4. Die Wellenliinge ist viel kleiner als
die Hindernisse (,< 1 m). Bei noch
kiirzeren Wellen Reich-
weite, sofern nicht freie Sicht besteht,

nimmt die

rasch ab. Auch werden die Gerite,
beim heutigen Stand der Technik,

schwerer und kostspieliger.

Die Reichweite hiingt natiirlich stark
von der Uberhohung der Antenne !
ab.

Beispiel:

Messungen in Manhattan (2), die also
nicht ohne weiteres auf unsere Ver
hiltnisse {ibertragen werden diirfen
ergaben folgende Resultate:

/. =2m

Uberhthung der Antenne 1: 150 m
(auch die Hindernisse sind etwa 50
hoch!)

Fiir 140 db Dimpfung und ein
ortliche Empfzmgswuhrscheinlichkei[
von 50 %/ werden 10 km gemessen-



4. Reflexionen an benachbarten

Héhenziigen

Diese Art der Ausbreitung ist in un-
serem Geldnde hiufig anzutreffen.

Reichweiteangaben sind hier nicht
moglich. Wichtig sind die Sichtverhilt-
nisse vom Reflexionspunkt zu den bei-
den Geridten. Muss die Welle iiber
grossere Distanzen in Bodennihe ver-
laufen, so wird sie stark gedimpft. Der
Reflektor wird in den wenigsten Fil-
len in die Verlingerung der direkten
Verbindungsgeraden  liegen.  Das
Zeichnen von Profilen hat deshalb we-
nig Sinn.

5. Verbindung Strasse — Luftschutz-
keller

Das Mauerwerk besteht aus Eisenbe-
ton und dampft die elektromagneti-
schen Wellen natiirlich stark. Immer-
hin gelingt mit dem genannten Sprech-
funkgerit eine Verbindung aus einem
Luftschutzraum im zweiten Kellerge-
schoss (ca. 8 m unter der Erdober-
fliche) zu einer 300 m entfernten Ge-
genstation.

Folgerungen fiir den Zivilschutz

I. Die elektromagnetischen Wellen im
Bereich von J = 1..5 m eignen
sich sehr gut fiir Verbindungen in-
nerhalb von Stddten.

- Die  notwendigen Verbindungen
konnen meistens mit tragbaren
Sprechfunkgeriiten erstellt werden.
Diese haben den grossen Vorteil,
fir die verschiedenartigsten Ein-
satzfille geeignet zu sein.

3. Miissen grossere Distanzen tiber-
briickt werden, so soll sich minde-
stens die Antenne einer Station
iber dem Hiusermeer befinden. Es
muss also Material fiir die tiber-
héhte Montage vorhanden sein. Auf
feste  Antennenanlagen kann im
Kriegsfall sclbstverstindlich nicht
abgestellt werden.

[3%]

Quellen:

(1) Zuhrt 1., Elekromagnetische Strahlungs-
felder, Berlin: Springer 1953.

() D. Mitchell und K. G. van Wynen A
150 mc  Personal Radio Signaling
System, Bell System Technical Journal,
September 1961.

Bedeutung des baulichen Luftschutzes

-th. Der bauliche Luftschutz ist ein
wichtiges Teilgebiet des zivilen Bevol-
kerungsschutzes. Auf eidg. Ebene ist
vorgesehen, dem Zivilschutzgesetz
ein besonderes Gesetz iiber den bauli-
chen Luftschutz folgen zu lassen, um
auch hier eine einheitliche Regelung
zu treffen und frithere Bundesbe-
schliisse  zusammenzufassen.  Auf
Grund des Bundesbeschlusses aus dem
Jahre 1950, der den Einbau von
Schutzraumen in Um- und Neubauten
obligatorisch erklarte und von der of-
fentlichen Hand (Bund, Kantone und
Gemeinden) mit 30 Prozent subven-
tionierte, wurden in den letzten 12
Jahren fiir 1,5 Millionen Menschen
Schutzriume gebaut. Auf allen Ge-
bieten des zivilen Bevdlkerungsschut-
zes ist der Zivilschutz dort am besten
verankert, wo er den bereits bestehen-
den zivilen Einrichtungen angepasst
werden kann, um auch im Frieden
nutzbar zu sein. Das gilt auch fiir den
Schutzraumbau.

Grundsitzlich haben wir drei Typen
von Schutzriumen zu unterscheiden.
Das sind: 1. Die Schutzriume in den
Wohnhiusern, im eigenen Heim und
am Arbeitsplatz, die dem direkten
Schutz der sich in jenen Gebauden auf-

haltenden Menschen dienen. 2. Die
offentlichen Schutzrdume in den Stad-
ten und dichtbesiedelten Zentren, die
innert kiirzester Zeit die unterwegs be-
findlichen Personen aufnehmen und
schiitzen konnen. 3. Die Schutzraume
fiir die Organisation des Zivilschutzes,
die Kommandoposten, Sanitéitsposten,
Obdachlosensammelstellen und fiir die
Formationen des ortlichen Zivilschut-
zes, welche den Angriff geschiitzt
tiberstehen miissen, um iiberhaupt zum
Einsatz zu kommen.

Aus Skandinavien ist bekannt, dass in
diesen Lidndern schon vor Jahren mit
grossen Kosten grosse unterirdische
Schutzraume gebaut wurden, die aber
im Frieden als Warenlager, als Auto-
garagen und Werkstitte, als Freizeit-
lokale, Turnhallen, Restaurants, Kinos
oder Theater genutzt und amortisiert
werden. Auch in der Schweiz sind in
Stidten wie Basel, Baden, Aarau und
Ziirich Plane fiir solche Schutzriume
entwickelt und bereits in Angriff ge-
nommen worden, die gleichzeitig auch
dazu dienen, um der Parkplatznot zu
steuern. Solche Mdoglichkeiten sind in
allen Stddten vorhanden und wir ver-
offentlichen hier eine Studie, die fiir
einen Parkstollen und Schutzraum in
der Stadt Luzern entwickelt wurde.

Projekt fiir einen Parkstollen unter dem Luzerner «Musegg»

Mit wachem Interesse verfolgt der Lu-
zerner Quartierverein «Altstadt» seit
Jahren den Motorfahrzeugverkehr im
Stadtzentrum. Die urspriingliche Tan-
gente Hertensteinstrasse/Lowengraben
und die vorhandenen Parkplitze so-
wie die weitern eventuell noch mogli-
chen Abstellflichen rund um den
Stadtkern reichen fiir den vorhandenen
und noch zu erwartenden Motorfahr-
zeugverkehr bei weitem nicht aus. Die
Kapazitit der Altstadt ist voll ausge-
niitzt. Das Parkierungsproblem ist
alarmierend.

Um dieser herrschenden Parknot zu
begegnen, sind verschiedene Parkhaus-
projekte in der Altstadt aufgetaucht.
Nach der Auffassung des Quartier-
Vereins erweisen sich aber alle sicher
gut gemeinten Losungen als nicht kon-
sequent, werden doch die nordlichen
Altstadtstrassen und -plitze durch
vermehrte Ein- und Ausfahrten zusitz-
lich belastet. Aus diesem Grunde hat
der Quartier-Verein den Vorschlag

eines Vorstandsmitgliedes zur Unter-
tunnelung der «Musegg» lebhaft be-
griisst.

QUERSCHNITT

o x x

Dem Initianten dieser grossziigigen
Losung, dipl. Architekt A. Boyer, ge-
lingt nicht nur die Beschaffung des
notwendigen Parkraumes und die ent-
lastende Strassenfiihrung im Tunnel,
sondern er versteht auch volkswirt-
schaftlich notwendige Aufgaben mit
seinem Projekt zu Idsen.
Konsequenz, Grossziigigkeit und Mut
dieses Projektes faszinieren, sowohl
durch die Idee als auch durch die
praktische Durchgestaltung, wie aus
den Erlduterungen der Fachleute her-
vorgeht.

121



	Funkverbindungen in Stadtgebieten

