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stoff und 320 g Splitter trifft, verursacht
es einen Schaden, der bei einem heuti-
gen Flugzeug total ist. Wird nun der
Mittelpunkt einer Geschossgarbe durch
das Feuerleitgerat auf das Ziel gebracht,
ist die Wahrscheinlichkeit eines Tref-
fers um so grosser, je dichter die Schiisse
innerhalb dieser Garbe liegen. Geht
man davon aus, dass in dieser Zielzu-
weisung Fehler moglich sind, erlaubt
eine hohe Schusszahl eine Streuung der
Garbe, die diesen Fehler kompensiert.

Die Forderung nach einem Treffer
ist damit identisch mit der Notwendig-
keit, moglichst viele Schiisse in einer
regelmissigen Garbe in den Zielraum
zu bringen.

Hispano Suiza, hat eine Waffe ent-
wickelt, die aus 4 Rohren pro Sekunde
44 Geschosse 30 mm verfeuert. Um mit
dieser Feuergarbe eine gleichméssige
Belegung des Zielraumes mit Geschos-
sen zu erreichen, wurden besondere
Anstrengungen gemacht. Die vorlie-
gende Streuung der Waffe und die
Gleichmadssigkeit der Geschossvertei-
lung sind befriedigend. Sie entspre-
chen dem, was sich aus den Anforde-
rungen ableitet und mit praktischen
Mitteln optimal erreichbar ist.

Fiir die Lafettierung des Waffenteiles
wurde bewusst ein mittlerer Weg be-
schritten. Die Manipulationen, die hohe
physische Anforderungen an die Mann-
schaft stellen, oder die einen wesentli-
chen Einfluss auf den Stellungsbezug
ausiiben (wie das Heben und Senken
der Lafette und das Ausnivellieren der
Basis) werden motorisch ausgefiihrt.
Der motorisch durchgefiihrte Stellungs-

bezug ist ohne fremde Stromquelle
moglich und wird aus den in der Lafette
cingebauten Batterien gespeist. Fiir den
Notfall besteht eine Handbetitigung.
Die Lafette und Waffe kann dadurch
unabhéngig von einer fremden Strom-
versorgung in Stellung gebracht oder
fahrbereit gemacht werden. Diese Kon-
zeption bietet nicht nur klare Vorteile,
sie ist sogar Bedingung dafiir, dass die
Waffe innerhalb kiirzester Zeit und
auch allein eingesetzt werden kann.

Auf der Basis dieser grundlegenden
Uberlegungen wurde die Vierrohrwaffe
entwickelt. Sie ist erstmals 1957 den
Behorden vorgefiihrt worden. Sie ist
seither mit rund 30000 Schuss erprobt
worden. Die enorme Schussleistung der
vier Rohre ist demnach verbunden mit
solider Zuverléssigkeit und hoher und
tiberblickbarer Betriebssicherheit.

Die zwei Kanonen werden von einem
Feuerleitgerdt gesteuert. Im vorliegen-
den Fall ist es das Feuerleitgerdt «Fle-
dermaus» der Firma Contraves. Ka-
none und Feuerleitgerét sind natiirlich
aufeinander in ihrer technischen Funk-
tion abgestimmt, im Grundsatz aber
voneinander abhingig. Es ist durchaus
moglich, die Waffe auch mit anderen
Feuerleitgeriten, z. B. der Super-Fle-
dermaus, zu kombinieren. Eine realisti-
sche Beurteilung hat sogar mit einer
laufenden und lebhaften Entwicklung
der Radartechnik zu rechnen. Es ist da-
mit gegeben, als Basis des Systems die
leistungsstirkste Waffe zu nehmen, die
den heutigen und zukiinftigen Anforde-
rungen geniigen kann und sie mit einem
erprobten Feuerleitgerit zu verbinden.

Die 35-mm-Zwillings-Flab-Batterie Oerlikon-Contraves

Die 35-mm-Zwillingsbatterie Oerlikon-
Contraves stellt eine vollautomatische
radargesteuerte Mittelkaliber-Flab-Bat-
terie dar. Sie ist durch die Firmen
Biihrle & Co. (Geschiitz) und Contraves
(Feuerleitgerit Super-Fledermaus) her-
ausgebracht worden. Jedem der beiden
Geschiitze einer Batterie ist eine Strom-
Versorgungsanlage beigegeben, so dass
jedes Geschiitz im Bedarfsfalle fiir sich
allein als sclbstidndige Einheit einge-
setzt werden kann. Zusammen mit dem
Feuerleitgerit Super-Fledermaus um-
fasst eine Batterie 6 Fahrzeuge (zwei
fiir die Geschiitze, eines fiir das Feuer-
leitgeriit und drei fir die Stromversor-
gungsanlagen). Mit Hilfe einer einge-

bauten Kniippelsteuerung und einem
Hilfsvisier kann das Geschiitz auch
ohne Feuerleitanlage in Betrieb ge-
nommen werden. Um den Stellungs-
bezug in moglichst kurzer Zeit durch-
fithren zu konnen, wurde das 35-mm-
Zwillings-Geschiitz weitgehend auto-
matisiert. Durch ein elektro-hydrau-
lisches System wird die Kanone aus der
Fahr- in die Feuerstellung gebracht,
wobei die vier Ridder des Fahrwerkes
nicht entfernt, sondern hydraulisch in
eine Schriglage geschwenkt werden,
so dass sie den Boden nicht mehr be-
rithren.

Als besondere Neuerung besitzt das
35-mm-Zwillings-Geschiitz eine auto-

matische Horizontiereinrichtung, die
durch Betétigung eines Druckknopfes
iiber ein Bedienungskabel ausgelOst
werden kann. Dadurch ist es moglich,
die horizontale Lage des Geschiitzes
jederzeit, also sowohl vor dem Schies-
sen wie auch wihrend der Feuerpausen,
stindig zu kontrollieren und, falls er-
forderlich, auch automatisch zu korri-
gieren. Die korrekte horizontale Lage
wird durch eine Kontrollampe ange-
zeigt.

Mit Hilfe der elektro-hydraulischen
Anlage dauert der Ubergang aus der
Fahr- in die Feuerstellung einschliess-
lich Horizontierung bei Dreimann-
bedienung nur etwa 115 Minuten,
wihrend bei bisherigen Konstruktionen
eine Bedienungsmannschaft von nor-
malerweise sechs Mann und ein Zeit-
aufwand von etwa 5 Minuten not-
wendig war. Dank der weitgehenden
Automatisierung ist es sogar moglich,
das Geschiitz im Bedarfsfall durch
einen Bedienungsmann in ca. 215 Mi-
nuten feuerbereit zu machen.

Im Bestreben, die Zerstorungskraft
der 35-mm-Munition der Beschaffen-
heit und Empfindlichkeit des Zieles an-
zupassen, wurde fiir das 35-mm-
Zwillings-Geschiitz eine diinnwandige
Minengranate entwickelt, die sich in
erster Linie durch einen grossen Gas-
schlag und eine sehr =zuverldssige
Brandwirkung auszeichnet. Das Ge-
schoss enthilt 720 g Hexal Sprengstoff
und erreicht damit die gleiche Zer-
storungswirkung wie die von der
NATO eingefiihrte 40 mm Bofors L/70
Granate mit 122 g Sprengstoff. Mit
dieser enormen Zerstorungskraft er-
fiilllt die 35-mm-Granate die flabtech-
nische Forderung «one hit— one crash»,
was bei kleineren Kalibern mit wesent-
lich geringerem Sprengstoffgewicht nicht
mehr der Fall ist.

Die aerodynamisch sehr sorgfiltig
durchgebildete Geschossform und die
sehr hohe Miindungsgeschwindigkeit
(1175 m/s) ergeben fiir die 550 g
schwere 35-mm-Oerlikon-Granate im
taktischen Distanzbereich — also bis
tiber 4000 m — sehr kurze Geschoss-
flugzeiten. Die Werte liegen sogar unter
denjenigen der 960 g schweren 40-mm-
Bofors-Granate.

Eingehende Untersuchungen haben
gezeigt, dass die Treffgenauigkeit einer
modernen Mittelkaliber - Flabbatterie
stark von der korrekten Beriicksichti-
gung der Miindungsgeschwindigkeit
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Das Geschiitz in Feuerstellung

der Geschosse abhidngt. So kann z. B.
bei einer vo-Differenz von nur 19 die
Treffwahrscheinlichkeit um 30 bis 409
reduziert werden. Da sich die Miin-
dungsgeschwindigkeit der Geschosse
innerhalb kurzer Zeit dndern kann
(Rohrabnutzung, Temperaturschwan-
kungen), ist eine hidufige Kontrolle der
vo-Werte wihrend eines Einsatzes von
grosster Wichtigkeit.

Diese Kontrolle kann bei der 35-mm-
Zwillings-Batterie mit Hilfe der einge-
bauten, automatischen vo-Messanlagen
laufend durchgefiihrt werden. Sie er-
folgt im Seriefeuer wihrend des feld-
méssigen Einsatzes, und zwar indi-
viduell fiir simtliche Rohre der ganzen
Batterie.

Die richtige Abstimmung der balli-
stischen Streuung der Kanone mit dem
Zielfehler der Feuerleit- und Richt-
aggregate ist bei der Konzeption eines
Waffensystems von ausserordentlicher
Wichtigkeit. Der ideale Zustand eines
vollkommen fehlerfreien Richtens ge-
paart mit einer hundertprozentigen
Prizision der Kanone ist in der Praxis
nicht erreichbar. Man wird sich stets
mit den vorhandenen Toleranzen und
Ungenauigkeiten abfinden miissen.

Es zeigt sich nun, dass optimale Treft-
aussichten nur erwartet werden konnen,
wenn Zielfehler und Waftenstreuung
zusammenpassen, d. h. wenn fiir einen
gegebenen Zielfehler die ballistische
Streuung der Kanone weder zu klein
noch zu gross ist.
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Bei der 35-mm-Batterie ist es dank
der ausgezeichneten Prizision des
35-mm- Geschiitzes und dank der
engen Zusammenarbeit der beteiligten
Firmen gelungen, eine praktisch ideale
Abstimmung von Zielfehlern des Feuer-
leitgerdtes und Streuung der Kanone zu
erreichen, was sich in einer optimalen
Treffwahrscheinlichkeit  pro Sekunde
oder pro verschossene Munition aus-
wirkt. Damit ergeben sich aber auch
die minimalsten Munitionskosten pro
Treffer, d. h. pro Abschuss.

Mit einem derart gut abgestimmten
Waffensystem ist naturgemiss die
Feuerdichte sehr gross, da sich die
Mehrzahl aller abgefeuerten Schiisse

auf einen verhéltnismiissig engen Raum
unmittelbar um das Ziel herum ver-
teilt.

Die hohe Kadenz moderner Kanonen
bringt das Problem der Munitions-
zufuhr mit sich. Bei einer langsam
schiessenden Waffe gelingt es noch, die
Munition so schnell von Hand nach-
zuladen, wie sie verschossen wird. Wird
die Kadenz hoher, dann muss man
einen grosseren Vorrat feuerbereit am
Geschiitz halten, aus dem die Munition
zwangsldufig den Kanonen zugefiihrt
wird. Das allein geniigt jedoch nicht,
denn wenn dieser Vorrat erschopft ist,
wird eine langere Feuerpause notwen-
dig, um ihn wieder zu ergénzen. Der-
artige Zwangspausen sind aber storend
und auch gefédhrlich, weil das Geschiitz
wihrend dieser Zeit nicht einsatzbereit
ist.

Von einem modernen Flab-Geschiitz
muss deshalb gefordert werden, dass
der feuerbereite Munitionsvorrat jeder-
zeit — also auch wihrend des Schies-
sens — und bei jeder beliebigen Waffen-
stellung nachgeladen werden kann. Fiir
das 35-mm-Zwillings-Flabgeschiitz ist
eine derartige automatische Forderanlage
entwickelt worden. Im Vorratsbehélter
an jeder Kanone befinden sich 56 Schuss
feuerbereit. Aus einem Nachladebehil-
ter, der weitere 63 Schuss je Wafte ent-
hilt, konnen Ladestreifen mit je
7 Schuss kontinuierlich durch den
Bedienungsmann nachgefiillt werden.
Auf diese Weise sind pro Kanone 119,
also fiir das ganze Geschiitz 238 Schuss
verfiigbar, die im Einsatz praktisch
pausenlos verschossen werden konnen.

Das Feuerleitgerit Super-Fledermaus

Eine wesentliche taktische Forderung
bei der Fliegerabwehr ist die frithzeitige
Erfassung des zu bekdmpfenden Zieles.
Das Uberraschungsmoment des An-
greifers muss nach Moglichkeit aus-
geschaltet und die Bekdmpfung bereits
auf moglichst grosse Distanz aufge-
nommen werden. Eine wichtige Hilfe
sind dabei Frithwarn-Systeme, die den
Luftraum dauernd iiberwachen und die
Fliegerabwehrtruppe iiber den Anflug
von feindlichen Flugzeugen frithzeitig
orientieren.

Fir die Fliegerabwehrbatterie selbst
bleibt nun aber trotz dieser Vorwarnung
das Problem der friithzeitigen Erfassung

des zu bekdmpfenden Zieles bestehen,
und zwar nicht nur bei Tag und bei
besten atmosphirischen Verhéltnissen,
sondern auch bei unsichtigem Wetter
und bei Nacht.

Das radargesteuerte vollautomatische
Feuerleitgerdt Super-Fledermaus 10st
dieses Problem mit den modernsten
Hilfsmitteln der heutigen Technik.
Dank den neuartigen Hilfsmitteln ist
das Feuerleitgerdt Super-Fledermaus
in der Lage, Flugziele bei Tag und
Nacht bis zu einer Maximaldistanz von
50 km zu erkennen und ab 40 km auto-
matisch zu verfolgen. Ein optisches
Richtgerit, mit dem Radargerit kom-
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