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Funk + Draht

Mai 1961

Beilage zum «Pionier»
zur fachtechnischen Ausbildung

der Obermittlungstruppen

Nachdruck verboten

Motorisierungsprobleme der Ubermittlungstruppen

Von Major H. Zweifel

Durch die Beschliisse lber die Armeereform hat die
Armee-Motorisierung erneut eine bedeutende Aktivierung
erfahren, und es ist hinreichend bekanntgeworden, dass der
Abwehrkampf, welcher sowohl angriffs- wie verteidigungs-
weise in verschiedenartigsten Operationsrdumen zu fiihren
ist,einenichtnurkampfkréftigere,sondernauch beweglichere
Feldarmee erfordert. In der Truppenordnung 1951 (und
weiteren schrittweisen Anpassungen von Armee-Teilen an
die moderne Kriegfiihrung in den folgenden Jahren) wurde
erstmals in grosserem Umfange die Uberlegenheit des
Motors zur Intensivierung der beiden Elemente der Krieg-
flihrung, Feuer und Bewegung, in unserer Armee ausgeniitzt.
Seither hat sich die Motorisierung in allen Belangen zu
einem wertvollen, zuverldssigen und vertrauten Hilfsmittel
herangebildet, und eine weitere Ausdehnung wird nicht
mehr umwiélzende Neuerungen, wie dies nach 1951 der Fall
war, wohl aber umfassende organisatorische Anpassungen
an die neue Lage nach sich ziehen. .

Es liegt in der Natur der Zusammenhénge, dass das Be-
streben, den Kampfwert der militarischen Kréfte zu steigern,
die Wechselwirkung von taktischer Forderung und Nutzbar-
machung der fortschreitenden Technik fiir militdrische
Zwecke unaufhérlich ihren Fortgang nimmt, und wir uns in
der Praxis immer wieder mit den Auswirkungen dieser
Evolution zu befassen haben: Auf Bestehendes, Vertrautes
und an sich Bewahrtes schieben sich fortlaufend Ande-
rungen, die sozusagen jeder Ausbildung in den Rekruten-
schulen und im Wiederholungskurs ein neues Gepréage
geben. Die Grenzen dieser Entwicklung sind durch die
finanzielle Tragbarkeit, die Médglichkeit der Beschaffung des
Materials und beziiglich der Motorisierung auch durch die
Grosse des gegebenen Operationsraumes und der damit
limitierten Verkehrskapazitdt des Strassennetzes gesetzt.
Aus diesem Grunde wird eine Total-Motorisierung der
Feldarmee nicht in Frage kommen.

Die in erster Linie den kdimpfenden Truppen zugedachte
Erh&hung der Werte fiir Feuer und Bewegung wirkt sich auch
fiir die Gibrigen Teile der Armee aus, indem diese durch
eine entsprechende Ausriistung und durch die Aufwertung
ihrer Beweglichkeit jenen Schritt zu halten haben. Dies gilt
ganz besonders fiir die Ubermittlungstruppen, als die aus-
gesprochene Fiihrungswaffe. Unsere Truppengattung wurde
schon wahrend des Ersten Weltkrieges in die Motorisie-
rungsversuche einbezogen, blieb dann aber bis nach dem
Zweiten Weltkrieg noch stark hippomobil. Immerhin darf sie
sich riihmen, Giber die ersten vollmotorisierten Einheiten der
Armee verfiigt zu haben. Im Rahmen der Truppenordnung
1951 vollzog sich dann die Vollmotorisierung aller Uber-
mittlungseinheiten.

Das Motorfahrzeug bei den Ubermittlungstruppen

Dadie Anschaffungskosten des zum Einsatz gelangenden
Ubermittlungsmaterials durchwegs sehrhoch sind, stellen wir
heute eine recht grosse «Bandbreite» beziiglich der Geréte-
Jahrgénge fest; eine totale Modernisierung vermochte sich
aus finanziellen Griinden nicht durchzusetzen. Neben Pro-
dukten der neuesten technischen Errungenschaft gelangen
auch Ubermittlungsmittel zum Einsatz, deren Herstellungs-
datum an die 20 Jahre zuriickliegt. Mit diesem Umstand ist die
Motorisierung der Ubermittlungstruppen eng verkniipft, weil
auch das mit dem Ubermittlungsgerét verbundene Motor-
fahrzeug in den gleichen Alterungsprozess einbezogen ist.
Das Verzeichnis der Fahrzeug-Typen mit deren Gréssen,
Fahreigenschaften, zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten,
der Méglichkeit der Verwendung als Zugfahrzeug fiir An-
hanger und deren Alter ist schon in Friedenszeit sehr um-
fangreich und wird im Kriegsfalle mit dem Zuzug der Requi-
sitionsfahrzeuge (alle Motorfahrzeuge mit auf- oder einge-
bauten technischen Gerdten sind armeeeigene Fahrzeugé,

Ein sorgfaltiger, systematischer Aufbau der Motorradfahrerausbildung be-
zweckt das Beherrschen der Maschine in jeder Situation. Meldefahrer
missen uberall durchkommen.
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Zwei Typenvon Zentralen-Fahrzeugen. Die Tendenz zu kleineren Fahrzeugen ist deutlich ersichtlich.

die tibrigen werden bei Kriegsmobilisation durch Requisition
beigestellt) noch stark ausgedehnt. Das will heissen, dass
hinsichtlich der Ausbildung der Motorfahrzeugfiihrer die
Allround-Lésung angestrebt werden muss, weil aus ver-
schiedenen Griinden es einfach nicht méglich ist, zum vorne-
herein zu bestimmen, welcher Fahrer welche Fahrzeugart
zufiihren hat. Jedoch greift hierdas Fortschreiten der Technik
korrigierend ein, indem die nach neuesten Konstruktions-
prinzipien erbauten Ubermittlungsgerétebeigleichbleibender
Leistung weniger umfangreich und leichter sind als ehedem
und es gestatten, sie einfacher zu motorisieren. Hieraus er-
wéichst die Tendenz, vom Grossfahrzeug (Geréat auf Last-
wagen-Chassis aufgebaut oder Lastwagen und Zweiachs-
anhdnger) abzukommen und, wo immer es mdglich ist, die
Geratein einen verkehrstechnisch und taktisch viel glinstiger
zu handhabenden leichten Motorwagen der Grosse Kate-
gorie a (bis 3,5 t Gesamtgewicht) einzubauen. Uberdies
wird versucht, soweit dies der finanzielle Rahmen zulésst,
die Motorfahrzeugeder Ubermittlungstruppen geldndegéngig
zu halten.

Der Motorfahrzeugfiihrer der Ubermittlungstruppen

Die Ausbildung des Motorfahrzeugfiihrers basiertauf den
im Zivilleben erlangten Fahigkeiten; er muss beim Eintritt in
die Rekrutenschule im Besitze eines kantonalen Fiihreraus-
weises der Kategorie a fiir leichte Motorwagen bis zu 3,5 t
Gesamtgewicht sein. Zirka 109% der Motorfahrer-Rekruten
verfligen Gberdies tiber den kantonalen Fiihrerausweis der
Kategorie d, der sie zum Fiihren von schweren Lastwagen
berechtigt. Die Erfahrung zeigt, dass die Fiihrerpriifungen
grosstenteils erst kurz vor dem Beginn der Rekrutenschule
abgelegt werden und demzufolge die Rekruten nur liber eine
geringe Fahrpraxis verfigen. Es gilt nun, dem Motorfahrer-,
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bzw. Motorradfahrer-Rekruten durch eine systematische
Ausbildung in der Rekrutenschule die Kenntnisse und das
Konnen zu vermitteln, die ihn befdhigen, ein Motorfahrzeug
unter militéarisch hohen Anforderungen mit Sicherheit zu
fithren. Unter militdrisch hohen Anforderungen ist zu ver-
stehen:

— Absolute Disziplin gegeniiber den militdrischen Dienst-
vorschriften, bei deren Einhaltung taktische und tech-
nische Sicherheit gewahrleistet ist.

— Korrektes Verhalten in taktischen Situationen (Ver-
hinderung von Verkehrsstockungen durch dauernde
Aufmerksamkeit, zuverldssige Gelandebeurteilung bei
Deckungsbeziigen, Fahren auf schlechten Strassen und
im Gelande, Fahren in Kolonnen, Fahren mit Tarnschein-
werferlicht, sicheres und rasches Auffinden eines
Marschzieles bei Wegfall der zivilen Wegweisertafeln im
Kriegsfall, usw.).

— Fiihren eines schweren Motorwagens und nétigenfalls
eines Anhédngerzuges.

— Ausserste Selbstbeherrschung (Ruhe) wenn in eventuell
aufkommender Nervositat im taktischen Geschehen ge-
fahren werden muss.

— Selbstandiger periodischer Unterhalt des Fahrzeuges
(verschiedene Typen) nach den bestehenden Vor-
schriften.

— Behebung von Strassenpannen.

Die Fahrer von Leitungsbau-Fahrzeugen Uberdies:

— Taktische und technische Anpassung an die Arbeit der
Bau-Gruppe (das Verhalten des Fahrers ist von grosser
Wichtigkeit, weil er durch seine Fahrweise die Leistungs-
fahigkeit der Bau-Gruppe zu beeinflussen vermag).



Aus dem Motorfahrer-Rekrutenkontingent bilden sich drei
Gruppen von Motorfahrzeugfiihrern:

1. Die eigentlichen Ubermittlungsmotorfahrer. Sie werden

auf diversen, bei den Ubermittlungstruppen zum Einsatz
gelangenden Lastwagen-Typen ausgebildet, wobei fiir

einzelne Motorfahrer eine Spezialausbildung als Baufahr-
zeugfahrer (Unimog) und als Fiihrer von schweren Anhén-
gerziigen hinzukommt.

Die sorgféaltige Beurteilung des Gelandes durch den Fahrer eines Baufahr-
zeuges und entsprechend zweckmassiges Fahren des Unimogs tragen dazu
bei, der Baugruppe die Arbeit zu erleichern.

2. Die Pionier-Motorfahrer. Dies sind Funker-Rekruten,
die auf Grund des kantonalen a-Fihrerausweises in redu-
zierter Ausbildungszeit als Fahrer der Funkstationen SE-
222, SE-400, SE-407 (VW-Bus, Command Car, Mowag) aus-
gebildet werden. Die Pionier-Motorfahrer erhalten dazu noch
die normale Ausbildung als Funker-Pionier. Diese Lésung
ergab sich aus der Schwierigkeit, dass bei der Einfiihrung
der grossen Anzahl von SE-222-Stationen auf dem Rekru-
tierungswege nicht mehr gentigend Motorfahrer zugewiesen
werden konnten und steht aber zur Hauptsache im Zusam-
menhang mit der Okonomie der zur Verfligung stehenden
Krafte.

Der Pionier-Motorfahrer bringt die kleine, wendige Funkstation SE-222 ohne
besondere Schwierigkeiten in Deckung. Die Station lasst sich mit wenig
Mitteln rasch und wirkungsvoll tarnen.

3. Die Motorradfahrer. lhre Ausbildung ist ausgerichtet
auf den Einsatz als Kuriere und als Organe der Verkehrs-
regelung.

Die Ausbildung der Motorfahrzeugfiihrer in der Rekruten-
schule stellt zwei Hauptprobleme:

1.Um die Ubermittlungseinheit zu einem reaktionsfahigen
und schnellen Instrument werden zu lassen, ist es not-
wendig, alle Elemente der Formation griindlich mit der
Motorisierung vertraut zu machen, das heisst, ibermittlungs-
technische Leistungsfahigkeit und Motorisierung miissen
zu einem wertvollen Ganzen zusammengefiigt werden. Die
Kader spielen dabei die ausschlaggebende Rolle, und um
diesen geniigend Ubung zu sichern, ergibt sich das zwin-
gende Bediirfnis, die Motorfahrzeuge schon madglichst
friihzeitig der Ubermittlungs-Ausbildung zur Verfiigung zu
stellen. Die Zusammenarbeit der Fachdienste Ubermittlung
und Motorwagendienst beginnt fiir die Bauformationen be-
reits in der fiinften Woche der Rekrutenschule und von der
achten Woche weg fiir die tibrigen Teile der Einheiten. Da-
durch muss das Verhéltnis MWD-Grundausbildungsstoff
und die zur Verfiigung stehende relativ kurze Ausbildungs-
zeitim MWD-Fachdienst zu einem maximalen Wirkungsgrad
entwickelt werden. Es entsteht insofern eine kritische Situa-
tion, als die hergebrachten Fahigkeiten der Lernenden, wie
auch der lehrenden Kader eine grosse Streuung aufweisen.
Die Fahrausbildung ganz besonders wird zu einem schwieri-
gen Problem, haben doch Fahrlehrer mit vorerst noch wenig
Erfahrung (abverdienende Uof.) gleichzeitig durchschnitt-
lich sechs Fahrschiiler auszubilden.

Zu Beginn der Fahrausbildung erhalt der Motorfahrer Gelegenheit, sich mit
den Dimensionen und den Fahreigenschaften der verschiedenen Fahrzeug-
typen auseinanderzusetzen. Ein System von Pfiahlen und Rohren, das so-
genannte «Fahrschul-Meccano», ermdglicht das rasche Aufstellen von ver-
schiedenartigen und ungefahrlichen Abschrankungen.

Durch die Einverleibung der Motorfahrerziige in die
Telegraphen- und Funker-Kp. schon zu Beginn der Re-
krutenschule will man eine mdglichst friihe Bildung eines
festgefiigten Pionier/Motorfahrer-Teams erreichen.

2. Die vorerwéhnte Vielfalt von Fahrzeugtypen in den Ein-
heiten zwingt dazu, alle Motorfahrer-Rekruten, mit Ausnah-
me der Pionier-Motorfahrer, im Fihren von Lastwagen aus-
zubilden. Auch bei dieser Fahrzeugkategorie bietet sich
eine grosse Auswahl verschiedenster Dimensionen mit ver-
schiedensten technischen und Fahr-Eigenschaften, und die
Ausbildung muss entsprechend ausgedehnt werden. Im
Hinblick auf einen gilinstigen Wirkungsgrad ist dieser Um-
stand keine leicht zu 16sende Aufgabe.

Der Ubermittlungsmotorfahrer wird, unter Beriicksichti-
gung einer gewissen Spezialisierung, zum Ubermittlungs-
soldaten erzogen und ausgebildet. Der Einsatz der Uber-
mittlungsmittel ist oft langere Zeit stationar und gibt in aus-
reichendem Masse Gelegenheit, das Motorfahrer-Personal
im Ubermittlungsfachdienst mitwirken zu lassen. Es wird fiir
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Der Unterricht an Manipulier- bzw. Schnittmodellen und verschiedensten Lehrtafeln vermittelt dem Motorfahrzeugfiihrer die notwendigen technischen

Kenntnisse fiir den Fahrzeug-Unterhalt und die Depannage.

die folgenden Aufgaben vorbereitet: Einfacher Leitungsbau,
Bedienung der Stromversorgungsanlagen, Hilfsfunktionen
in den Bedienungsequipen der Funkstationen. Die fiir die
Einteilung in den Telegraphen-Kp. vorgesehenen Motor-
fahrzeugfiihrer erhalten ihre Ausbildung auf dem Waffen-
platz Kloten, diejenigen der Funker-Kp.analog auf dem Waf-
fenplatz Biilach.

Die gesamte MWD-fachdienstliche Ausbildung vollzieht
sich im Rahmen der drei fiir die Rekrutenschulen allgemein
gtiltigen Ausbildungsstufen.

1. Die Lernstufe bezweckt das sorgfaltige, prizise Er-
lernen des Stoffes im Sinne einer Grundschulung. Sie um-
fasst die folgenden Hauptgebiete:

— Kartenlesen

— Griindliche Kenntnis der zivilen und militdarischen Ver-
kehrsorganisation

— Kenntnis des technischen Aufbaus und der Funktion der
Motorfahrzeuge und Aggregate, soweit dies fiir den
praktischen Einsatz von Nutzen ist

— Fahrzeugunterhalt, mit Behebung einfacher Mangel und
Pannen (Systematik im Vorgehen)

— Fahrausbildung:

— Einwandfreier Gangwechsel bei Fahrt in der Ebene und
am Berg (das Wechselgetriebe der Lastwagen ist nicht
synchronisiert)

— Kenntnis der Fahreigenschaften und Grésse der Fahr-
zeuge durch sogenannte Stationenfahrschule (der Praxis
entsprechende Manévrier-Ubungen mit Hilfe von mobilen
Abschrankungen)

— Einzelfahren und Fahren im Verband in verkehrstech-
nisch einfachen Verhaltnissen, bei Tag und bei Nacht

— Fahren mit Anhédngern

— Grundfahrschule im Gelande

— Fahrzeugbergung
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Das Schwergewicht der Ausbildung liegt auf den Dis-
ziplinen Fahren und Fahrzeugunterhalt.

Ruhig Blut bewahren und mit Gefiihl Gas und Bremse beniitzen!
Bei richtiger Bedienung gehorcht die Maschine auf den leisesten Wink.

2. Die Festigungsstufe hat die Sicherheit und Fertigkeit
in der Handhabung des Fahrzeuges zum Ziel. Sie umfasst
die Kombination aller Elemente der Lernstufe in einfachsten
praktischen Verhéltnissen mit ausgesprochener Tendenz



zur Selbstandigkeit. Dieser Selbsténdigkeit wird grosste
Beachtung geschenkt, weil die Ubermittlungsmotorfahrer in
der Praxis meistens als Einzelfahrer im Einsatz stehen; das
Fahren im Verband bildet eher die Ausnahme.

3. Die Anwendungsstufe bringt die Anwendung der
Fertigkeit auf den speziellen Fall, d. h., die Bew&hrung des
motorisierten Elementes durch die Anpassung an die Lage.
Es wird vorwiegend das taktische Verhalten als Einzelfahrer
und als Fahrer im Verband, sowie der praktische Einsatz in
Verbindung mit den Elementen der Ubermittlung geschult.
Die Notwendigkeit, die Bewegungen motorisierter Forma-
tionen hauptséchlich in die Dunkelheit zu verlegen, bedingt
geniigende Ubung im Nachtfahren, speziell mit Tarnschein-
werferlicht. Dieses Training bedarf sehr sorgfaltiger Durch-
tihrung.

Die Pionier-Motorfahrer und die Motorradfahrer werden
eineranalogen Ausbildung nach speziellem Programm unter-
zogen.

Im Wiederholungskurs sind es inshesondere zwei Um-
stdnde, die beziiglich der Motorfahrzeugfiihrerimmer wieder
gewisse Probleme ergeben:

1. Das Gros der Motorfahrer hat wohl in der Rekruten-
schule die Fahigkeit zum Fiihren von Lastwagen erlangt, hat
aber im Zivilleben keine Verbindung mit dieser Fahrzeugart
mehr. Dadurch leidet naturgeméss die Fahrsicherheit. In der
Regel werden im Wiederholungskurs die Motorfahrzeuge
von der Truppe, wenn nicht schon am Mobilmachungstag, so
doch in den ersten WK-Tagen, voll beansprucht, und die
Frage, wie die Motorfahrer vor dem Einsatz noch ein geniigen-
des Fahrtraining erhalten kénnen, ist nicht leicht zu beant-
worten. Von den zwei Tagen, die die Motorfahrer friiher als
die Truppe einriicken, ist der eine mit der Fahrzeugfassung
und der Uberfiihrung der Fahrzeuge vom Fassungsplatz zum
Standort der Truppe restlos ausgeniitzt; der zweite fallt
immer auf einen Sonntag, fiir welchen reglementarische Be-
stimmungen militdrischen Verkehr mit einer grésseren An-
zahl von Fahrzeugen ausschliessen. So bleibt als Mdglich-
keit, die Uberfiihrung der Fahrzeuge am Fassungstage fahr-
schulmdéssig zu betreiben, obschon die Zeit dusserst kurz
bemessen ist, und fiir den Sonntag finden die Motorfahrer-
offiziere die Lésung in juristischen Auseinandersetzungen
mit den bestehenden Vorschriften. Zugegeben, nach den
WK-Bestimmungen sind wahrend des Wiederholungskurses
der Motorfahrzeugfiihrer-Ausbildung zwei Tage zu reser-
vieren, aber diese Gelegenheit zur Fahrschulung kommt
erfahrungsgemaéss reichlich spat und muss zudem auch fir
die technische Ausbildung ausgeniitzt werden.

Das Fahrtraining-Problem ist allgemein bekannt, und die
schweren Motorfahrzeug-Unfélle der jingsten Zeit gaben
Anlass fiir griindliche Studien zur Verbesserung dieser Zu-
stédnde. Der Erlass ensprechender Direktiven ist in néchster
Zukunft zu erwarten.

2. Dieturnusgemadsse, normale Dienstaussetzung und die
Mutationen infolge Krankheit, Dispensation oder mangelnder
Eignung bringen es mit sich, dass der Bestand an Motor-
fahrzeugfiihrern im Wiederholungskurs meistens immer
unter dem Bestand an Fahrzeugen, oft bis zu 259, liegt. Die
Bemannung der Fahrzeuge mit Fahrern |&sst sich nur durch
Beizug von Pionieren, die im Besitze eines entsprechenden
kantonalen Fiihrerausweises sind, oder ausnahmsweise
durch Abkommandierung von Motorfahrern aus andern
Truppengattungen sicherstellen. Im einen wie im andern
Falle ergeben sich Liicken, weil die einen die militarischen
Prinzipien des Fahrzeug-Einsatzes nicht geniigend kennen,
und die andern sich vorerst den spezifischen Eigenschaften
der Ubermittlungstruppen anzupassen haben.

Auch fiir diese unerfreuliche Lage wird sich néchstens
eine Korrektur aufdrangen.

Die Bewiltigung des Morastes mit beladenen Fahrzeugen ist nicht einfach.

Die Fiihrer der motorisierten Formationen

Der Abriss iiber die Motorisierungsprobleme der Uber-
mittlungstruppen wére ohne Erwdhnung der Rolle, die den
Kadern in diesem Rahmen zuféllt, unvollstandig. Sie sind es,
die durch rasches, sicheres Erfassen der gegebenen Lage,

Schematische Darstellung der Anordnung einer Stations-Fahrschule, bei
der die Elemente der Grundfahrschule miteinander kombiniert werden.
1 Station wendenim Dreieck, 1 Uof.; 2 Station sdgen um Spitzkehren, 1 Uof.;
3 Station riickwarts fahren, anhalten und anfahren rw. 1 Uof.; 4 Station
parkieren, 1 Uof.; 5 Station schalten, anhalten, anfahren vw., 1 Uof.; A Uber-
all aufzustellen, wo das Fahrschulgeldnde an den Zivilverkehr grenzt.
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Entschlossenheit und Geschick in den zu treffenden Fiih-
rungsmassnahmen die Motorisierung vollends zum Erfolg
fiihren. Fiihrer von motorisierten Formationen, und es sind
dies nicht etwa die Motorfahrer-, sondern ausschliesslich
die Ubermittlungskader, miissen vom dauernden Willen
beseelt sein, seinen Verband schnell und anpassungsféhig
zu halten. Sie werden deshalb alle zur Verfligung stehenden
Mittel, die in Richtung dieses Zieles wirken, einsetzen: Be-
obachtung der konsequenten Erziehung aller Angeh&rigen
der Formation zu hochgespannter Verkehrsdisziplin (Ver-
hinderung von Massierungen, Vermeidung von Unféllen,
Strasse frei und Deckung nehmen, wenn das Fahrzeug an-
halten muss), Treffen einer zweckmissigen Organisation

des Verbandes, die ihnen erlauben, ihn auf plétzlichen Abruf
schnellstens in Bewegung setzen zu kdnnen, Unterstiitzung
des rollenden Elementes durch eine klare und vollstéandige
Wegweisung, usw. Diese Forderungen zu erfiillen, setzen
einen grossen Weitblick, sorgfaltigste Planung und eine
griindliche Kenntnis des Wesens der Motorisierung voraus.
Es wird daher in den Kaderschulen, ganz speziell in der
Offizierschule und in Offizierskursen entsprechend viel Zeit
aufgewendet, um die Basisfiir das sichere und zweckmassige
Fiihren eines motorisierten Verbandes zu schaffen. Damit
kann das Hauptanliegen der Motorisierung, in kiirzester
Frist sicher an einen bestimmten Ort zu gelangen, erfiillt
werden. *

Radicbastler

Aus Ueberschusslager liquidieren wir solange der
Vorrat reicht einwandfreies Bastlermaterial. Bestellen
Sie noch heute unsere beliebten

Bastlersacke Best-Nr. 10001).

(Inhalt im Wert von mindestens Fr.50.— bis Fr. 100.—.)
1 Stick Fr. 8.—; ( 5—+3.— Mindermengenzuschl.)
2 Stick Fr.12.—; (10.— + 2.— Mindermengenzuschl.)
4 Stiick Fr. 20.—.

Die Lieferung erfolgt ausschliesslich per N. N.

SILENIC BERN - Waisenhausplatz 2

Wir suchen einen 13

Elektromonteur

fur Haus- und Betriebsinstallationen.

Anforderung: abgeschlossene Lehre, evtl. Praxis in
Hausinstallationen. Es wird Wert auf Zuverléssig-
keit, Exaktheit, gute Zusammenarbeit und korrekten

Umgang mit Kunden gelegt.

Geboten wird: vielseitige und interessante Dauerstelle,
Pensionsberechtigung (PKE), angenehme Betriebs-
verhéltnisse, Besoldung im Rahmen der giltigen

Verordnung.

Anmeldungen mit vollstandigen Angaben uber Bildung,
bisherige Tatigkeit, frihestes Eintrittsdatum und Ge-
haltsanspriiche unter Beilage von Zeugniskopien und
Photo sind zu richten an die Elektrizitats- und Wasser-
werke, Appenzell, Telephon (071) 8 74 40.
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Unsere Broschiire

Einfiihrung in die Elektrotechnik

ist vergriffen und wird nicht mehr
neu gedruckt. Die Ausfiihrung von
Bestellungen fiir diese Broschiire
sind deshalb nicht mehr moglich.

SECI - WIDERSTANDE |

iz

SOCIETA ELETTROTECNICA CHIMICA ITALIANA

OSKAR WOERTZ, BASEL

TEL. (061) 34 55 50
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Funkverbindung fiir den
Einzelkimpfer

In den kritischen Phasen des Gefechts
geniigen im modernen Krieg Stimme
oder Zeichen des Zugfiihrers oder
Unteroffiziers haufig nicht, um kraftvoll
fithren zu konnen. In den USA ist da-
rum ein Funkgerit fiir den Einzelkdmp-
fer entwickelt worden, das wihrend der
Manover der 101. Luftlandedivision
erprobt wurde.

Das Funkgerit ist in einem Spezial-
helm montiert und wiegt ungefdhr
900 Gramm. Das Gewicht der Batterien
ist sehr klein, so dass Ersatz leicht vom
Fiusilier mitgetragen werden kann. Die
praktische Reichweite im kupierten, be-
waldeten Gelidnde betrdgt 500 Meter,
womit die Verbindung in einem In-
fanteriezug unter normalen Kampf-
bedingungen sichergestellt ist.

Die Ubung der 101. Luftlandedivision
zeigte hauptsdchlich, dass die Kampf-
kraft der Fiisilierziige erheblich ge-
steigert wird, weil der Fiihrer jederzeit
seine Leute beeinflussen kann. Zudem
miissen sich Zugfithrer und Unter-
offizier wihrend des Gefechts weniger
dem feindlichen Feuer aussetzen. Der
Einwand, die Initiative der Gruppen-
filhrer und der Fiisiliere nihme gerade
wegen der stindigen Funkverbindung
ab, hat sich als unbegriindet erwiesen.
Die Truppe fand iibrigens auch, dass
dass die normalen Sprechregeln im
Funkverkehr in einem Zugsnetz wesent-
lich vereinfacht werden konnen, weil
sich nach kurzer Zeit simtliche Leute an
der Stimme erkennen. Ein Problem
wurde anscheinend noch nicht end-
gliltig geldst, nidmlich die Zuteilung
der Geriite im Fiisilierzug. Sollen alle
Unterfiihrer und Fiisiliere dieses Gerét
erhalten, oder ist es zweckmdssiger, das
Gerit nur den Gruppenfiihrern abzu-
geben und eventuell die Leute nur mit
dem Empfinger auszuriisten ?

(«Infantry»/ASMZ)

Verbandsabzeichen

fiir Funker- und Telegraphen-Pioniere
konnen bei den Sektionsvorstinden be-
zogen werden.

GHIELMETTI

Schaltuhren
Fernschalter
Schaltschiitze
Zeitrelais

Kontaktwerke
Temperaturregler

Fern-
und Zentralsteuerungen

Gag2

Spezial-Handschalter
fiir elektrische Antriebe
und alle
Schaltkombinationen

Fuss-Schalter
Endschalter
Steuer-Druckknopfe

Fr. Ghielmetti & Cie. AG.

o Fabrik elektrischer Schaltapparate
SOLOTHURN Tel. (065) 243 41
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— Trioden bis zu einer Frequenz von
1000 MHz. Die Rauschtemperatur
liegt in der Gegend von 900°K. Lauf-
feldrohren konnen als Vorverstarker
auch iiber 1000 MHz Verwendung
finden ; in den néchsten Jahren diirfte
sich deren Rauschtemperatur auf
300°K senken lassen.

— Als Erginzung zu den klassischen

Verstiarkern: Parametrische Ver-
stirker und Molekularverstirker
(Maser).
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Abb. 5: Rauschtemperaturen verschiedener Ein-
gangsverstirker: A: Trioden; B: Fauffeldroh-
ren; C: Parametrische Verstdirker; D: Maser.

Parametrische Verstdarker arbeiten
rauscharm, da die Verstirkung durch
Anderung des Scheinwertes eines Ab-
stimmelementes (Selbstabstimmung
oder kapazitiv) im Eingangskreis erfolgt,
und zwar bewirkt durch eine dussere
Energiequelle, die sogenannte Pumpe.

Beim Maser wird ein dhnlicher Ener-
gietransport ausgeniitzt, doch findet der
Energieaustausch auf molekularer Ebe-
ne statt. Ein Rubin-Kristall (Tonerde,
mit Chrom-Ionen gesittigt) wird einem
starken Magnetfeld ausgesetzt und in
fliissiges Helium (2°K) getaucht. Die
Verstirkerentwicklung entsteht durch
den Ubergang der Chrom-Ionen von
einem Energieniveau zum anderen,
entsprechend dem Planck’schen Gesetz
der Quantenmechanik

AE = hf 3

Hier bedeuten : AE den Energiezuwachs,
h das Planck’sche Wirkungsquantum
und f die Frequenz. Wieder dient eine
Pumpe zur Aufrechterhaltung des ho-
heren Energiezustandes. Fiir parametri-
sche Verstirker diirften sich in naher
Zukunft Rauschtemperaturen von 100°
K erreichen lassen, fiir Maser an der
oberen Grenze des frither gefundenen
Frequenzbandes sogar wenigerals 30°K.

Uebertragungsreichweiten

Um dic grosstmoglichen Ubertra-
lg“ngsdistanzen abschitzen zu konnen,
°8en wir eine mittlere Frequenz von

1000 MHz zugrunde und eine Band-
breite von 10 MHz (Dateniibertragung).
Derartig geringe Bandbreiten sind not-
wendig, wenn man hochste Reichweite
anstrebt, gehen jedoch auf Kosten des
je Zeiteinheit iibertragbaren Informa-
tionsinhaltes.

Wegen der begrenzten Sendeleistung
eines Satelliten ist die Ubertragung von
diesem zur Erde schwieriger als in der
umgekehrten Richtung. Bei Bodensta-
tionen lassen sich Antennen installieren,
deren Parabolreflektoren 50 m Durch-
messer haben und, bezogen auf die
ungerichtete Strahlung, einen Gewinn
von 100000 erreichen. Damit diirfte
man allerdings an der Grenze des Mog-
lichen angelangt sein.

Was jedoch die Leistung und den Ge-
winn von Satellitenantennen sowie den
Rauschpegel der Empfianger anlangt,
sind noch wesentliche Verbesserungen
zu erwarten. Setzt man ein Signal/
Rausch-Verhéltnis von 10 voraus —
eine Unterschreitung dieses Wertes er-
scheint kaum moglich —, so koOnnen
wir etwa folgende Entwicklungsstufen
voraussehen:

Entwicklungs-
stufe 1 1T 11T

Sendeleistung 1W 10W 100W
(Satellit)
Antennengewinn
(Satellit) 1 30 1000
Rauschtempe-
ratur des
Empféingers
(Erde)
Kosmisches
Rauschen
Ubertragungs-
distanz
(in Mio km) 6 200 6000

1000°K 200°K 40°K

50°K  50°K 50°K

Man erkennt aus der Tabelle, dass
die Entwicklungsstufe I fiir eine Nach-
richteniibermittlung zwischen Erde und
Mond (0,4-108 km) miihelos ausreicht,
wihrend fiir die Uberwindung der Di-
stanz Erde-Sonne (150-10% km) schon
Stufe II erforderlich ist und fiir eine
Nachrichtenverbindung zu den Grenzen
unseres Sonnensystems gar Stufe 111
(Sonne-Pluto = 5890-10% km).

Und zum néchsten Fixstern ist es
noch 10000mal weiter. Es erscheint zur
Stunde ausgeschlossen, derartige Ent-
fernungen funktechnisch zu iberwin-
den — wenn man nicht die Bandbreite

gewaltig vermindert, wofiir jedoch des
damit verbundenen Verlustes an Infor-
mationsinhalt kaum Interesse besteht.

Betrachten wir nun die Ubertragungs-
richtung von der Erde in den Raum. Zu-
nichst erkennt man, dass die gleichen
Antennen verwendet werden und dass
daher nach dem Prinzip der Reziprozi-
tit der gleiche Ubertragungs-Wirkungs-
grad vorliegt. Nun lassen sich jedoch
auf dem Satelliten als Empfénger kaum
jene rauscharmen, jedoch sehr kompli-
zierten Verstirker unterbringen wie bei
einer stationdren Anlage. Vielmehr
wird man mit Rauschtemperaturen von
1000°K rechnen miissen, entsprechend
dem Entwicklungsstand I unserer Ta-
belle. Es diirfte jedoch keine Schwierig-
keit bereiten, den hohen Rauschpegel
durch eine Erhohung der Sendeleistung
— etwa um das Zehnfache — wettzu-
machen.

Fernmeldesatelliten

Zur Abwicklung des Sprechverkehrs
liber globale Distanzen dienen heute
Funkverbindungen im Dezimeterwel-
lenbereich oder transozeanische Kabel
mit versenkten Verstirkern. Beide
Systeme haben ihre Nachteile. Bei der
drahtlosen Ubertragung kommt es
durch unregelmissige Reflexion der
Wellen an der Ionosphidre hiufig zu
Storungen; Unterseekabel wieder ge-
wihrleisten zwar eine deutliche Ver-
stindigung, verschlingen jedoch Un-
summen bei der Installierung.

Nun bietet heute die Raumfahrt-
technik die Moglichkeit, einen Satelli-
ten als Relaisstation fiir die Nachrich-
teniibermittlung zwischen zwei Punkten
der Erdoberfliche zu verwenden. Dies
ist natiirlich nur fiir solche Fille inte-
ressant, in denen sich die beiden Boden-
stationen nicht innerhalb der optischen
Sichtweite befinden. Der Satellit kénnte
hierbei als passives Relais arbeiten, das
heisst lediglich die auftrefinden Wellen
zurlickwerfen (man spriache besser von
einer Diffusion als von einer Reflexion)
oder als aktives Relais, das einen kom-
pletten Umsetzer enthdlt, mit Emp-
fangsantenne, Sendeantenne und zwi-
schengeschaltetem Verstiarker (fiir Du-
plex-Betrieb zweifach vorhanden).

Das passive Relais besticht natiirlich
durch seine Einfachheit.Jedoch ldsst sich
die Empfangsenergie nicht verstirken,
selbst wenn beim Empfang der von der
Erde kommenden Wellen durch die
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«dquivalente Antennenfliche» des Sa-
telliten ein bestimmter Antennengewinn
zu erzielen ist; iiberdies erfolgt die
Riickstrahlung vollkommen ungerich-
tet. Demgegeniiber liefert das aktive
Relais zwei Antennengewinne G (Emp-
fang) und G2 (Senden) sowie eine Ver-
stirkung A. Der Gesamtgewinn, ausge-
driickt durch das Produkt Gi Gz A,
tbertrifft zweifellos jenen des passiven
Satelliten um Groéssenordnungen. Be-
trachten wir die Verhéltnisse beispiels-
weise am passiven Satelliten Echo I: Mit
30 Meter Durchmesser ergibt sich eine
dquivalente Antennenfliche von (grob
angendhert) 500 Quadratmeter, so dass
der Antennengewinn bei der Frequenz
von 1000 MHz in der Grossenordnung
von 50000 liegen diirfte. Rechnen wir
bei einem aktiven Satelliten mit einem
Antennengewinn von je 10 (Empfang
und Senden) und einer Verstirkung um
das 100000fache, so erhalten wir einen
Gesamtverstiarkungsfaktor v. 10-10-10°
= 107, also viel mehr als beim passiven
Satelliten.

Nun iibertreffen die fiir die allgemeine
Nachrichtentibermittlung—Fernsprech-
verkehr, Multiplex, Television usw. —
erforderlichen Bandbreiten erheblich
jene, die fiir die Dateniibertragung auch
von weit entfernten Satelliten ausrei-
chen, doch wird der entsprechend ho-
here Rauschpegel durch die geringeren
Entfernungen mehr als wettgemacht, so
dass sich schliesslich ein betridchtlich
besseres Signal/Rausch-Verhiltnis er-
gibt als bei der Messwertiibertragung
von tief in den Raum vorstossenden
Instrumentenkapseln.

Was die Umlaufbahn der Satelliten
anlangt, so bieten sich zwei Moglich-
keiten:

1. Man erteilt den Satelliten eine Ge-
schwindigkeit, die genau der Winkel-
geschwindigkeit der Erddrehung ent-
spricht. Dies erfordert eine dquatoriale
Umlaufbahn in rund 35000 km Distanz
von der Erdoberfliche. Drei Satelliten,
die von der Erde gesehen scheinbar still-
stehen, konnten fiir ein globales Fern-
meldenetz ausreichen (Abb. 6).

2. Man entscheidet sich fiir eine er-
heblich geringere Umlaufhohe (bei-
spielsweise 5000 km), muss jedoch eine
wesentlich grossere Zahl von Satelliten
in den Raum schicken, wenn die Verbin-
dung zwischen zwei Bodenstationen
ohne Unterbrechung aufrechterhalten
werden soll (4bb. 7).
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Abb. 6: Drei stationdre Satelliten wiirden fiir
ein globales Fernmeldenetz ausreichen, das
den grossten Teil der besiedelten Zonen um-
fasst.

Kreisformige
Umlaufbahn

Abb. 7: Je kiirzer die Distanz der Umlaufbahn
von der Erde, um so mehr Satelliten sind er-
Sorderlich. Hier beispielsweise mehr als ein
Dutzend bei einer Umlaufhéhe von 5000 km.

Satelliten, die sich relativ zur Erde
bewegen, erfordern jedoch ein stindiges
prézises Nachfiihren der Antennen auf
dem Boden bei aktiven Relais miissen
auch die Antennen der Raumstation
gerichtet sein. Zwar ldsst sich dies mit
elektronisch gesteuerten Stellmotoren
vollautomatisch bewirken, doch macht
es in jedem Fall komplizierte Appara-
turen notwendig und zwingt iiberdies
zu einer Lagestabilisierung des Satelli-
ten — Erschwernisse, die beim passiven
Satelliten nicht in Erscheinung treten.

Probleme der Satellitenausriistung

Abschliessend seien einige Anforderun-
gen erwihnt, die an die elektronische
und elektrische Ausriistung der Satelli-
ten zu stellen sind:

Fir die Stromversorgung bendtigt
man gewichtsparende Batterien, die von
Sonnenzellen aufgeladen werden. Hin-
sichtlich der Dauer der Sonneneinstrah-
lung verdienen Umlaufbahnen in gros-
ser Distanz von der Erde den Vorzug.

Besonderer Verbesserungen bedarf es
noch bei den Eingangskreisen der Emp-
fanger. Der bereits erwidhnte Doppler-
Effekt verschiebt die mittlere Ubertra-
gungsfrequenz um so spirbarer, je
schmiler die vorgesechene Bandbreite
ist. Um das Nutzsignal zuverlidssig auf-
zutangen, muss der Empfédnger daher

fiir ein entsprechend breites Frequenz-
band ausgelegt sein. Will man gleich-
zeitig vom geringen Rauschfaktor pro-
fitieren, den ein enges Band mit sich
bringt, so muss die Bandbreitenreduk-
tion hinter der Antenne erfolgen, was
jedoch eine Spezialantenne voraussetzt
(Synchronabstimmung).

Um den Informationsgehalt der iiber-
mittelten Signale (Dateniibertragung,
Sprechverkehr) auf ein Hochstmass aus-
zudehnen, sind alle Moglichkeiten der
Modulationstechnik auszuschopfen
(Frequenzmodulation, Impulsmodula-
tion). Den Weg dazu erdffnet die stin-
dig an Bedeutung zunehmende Infor-
mationstherie.

Fiir verschiedene Informationsarten
— Bildiibertragung, Funkbefehle —
sind entsprechende Speicher zu ent-
wickeln.

Sdmtliche Ausriistungsteile miissen
den Beanspruchungen im Raum und
beim Abschuss der Trégerrakete stand-
halten: Temperaturwechsel, Beschleuni-
gungen, Schwingungen, Strahlung usw.

Schlussfolgerungen

Die vorangegangenen Ausfiihrungen
konnten nur andeuten, welche Fiille
von Aufgaben noch vor uns liegt, ehe wir
die Nachrichteniibertragung zwischen
Erde und Raumfahrzeugen, insbeson-
dere Erdsatelliten, zuverlédssig beherr-
schen. Bisher im wesentlichen auf die
«erdgebundene»  Anwendung  be
schriankt, muss die Fernmeldetechnik
nunmehr den voéllig neuartigen Bedin-
gungen der Raumfahrt Rechnung tra-
gen — um letzten Endes wieder die
Nachrichteniibermittlung auf der Erde
selbst vervollkommnen zu konnen.

Verfasser: Jacques Fagot, Technischer Direk-
tor der Abteilung Fernmeldewesen, CSF, Paris.
Abdruck mit freundlicher Erlaubnis der Redak-
tion der «Interavia», Querschnitt der Luft- und
Raumfahrt (Heft 3/1961, Mirz).
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Militirnotizen aus West und Ost

Vereinigte Staaten

Technische Studien zur Herstellung bewegli-
cher Abschussrampen fiir « Minuteman»-Ra-
keten werden in den Vereinigten Staaten be-
schleunigt durchgefiihrt, Durch Experten von
13 Eisenbahngesellschaften. Ein erster Spezial-
zug soll Anfang 1963 einsatzbereit sein, d. h.
ein halbes Jahr nach der Inbetriebnahme der
ersten festen Abschussrampe von Malmstrom.

ucp.
Sowjetunion

Alle sechs Monate verkiindet Chruschtschew
der Weltiffentlichkeit, dass die Sowjetunion
auf dem Gebiet der Abriistung mit gutem Bei-
spiel vorangehe und wieder einmal einige hun-
derttausend Soldaten aus den Reihen der Roten
Armee entlasse. Abgesehen von der Frage, ob
Chruschtschew mit seinen Behauptungen geblufft
hat oder nicht, kann es uns recht gleichgiiltig
sein, ob die Rote Armee alle halbe Jahre um
einige hunderttausend Soldaten dezimiert wird
oder nicht, denn ausser den modernen Atom-
divisionen, die mit einem Bruchteil der bisher
bendtigten Mannschaftsstirke auskommen,
gibt es in der Sowjetunion im zivilen Kreis
Kampfreserven fiir den Ernstfall, iiber deren
Umfang sich nur wenige Menschen in der west-
lichen Welt eine Vorstellung machen.

Eine der bedeutendsten Kampfreserven bildet
die «zivilmilitdrische» Organisation DOSAAF,
deren Mitgliederzahl sich nach Angaben der
militdrwissenschaftlichen sowjetischen Zeit-
schrift «Wojennyje Snanija» im vergangenen
Jahr um einige Millionen erhoht hat. Wie die
Fachzeitschrift mit Befriedigung feststelite,
sind in das Ausbildungsprogramm neue Fakul-
titen aufgenommen worden, die der technischen
Entwicklung unseres Zeitalters entsprechen.

Die DOSAAF hat zurzeit fast 25 Millionen
Mitglieder. Ein betrichtlicher Prozentsatz da-
von wird von ehemaligen Angehdrigen der Ro-
ten Armee gestellt, deren Ausbildung auf diese
Weise stindig aufgefrischt und auf den jeweils
aktuellen Stand gebracht wird. Weil alle demo-
bilisierten Soldaten in der Sowjetunion die
Grundteile ihrer Ausriistung mit nach Hause
nehmen kdnnen, kann praktisch innerhalb kiir-
zester Frist eine Zusatzarmee auf die Beine
gestellt werden.

Damit erhdlt auch die vor einiger Zeit be-
kannt gewordene Drohung Chruschtschews, er
werde notfalls unabhdngig von den Abrii-
stungsmassnahmen der westlichen Staaten den
Personalbestand der Roten Armee in ndchsten
Jahren weiter herabsetzen und anstelle eines
stindigen Heeres auf die Organisation einer
sogenannten Volksverteidigung iibergehen, ihre
ausreichende Erklirung. Chruschtschew braucht
nichts mehr zu organisieren — es ist seit Jah-
ren schon alles bis in die kleinste Einzelheit
vorbereitet, und alle seine Hinweise auf die
ndchsten sowjetischen Abriistungsmassnahmen
sind nichts anderes als Vorspiegelung falscher
Tatsachen.

Die DOSAAF stellt schon jetzt eine bestens
ausgeriistete « Hetmatwehr» dar und wird an
den Arbeitsplitzen der zu ihr gehérenden Men-
schen fiir alle kriegerischen Mdglichkeiten ver-
breitet. Im Ernstfall stehen ihr nicht nur die
herkémmlichen  Schnellfeuerwaffen, sondern
allermodernstes Kriegsgerdt zur Verfiigung.
Nach sowjetischen Unterlagen sind im Rahmen
des Ausbildungsprogramms der DOSAAF im
vergangenen Jahr 1,5 Millionen Mdnner und
Frauen zu Fallschirmspringern, Diisenpiloten
und Rundfunktechnikern ausgebildet worden.
Alljiahrlich sollen weitere 1,5 Millionen militd-
risch perfekte Zivilisten hinzukommen, so dass
die in einem Zeitraum von knapp zwei Jahren
«demobilisierten» Rotarmisten vollauf durch
den Ausbildungsnachschub der DOSAAF er-
setzt werden. ucp.

155



	Funk + Draht

