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Zusammenfassend ist zu sagen, dass
mit der Einfiihrung der Radaranlagen
fiir die Schiffahrt vor allem die Sicher-
heit fiir diese Verkehrsmittel wesent-
lich erhoht wurde. Man hat eine objek-
tiv messende Ortungseinrichtung ge-
schaffen, die zusitzlich zu den bisher
benutzten Anhaltspunketn zuverldssige
Werte fiir die Navigation liefert. Aller-
dings muss das Bedienungspersonal ei-
ne gute Schulung durchmachen, um
mit dieser Technik vertraut zu werden.

Die Basler Waffenschau

Die Hallen 10 und 13 der Muster-
messe sowie die gegeniiberliegende Ro-
sentalanlage glichen vom 29. Septem-
ber bis 3. Oktober einem Riesenzeug-
haus. Die Basler Waffenschau wurde
mit einem kurzen wiirdigen Festakt in
der Kongresshalle der Mustermesse er-
offnet. Rund 2000 Schiiler der oberen
Schulklassen, einige hundert hohe und
hochste Giste und vor allem die Spitze
der Armee hatten sich zur Eroffnung
eingefunden. Mit militdrischer Knapp-
heit begriisste Major M. Biihlmayer,
der Prisident des OK, die Anwesenden.
Anschliessend sprach Oberstkorpskom-
mandant Fr. Nager, Kdt. 2. AK zur Ju-
gend, wobei er betonte, dass sich die
Schweizer Jugend nicht bloss damit be-
gniige, ihre Schaufreude an den Solda-
ten zu bekunden, sondern in grosser
Zahl sich friihzeitig auf den Wehrdienst
vorbereitet. Die Feier wurde umrahmt
durch das Spiel der Inf. RS 205.

Es wiirde zu weit fiihren, das Ausge-
stellte aller Waffen- und Truppengat-
tungen hier im Detail wiederzugeben
oder gar auf Einzelheiten einzugehen.
Weitverzweigt und interessant gestaltet
vor allem fiir den Techniker waren das
Material und die Einrichtungen der
Ubermittlungstruppen. Erwihnt seien
die verschiedenen trag- und fahrbaren
Funkstationen, die Richtantennen, die
neuzeitlichen Ubermittlungsgerite (SE-
222), das Feldtelephon, der ratternde
Fernschreiber, der automatisch Tele-
gramme vercodet und von routinierten
FHD bedient wird. Die Basler Waffen-
schau darf bis jetzt als die grosste be-
zeichnet werden. Rund 300 000 Perso-
nen aus der Stadt, der ndchsten Um-
gebung sowie aus der badischen und
elsdssischen Grenzgegend haben dieser
Schau einen Besuch abgestattet. Einmal
mehr hat sich die Verbundenheit Volk
Armee als unzertrennlich erwiesen.

Major O. Schénmann
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Probleme um einen Leitungsbau

Wenn man per Bahn oder Auto von Zug nach Arth-Goldau féhrt, so entdeckt man
am Abhang der Rigi eine ganze Anzahl neuer, mattsilberner Leitungsmasten. Greift
man zu einem Feldstecher, so entdeckt man auch noch dltere Masten, die aber von
blossem Auge kaum mehr sichtbar sind. Die neuen Masten gehoren zur 83 km langen
Leitung Goschenen- Mettlen, die gegenwdrtig fiir die Centralschweizerischen Kraft-
werke in zehn Abschnitten erstellt wird, wobei sich sieben Firmen in die Ausfiihrung
teilen. In drei bis vier Jahren werden auch die neuen Masten, von denen die hochsten
eine Hohe von 83 m erreichen, durch den Staub und die Witterungseinfliisse derart
abblassen, dass sie sich vom Waldhintergrund kaum mehr abheben.

Die Leitung ist fiir zwei Drehstrom-
strange vorgesehen; auf den Masten ist
ferner die SBB-Leitung verlegt, die vom
Kraftwerk Goschenen (welches neben
Drehstrom auch Einphasenstrom fiir
die SBB erzeugen wird), nach dem Un-
terwerk Rupperswil der SBB fiihrt. Die
Masten sind fiir eine zukiinftige Uber-
tragungsspannung von 380000 Volt
dimensioniert (die Einphasenleitung der
SBB wird mit 132000 Volt betrieben).
Vorldaufig wird die Leitung mit 220000
Volt oder 150000 Volt betrieben. Die
Masten sind als Rohrmasten, Bauart
Motor-Columbus, mit teilweise aus-
betonierten Rohren gebaut.

Der Querschnitt der Leitungsseile aus
Aldrey (einer von der AIAG entwickel-
ten Aluminium-Magnesium- Silizium-
Legierung) betragt 550 mm?; ein Teil
der Leitung ist mit sog. Biindelleitern
(Verlegung von beispielsweise zwei
parallelen Seilen im Abstand von rund
40 cm) ausgeriistet, deren Verwendung
bei hoheren Spannungen Vorteile bietet.

Die Leitung fiihrt von Goschenen auf
der linken Talseite am Hang bis nach
Attinghausen, geht dann quer durch die
Reussebene und auf die Eggberge hin-
auf, tiberspannt das Riemenstaldertal
ohne einen Zwischenmast und gelangt
weiter iber Morschach und die Schwy-
zer-Hohe auf den Gemeindebann von
Ingenbohl. Dort kreuzt sie die Talebene
von Brunnen und fiihrt auf den Urmi-
berg zum Ringgloch. Von dort aus geht
sie der Nordlehne der Rigi entlang bis
nach Immensee und dann iiber den Ge-
meindebann von Kiissnacht a/Rigi zum
Michaelskreuz. Bei Gisikon-Root fiihrt
sie iiber die Reuss nach der Schalt-
station Mettlen.

Interessante Einzelheiten

Man wiirde meinen, dass die eigent-
liche Alpenstrecke mehr Probleme in
sich schlGsse als das voralpine Gebiet
wenige hundert Meter tiber dem Zuger-
see. Merkwiirdigerweise ist aber das

Gegenteil der Fall, und zwar nicht nur
deshalb, weil die Entschiadigung an die
Landbesitzer in einem verhiltnismassig
unwirtschaftlichen Gebiet weniger stark
ins Gewicht fallt als in einer intensiver
bewirtschafteten Gegend. Technisch
verursachte iibrigens die Aufstellung
der Masten auf der ganzen Strecke im
allgemeinen kaum etwelche Schwierig-
keiten. Lediglich im Rigigebiet ergaben
sich heikle Probleme, weil hier ein
Schonwald liegt, in welchem unter kei-
nen Umstinden gerodet werden darf.
Unter diesen Umstinden waren die
Standortmoglichkeiten fiir die Masten
in Lichtungen und auf Felsvorspriingen
recht beschrinkt und gar nicht leicht zu
bestimmen. Vor allem bietet die Mon-
tage der schweren Leiterseile Schwierig-
keiten; auch durch diese Arbeit darf
dem Wald keinen Schaden zugefiigt
werden. Die geeignete Losung ist nun
nur mit Hilfe eines Helikopters mog-
lich. Er ist notwendig, damit auf dem
Rigihang auf einer Strecke von etwas
tiber 2 km, genau gesagt vom Mast 148
bis zum Mast 169, in zwei Phasen je ein
ca. 1000 m langes Nylonseil gezogen
werden kann. Mit Hilfe dieser Seile
kann dann das sog. Vorseil montiert
werden, das seinerseits nachher die spi-
tere Befestigung der Leiterseile erlaubt.
Die topografischen Verhiltnisse brin-
gen es mit sich, dass die fragliche Strecke
von beiden Enden her {iberflogen wer-
den muss, weil sich in der Mitte ohne
Waldrodung kein Landeplatz fiir Heli-
kopter auffinden liess. So praktisch
diese Flugzeuge auch sind, so brauchen
sie doch zum Landen und Aufsteigen
einen mehr oder weniger ebenen Platz
von 15 m Durchmesser. Gliicklicher-
weise ist es gelungen, an diesen beiden
Enden solche «Pisten» zu finden.
Eine weitere erhebliche Schwierigkeit
bei der Rigistrecke ergab sich durch die
Vorschrift der SBB, dass ihre Geleise
nicht von einer Materialseilbahn iiber-
spannt werden diirfen. Nun braucht es



jedoch beim Mastenbau solche Seil-
bahnen. Sie konnten aber nicht von der
Uferstrasse aus angelegt werden, weil
sich sonst eine Uberquerung der Bahn
aufgedringt hitte. Darum mussten alle
Materialtransporte durch die SBB aus-
gefiihrt werden, wozu aber wegen des
intensiven Zugsverkehrs jeweils nur 215
Nachtstunden iibrig blieben. Die Seil-
bahnen liessen sich nur oberhalb der
Geleise erstellen. Am linken Talhang
des Reusstales zwischen Goschen und
Attinghausen konnten diese Probleme
umgangen werden. Man stellte die
Masten, sofern die Bahn weiter unten
durchfiihrte, einfach an Standorten auf,
die untertunnelt sind.

Keine grosse Miihe bereiteten die
Unterkunftsfragen fiir die Arbeiter. Auf
der ganzen Strecke Goschenen-Mettlen
mussten, anders als etwa bei der Luk-
manierleitung, keine Barackenunter-
kiinfte erstellt werden. Die Arbeiter
gehen am Morgen mit einem Lastwagen

sofern dies moglich ist, oder zu Fuss
auf den Arbeitsplatz. Sie schlafen in den
tiefer liegenden Dorfern in Gasthausern
oder, was sie mehrheitlich vorziehen, in
Privatzimmern.

An einem Mast arbeiten jeweils Grup-
pen, die aus rund neun Mann und einem
Montagechef bestehen. Jede Gruppe
verfiigt tiber ein Zelt, in dem sie bei
starken Gewittern Schutz findet und in
das auch die Werkzeuge versorgt wer-
den konnen. Gearbeitet wird zehn
Stunden pro Tag. Jeder zweite Samstag
ist frei. Aktiv an den Bauten beteiligt
sind auch wiederum italienische Arbeits-
krifte, von denen oft ganze Gruppen
aus den gleichen Dorfern stammen.
Das Maximum der gleichzeitig beschif-
tigten Arbeiter betrug bisher 220 Mann.

Die Kosten der ganzen Leitung von
Goschenen nach Mettlen, deren Vorar-
beiten schon im Jahre 1956 begannen,
stellten sich insgesamt auf rund 35 Mio
Franken.

Elektronischer Antennenwechsel
beim Kurzwellenweitempfang

Bei dem Bemiihen, einen Kurzwellenrundfunksender aus Ubersee zu empfangen,
schalten die meisten Hdérer schon sehr bald wieder das gewohnte Programm auf Mittel-
welle oder UKW ein, weil die Lautstirkeschwankungen und Verzerrungen den Emp-

fang im Kurzwellenbereich zumeist stark beeintrichtigen. Daran dndern ein noch so

guter Radioapparat und auch eine gute Aussenantenne nichts.

Um diese Empfangsschwierigkeiten
zu verstehen, muss man sich vor Augen
halten, dass die von einem Sender aus-
gestrahlten Kurzwellen einen langen
Weg, z.B. von Mexico-City nach der
Schweiz, haben. Die Wellen werden,
wenn sie an der Erdoberfliche laufen,
schnell sehr stark geddmpft. Man ver-
wendet daher fiir den Weitverkehr nur
die in den Raum abgestrahlten Wellen.
Diese werden in der Atmosphire an
der Heavyside-Schicht reflektiert und
wieder zur Erde zuriickgeworfen. Das
kann sich mehrfach wiederholen, ehe
das Signal zum Empfianger gelangt.
Weil aber diese Heavyside-Schicht kein
feststehender Spiegel, sondern uneben
ist, in der Hohe schwankt und daher
ungenau reflektiert, steigt und fallt die
Empfangsspannung in unregelméissiger
Folge. Man nennt das Schwund oder
Fading. Tritt bei einem Empféinger ge-
rade ein tiefes Fading auf, dann ist es
durchaus moglich, dass ein gleicher, in
nichster Nachbarschaft aufgestellter
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Empfanger mit gleicher Antenne, zur
gleichen Zeit einen guten Empfang de.s
gleichen Senders hat.

Telegrafieren kann man {iberallhin,
in ferne Ldnder meist iiber Funk. Die
Nachrichten von Presseagenturen, der
Borsen und der gesamte Telegramm-
verkehr nach Ubersee gehen zum gross-
ten Teil tiber Funk. Der Verkehr auf
den drahtlosen Telegrafenlinien ist
weitaus grosser als der drahtlose Tele-
fonieverkehr. Ein Postkunde, der ein
Telegramm nach London aufgibt, er-
wartet fiir seine Gebiihr eine einwand-
freie und sichere Ubertragung. Ein
Fehler in der Ubermittlung konnte vie-
lerlei Folgen mit sich bringen.

Damit bei der Telegrammiibermitt-
lung eine Storfreiheit gewihrleistet ist,
nutzen die Ubersee-Funkempfangsstel-
len der Postverwaltungen die Tatsache
aus, dass die Empfangsfeldstirke, also
die Eingangsspannung an der Antenne
an verschiedenen Punkten zur gleichen
Zeit verschieden groB3 ist. Zu diesem

Zweck stellt man gute Antennen im.
Abstand von einigen 100 Meter auf
und leitet die Empfangsspannung iiber
Kabel in die Station. Dort stehen grosse
Empfangsanlagen, sogenannte Diver-
sity-Empfanger; sie bestehen aus zwei
gleichen Geriten, von denen jedes an
eine andere Antenne angeschlossen ist,
einem elektronischen Schaltgerit —
Diversity-Ablosegerit genannt — und
einigen Zusatzteilen. Das Ablosegerit
schaltet immer den Empfianger, der
gerade die beste Eingangsspannung hat,
iiber das Zusatzgerit zum Funk-End-
amt. Dieses gibt das eingehende Tele-
gramm entweder zum Teilnehmer (beim
Funkfernschreiben) oder zum zustin-
digen Postamt, von wo es dem Emp-
fanger zugestellt wird.

Das Diversity-Ablosegerat muss sehr
schnell umschalten — die Umschalt-
zeit ist meist kleiner als 50 Mikro-
sekunden (50 Millionstel Sekunden) —,
weil durch den Umschaltungsvorgang
kein Zeichen gestort werden darf. Die
immerhin noch umstiandliche Verwen-
dung von 2 gleichen Empfangern, von
denen immer nur einer wirklich titig
ist, konnte neuerdings vereinfacht wer-
den. Nach langen Versuchen gelang es
Telefunken, ein Geriat zu entwickeln,
das nur noch die Antennen umschaltet
und somit einen Empféanger einspart.
Dazu mussten allerdings erst Gold-
drahtdioden, besonders breitbandige
Ferrit-Hochfrequenztranformatoren
und neuartige elektronische Schalter ge-
baut werden. Im Zuge dieser Neuent-
wicklung wurde das ganze Gerit auch
gleich mit Transistoren ausgeriistet. Es
ist heute das erste Gerit der kommerzi-
ellen Empfangstechnik. Es ldsst die
Empfangsanlage viel kleiner und da-
mit auch ihre Bedienung leichter ge-
stalten.

Als man im Begriff war, diese An-
lagen zu entwickeln, waren auch gleich
die Richtantennen mit zu vereinfachen.
Uberall in der Welt sind die Ubersee-
Funkempfangsstationen umgeben von
einer grossen Zahl von Richtantennen,
die auf die Gegenstellen gerichtet sind.
Meist werden Rhombus-Antennen mit
30 bis 40 m hohen Masten verwendet,
die eine Grundfliche von 15000 bis
30000 m2 erfordern. Bei Ubersee-
Empfangsstellen stehen oft 40 solcher
Antennen. Der Platzbedarf dafiir ist
also sehr gross und damit auch kost-
spielig. Aus den bekannten Allwellen-
Rundempfangsantennen wurde nun éi-
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