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Sternschwarm drinstecken und aus-
gedehnte Staubwolken das Licht der
Randsterne verschlucken. Die Strah-
lung des Wasserstoffs wird jedoch
von dem kosmischen Staub nicht be-
hindert, und so hat denn die Radio-
astronomie im grossten Rahmen Un-
sichtbares sichtbar gemacht.

Es gibt also ein aktives und ein pas-
sives Funksehen. Beim aktiven Funk-
sehen sendet der Beobachter selbst
Impulse aus und untersucht ihr
«Echo», beim passiven Funksehen
fangt er fremde Strahlungen auf. Der
aktiven Form sind im astronomischen
Bereich enge Grenzen gesetzt, da die
Signale — trotz ihres lichtschnellen

La Radionavigation

L'admirable invention, qui a nom
radio et est utilisée par quasi tout
le monde, n'a pas fini d'étonner les
initiés, mémes par les grands déve-
loppements auxquels elle fut sou-
mise au cours du demi-siécle écoulé.

Les principes des ondes électro-
magnétiques, découverts par le phy-
sicien Hertz a la fin du siécle dernier
et sur lesquels le fonctionnement de
tous les appareils radio est basé,
n'ont pas été modifiés trés sensible-
ment. Toutes les lois émises, toutes
les applications fondamentales sont
restées telles que formulées depuis
les débuts, les techniques seules se
sont modifiées et ont amené une évo-
lution rapide de la science électroni-
que, ce vaste domaine du «courant
faible» en plein essor.

Comme bien I’on pense, la cascade
d'innovations retentissantes, favori-
sées par les besoins impératifs des
hostilités chaudes pendant la seconde
guerre mondiale, et mises en applica-
tion depuis cette derniére, ont quel-
que peu dérouté les non-initiés et
méme certains dont le réle est préci-
sément de renseigner ou d'initier.
Preuve en est, par exemple, le nombre
incroyable d'inepties répandues dans
la presse au sujet du radar, auquel
certains attribuent une destination
invraisemblable. Pauvre radar mis lit-
téralement a toutes les sauces et pas
du tout congu pour cuire des aliments
ni pour sonder les fonds abyssaux,
puisque de telles besognes impos-
sibles ne peuvent lui étre dévolues.

Il semble donc bon de tenter de
mettre les choses au point d'autant

Laufs — Jahrhunderte und Jahrtau-
sende bendtigen wiirden, um von den
fernen Sternen zuriickzukommen; und
ausserdem wird sich der Strahl nie-
mals so scharf bindeln und «rich-
ten» lassen, dass wir auf astrono-
mische Weiten hin noch eine wahr-
nehmbare Reflexion erzielen. Mit
einem «Anstrahlen» des Kosmos ist
es also nichts! Wohl aber sind vom
passiven Funksehen noch grossartige
Aufschliisse lber die Sternenwelt zu
erwarten — zumal, wenn uns die
Raumfahrt einmal instand setzt, von
jenseits der irdischen Lufthille aus
das Strahlenspektrum in seiner vol-
len Breite auszuforschen.

plus que la connaissance des élé-
ments indispensables a une bonne
compréhension n’'exige pas des ef-
forts bien grands.

Actuellement les ondes hertzien-
nes, de fréquence judicieusement
choisie, permettent aux navires de
connaitre rapidement leur position
sur le vaste océan, a toute heure et
méme lorsque les conditions atmo-
sphériques adverses empéchent toute
observation astronomique habituelle.

Le navigateur peut identifier, grace
a ces ondes, telle cote ou un de ses
points caractéristiques invisibles. Ce-
ci lui permet de déterminer sa posi-
tion-navire, indispensable pour effec-

“tuer un bon atterrage, ou de présen-

ter son navire en bonne position a
I'entrée d'un détroit ot la navigation
devient dangereuse. Les mémes on-
des servent encore pour lui tracer une
avenue bien balisée qui doit amener
le navire au port, sans encombre. En-
fin, les ondes de trés haute fréquence
(ou ondes dites décimétriques ou cen-
timétriques) utilisées par ['appareil-
lage radar permet de «voir» un ob-
stacle, autrement invisible, se trou-
vant sur la route suivie et a détermi-
ner la distance séparant le navire de
cet obstacle.

Un mot, tout d’abord, au sujet de la
radiotélégraphie pure et simple, qui
est en somme l'aide & la navigation la
plus ancienne et la mieux connue de
toutes.

Le navire, muni de I'appareil émet-
teur-récepteur réglementaire et obli-
gatoire, peut se servir de son installa-
tion & défaut d'appareils spéciaux de



radio-localisation. Il lui est loisible
de demander |'aide de certains servi-
ces terrestres pour déterminer sa po-
sition. De tels services fonctionnent
d'ailleurs depuis les débuts de Ia
radio-maritime. Tout navire peut donc
appeler un groupe de stations céti-
eres, munies d'un radiogoniometre, et
demander a ces derniéres de relever
I'angle dans lequel ses émissions
sont entendues. Une série de tels re-
levements permet d’établir des lignes
de position-navire successives ou
quasi simultanées.

Il n'y a donc rien de bien sorcier a
tout cela, ni a tous les autres appa-
reillages de radio-navigation qui dé-
rivent directement du radiogonio-
métre.

Qu’est-ce que le radiogoniométre ?
Le mot est composé de radio, de go-
nio et de métre. Le premier et le der-
nier n'offre aucun mystére, alors que
le médian veut tout simplement dire
angle. Notre appareil est par consé-
qguent un engin a mesurer les angles
au moyen des ondes hertziennes uti-
lisées en radio.

A part certains détails techniques,
que nous omettons pour ne pas em-
brouiller les choses, le radiogonio-
metres est un appareil récepteur de
radio, de construction soignée, muni
d'un cadre-antenne ou d'une bobine
chercheuse remplagant ce dernier.
Les ondes électro-magnétiques, cap-
tées par ce cadre, sont fonction du
plan de ce dernier par rapport a la
direction de propagation de |'onde
recue. En faisant tourner le cadre, I'in-
tensité du signal regu est maximum
lorsque le plan du cadre est orienté
vers la station émettrice pour devenir
zéro quand le cadre se trouve a angle
droit.

Un cadran, gradué de 0 a 360 de-
grés, est fixé en prolongement du
cadre. Un simple index fixe permet
donc de déterminer la direction de la
station émettrice par rapport a la
ligne médiane ou de foi du navire. Le
sens de I'émetteur est donné par un
circuit antenne secondaire que I'on
fait réagir sur le circuit cadre.

Le radiogoniometre permet donc
d'établir une ligne de position-navire.
En répétant la méme opération par
I'écoute des signaux de plusieurs
autres stations, on obtient non plus
une ligne de position mais un réseau
de lignes qui, reportées soigneuse-
ment sur une carte marine adé-
quate, indiquent la position méme
du navire.

C’est de ce simple poste récepteur
de radio mesureur d'angles, dont la
premiére mise en service date de la
premiére guerre mondiale, que sont

Eine Militarsanitatsanstalt im «Kriegseinsatz»

Eine in Art und Anlage erstmalige Ubung unserer Sanitatstruppen fand im Raume
Flielen—-Brunnen statt. Es galt, im Rahmen eines Kurses die rund 1300 Mann starke Militar-
sanitatsanstalt 8 mit ihrer Kriegsaufgabe vertraut zu machen. Die durch eine mobile, zwei
chirurgische und eine medizinische Abteilung gegliederte MSA als letzte Etappe des Sani-
tatsdienstes unserer Armee nimmtin letzter Instanz Verwundete und Kranke auf. Zur Kriegs-
Ubung wurden alle Transportmittel der MSA wie Flugzeuge, Helicopter, motorisierte Fahr-
zeuge und ein Sanitatseisenbahnzug eingesetzt. - Unser Bild zeigt die anlasslich der Ubung
in Ingenbohl etablierte chirurgische Abteilung an der Arbeit. Am Operationstisch (Uniform)
erkennt man einen prominenten Hilfsdienstpflichtigen, den bekannten Chirurgen und Di-
rektor der Chirurgischen Abteilung des Kantonsspitals Zlirich, Professor Brunner @ Instal-
lations sanitaires militaires en petite guerre. Nos troupes sanitaires ont effectué un
exercice inédit dans la région de Fliielen-Brunnen: il s’agissait de familiariser les 1300 hom-
mes des installations sanitaires 8 avec leur devoir en cas de guerre. Elles comportent une
section mobile, deux sections chirurgicales et une section médicale et servent de derniére
étape a notre service sanitaire, prenant en derniére instance hlessés et malades. L'exercice
«de guerre» se fit avec tous les moyens disponibles: avions, hélicoptéres, véhicules motori-
sés, ainsi qu'un train sanitaire. Notre photo montre la section médicale installée a Ingen-
bohl pendant I’exercice. On reconnait a la table d'opération, en uniforme, un des membres
les plus éminents de service complémentaire: le professeur Brunner, directeur de la section

de chirurgie de I'Hépital cantonal de Zurich.

issus tous les autres appareils de
radio navigation, quelle que soit leur
apparente complexité.

La plus ancienne de ces installa-
tions, dont la mise en service date de
la fin de la premiére guerre mondiale,
est le radiophare. Comme son nom
I'indique, il s'agit ici d'un phare
émettant, au lieu du faisceau lumineux
traditionnel, des signaux radio carac-
téristiques. De tels phares, peuvent
émettre a intervalles réguliers, de fa-
con continue, étre omni-directionnels
ou tournants. Les plus simples, tel ce-
lui installé sur nos bateaux-phare
Wandelaer ou Westhinder, émettent
de facon omni-directionnelle et don-
nent une série de signaux distinctifs

pouvant se capter par le radiogonio-
meétre de tout navire se trouvant dans
la zone utile du radiophare, soit dans
un rayon de 15 milles marins. En fait
les émissions, s'entendent beaucoup
plus loin, mais les reléevements pris
dans ces conditions risquent d’'étre
entachés d'erreurs.

D'autres radio-phares émettent des
signaux «de chenal» permettant aux
navires munis d'un simple récepteur
radio, de reconnaitre la passe radio-
balisée dans laquelle ils doivent s’en-
gager. D'autres encore utilisent deux
émissions d'approche distinctes, re-
cues avec une intensité égale par le
récepteur d'un navire qui s'achemine
dans le bon et droit chemin indiqué.

27



Le radiocompas, dont il est question
de temps a autre, n'est rien de plus
qu'un radiogoniometre perfectionné
dont I'emploi est rendu extrémement
simple et rapide.

Venons-en au radar souvent mal-
mené. Son nom est composé des pre-
mieéres lettres des mots anglais qui
disent exactement de quoi il retourne:
«appareillage radio déterminant la
direction et la distance». L'engin est
de construction trés compliquée, mais
son fonctionnement est simple. Un
faisceau puissant d'ondes hertzien-
nes concentrées de fort haute fré-
quence, est émis par pulsations de
trés courte durée au moyen du phare
tournant que constitue I'aérien mo-
bile. Lorsque les ondes rencontrent
un obstacle réfléchissant tels que des
navires, une coté élevée, des bouées
bien dégagées, etc., ces objets agis-
sent comme un miroir et renvoient
une partie des ondes vers l'aérien
émetteur. Ce dernier agit maintenant
comme une antenne réceptrice et
I'écho capté est acheminé vers le
récepteur et son cadran panoramique
lumineux. Le cadran enregistre le ou
les échos recus sous forme de taches
lumineuses plus ou moins nettes et
plus ou moins grandes d'aprés I'im-
portance de I'objet réfléchissant. En
fait, I'écran enregistre la distance
aller retour parcouru par le signal,
ainsi que la direction et le sens de
I'objet rencontré.

Contrairement a ce que trop de
gens s'imaginent, I'écran radar ne
permet pas de «voir» dans le sens
ordinairement donné a ce verbe. Le
tube cathodique du radar est sensible-
ment le méme que celui d'un récep-
teur de télévision, mais la comparai-
son s'arréte la car le spectacle offert
n'est pas du tout le méme.

L'écran radar, dont le centre re-
présente le navire émetteur, n'indique
par une tache lumineuse que I'endroit
relatif ol se trouve un obstacle ré-
fléchissant. Il ne présente donc pas
une scéne visuelle ordinaire, mais
bien un panorama schématique en-
globant, tous les points situés entre
le navire et I'horizon. Encore ce pano-
rama schématique ne comprend-il pas
tout ce qui se trouve effectivement
dans la zone couverte par le «balai»
d'ondes radar, car celle-ci ne sont
pas réfléchies avec la méme inten-
sité par tous les objets-obstacles
et certains de ces derniers absor-
bent les ondes recues au lieu de
les réfléchir.

Malgré ses limitations, souvent mé-
connues par les utilisateurs peu rou-
tinés ou simplement insouciants qui
sontal'origined'unbonnombredecol-

272

lisions sensationnelles entre navires
munis d'appareils fonctionnant nor-
malement,leradarrend d'énormes ser-
vices s'il est manié avec intelligence.

Frihwarnung
gegen Hurrikane
und Tornados

Radar in der Rumpfnase der Ma-
schine ermoglicht dem Piloten, un-
angenehme atmosphéarische Stérun-
gen zu umfliegen, und Radar hat sich,
seit es 1953 in den USA von Wetter-
forschern in Dienst genommen wur-
de, bei der Friihwarnung gegen tro-
pische Wirbelstiirme, aber auch
gegen die verheerenden Tornados
bewahrt. Sobald die Mutterwolke
eines heftigen Gewitters ein Gebilde
hervorzutreiben beginnt, das sich auf
dem Radarschirm als ein dunstig-
nebliger Haken abzeichnet, der sich
allméhlich zu einer 6 verkrimmt,
schlagen die Radarmeteorologen
Alarm. Denn jahrelange Beobach-
tungen haben sie gelehrt, dass kurze
Zeit nach der Bildung dieser 6 der fur
den Tornado typische Rissel ent-
stehen wird, dessen Spitze sich lang-
sam dem Erdboden entgegentastet,
um dort sein Zerstorungswerk zu be-
ginnen. In einem Fall, der letztes Jahr
in der Zeitschrift des amerikanischen
Wetterbiiros beschrieben wurde, er-
schien der Haken auf dem Radar-
schirm 39 Minuten vor der Bildung des
Wolkenschlauchs und 65 Minuten be-
vor der Wolkenschlauch den Erd-
boden erreichte.

Diese Erfolge wurden mit Radar-
geraten erzielt, die nicht fir Wetter-
forschung, sondern zur Ortung von
Flugzeugen und Schiffen wahrend
des Krieges gebaut worden waren.
Die Meteorologen machten sich ledig-
lich die Tatsache zunutze, dass man
mit diesen Geraten auch von Regen-
tropfen Echos erhéalt. Es ging jedoch
nicht lange, da begannen sie sich
nach feineren, fiir ihre Zwecke ge-
eigneteren Instrumenten umzusehen,
von denen das erste diesen Sommer
seinen Betrieb aufgenommen hat.
Weitere dreissig sollen in den Ver-
einigten Staaten bis Mai 1960 als
Wetter-Wachter errichtet werden.

Die erste derartige Radarstation in
Miami in Florida gehort zu einem ge-
planten Radarzaun, welcher der Friih-
warnung gegen Hurrikane dienen
wird. Bis zu 500 Kilometer Ulber die
Wasserkante hinaus reicht das
«Auge» der neuen Radarroboter,
welche die Radaraufnahmen per
Bildfunk an die Vorhersagezentrale
fur tropische Wirbelstlirme in Boston
Gibertragen kénnen. Mit Hilfe dieser
Kette von Radarstationen wird es,
hofft das Wetterbiiro, méglich sein,
von Hurrikanen verursachte Flutwel-
len haargenau vorauszusagen — und
diese Flutwellen kosten zur Zeit noch
zweimal so viele Menschenleben wie
der Hurrikan selber, wenn er «an
Land gestiegen» ist.

Tout d'abord il permet, non pas de
«voir», mais de déceler les obstacles
importants que I'eeil humain ne sau-
rait voir & cause de I'obscurité, de la
brume, etc. La détection est panora-
mique, c'est-a-dire que le champ
d'action de l'appareil s'étend dans
toutes les directions et couvre théori-
quement une zone importante dont le
centre est occupée par le navire
méme. |l rend possible le relévement
goniométrique, a distance et par visi-
bilité réduite ou nulle, des balises et
points de repére caractéristiques. En-
fin, il permet de déterminer les mou-
vements relatifs des autres navires
et embarcations transitant dans la
zone couverte par |'écran.

Le radar peut également s'appliquer
a d’autres domaines comme la mé-
téorologie, mais cette application
tombe en dehors du cadre du présent
article.

Ayons soin de ne pas confondre,
comme le font certains, le radar avec
I'appareil de sondage ultra-sonore.
Ce dernier constitue également une
aide a la navigation, mais son prin-
cipe est totalement différent et il fait
usage, non pas d'ondes hertziennes
mais d'ondes ultra-sonores, c’est-a-
dire se trouvant au dela de la limite
d’audibilité humaine. La confusion
est plus ou moins favorisée du fait
que les Américains donnent le nom
de «sonar» a I'écho-sondeur (que les
Britanniques appellent «asdic»). La
ressemblance des deux termes pour-
rait bien étre a l'origine de I'erreur
souvent commise: radar au lieu de
sonar et inversement.

La liste des aides a la navigation
est loin d'étre compléte, mais ils nous
reste a dire quelques mots au sujet
d'autres appareils, dits de radiogui-
dage, qui ne sont plus installés & bord
des navires ou des avions, mais sur
terre ferme.

Le radioguidage peut se faire a
grande distance ou lors de I'approche
immédiate. Le guidage lointain se fait
au moyen du systéme «Loran» (LOng
RANge navigation ou radioguidage
a grande distance), [|'appareillage
Decca et enfin le Consol. Pour les
faibles distances il y a le «Gee»
inventé en 1937 par I'Anglais Dippy,
réalisé en hate en 1940 et mis en
service en 1942, et enfin le systéme
«Markers».

Dans tous ces systémes, I’émission
se fait depuis la terre ferme selon dif-
férents procédés. L'avion ou le navire
utilisant le systéme approprié a leur
cas se servent de récepteurs de radio
munis de compteurs enregistrant
les émissions recues et donnant
une indication intermittente ou con-



tinue, souvent trés précise, de la
position occupée par le navire ou
'avion.

Avant de terminer ce petit exposé
il nous reste a citer, parmi les appa-
reils de radioguidage a faible distance,
la radar portuaire ou d'estuaire tel
qu'il est déja en fonction dans bon
nombre de pays. Une telle installation
peut jouer un réle de premiére impor-
tance pour la régularisation et I'écou-
lement rationnel du trafic maritime
dans les zones congestionnées com-
me I'Escaut occidental, par exemple,
qui n'en est pas encore muni.

Une station centrale groupe une
série de grands écrans radar dont les

Radar schiutzt Amerika

In den unzugénglichen Eiswdisten
des arktischen Amerika arbeiten die
USA und Kanada gemeinsam an der
Errichtung eines 4800 km langen Giir-
tels von Radarstationen. Diese «Dis-
tant Early Warning Line» — kurz
«DEW» genannt — wird nach ihrer
Fertigstellung den ganzen nordame-
rikanischen Kontinent gegen die Ark-
tis abschirmen. Die Errichtung einer
DEW-Linie stellt an jeden einzelnen

aériens respectifs se trouvent a une
certaine distance I'un de |'autre et
couvrent, par juxtaposition, toute la
zone a surveiller. Les opérateurs ont
devant eux, une image parfaite de
tout ce qui se trouve dans I'estuaire
ou la zone portuaire et peuvent don-
ner des instructions utiles, par radio-
téléphonie a faible portée, aus pilotes
et capitaines des navires transitant
a portée de radar. Le fait que les
aériens et les écrans radar sont stric-
tement stationnaires facilite beaucoup
le travail de repérage directionnel de
tous les navires sous contréle, dont
les mouvements réels restent tou-
jours bien apparents.

die grossten Anforderungen. Diese
Forderungen haben viele ehemals
feste Vorstellungen von den Grenzen
der menschlichen Anpassungsfahig-
keit an unglinstige Witterungsbedin-
gungen umgestossen. So glaubte vor-
her kein Mensch, der heute in diesen
Regionen arbeitet und dabei standig
der eisigen Kélte und den peitschen-
den Schneestiirmen ausgesetzt ist,
dass seine Leistungskraft bei diesen

tiefen Temperaturen sich Uberhaupt
noch halten kdnnte.

Aber fast jeder geht an seine Arbeit,
ohne vorher auf das Thermometer zu
schauen; er will gar nicht wissen, wie
kalt es ist. Dafiir aber ist er gezwun-
gen, dort viel mehr Nahrung zu sich
zu nehmen als irgendwo sonst, um
dem Korper die notwendige Menge an
Kalorien zuzufihren. Allein an Fleisch
rechnet man fiir jeden Arbeiter einen
Verbrauch von taglich rund einein-
viertel Kilo. Dabei muss jede Kon-
serve ebenso wie jedes Werkzeug,
jede Kanne Benzin und jeder Ma-
schinenteil erst unendliche Strecken
zum Bestimmungsort transportiert
werden, mit Schiffen, Flugzeugen
und Schlitten Gber ein Land, in dem
es normalerweise liberhaupt keine of-
fenen Gewasser gibt, und auch kaum
Baume, deren Holz man zum Bau von
Blockhausern verwenden kénnte.

Deshalb war man auch gezwun-
gen, gleich fertige Unterkunftsrdume
mitzubringen — 4,8x8,4 m grosse,
warmeisolierende Baueinheiten, die
man wie Schnellzugswagen anein-
anderkuppeln kann. Verbindungsstel-
len irgendwelcher Art zusammen-
zuschweissen ist bei der grossen
Kéalte unmoglich; alles muss genietet
oder geschraubt werden. Benzin-
motoren muss man zumindest wéh-
rend des langen Winters unaufhor-
lich laufen lassen, da sie andernfalls
sofort einfrieren. Diesen ungewohn-

Der
Schweizer Panzer 58

Unsere Aufnahme zeigt den
35 Tonnen schweren Pz. 58 bei
der Vorfiihrung auf der Thuner
Allmend. Er hat eine Besatzung
von 4 Mann und ist mit einer
9 cm-Kanone, einer rohrparal-
lelen Schnellfeuerkanone von
20 mm und einem Maschinen-
gewehr fir die Nahverteidigung
einer der heute waffenstarksten
Panzer.

Char blindé 58

Notre photo montre le nouveau
char blindé Pz. 58, qui pése
35tonnes,pendantladémonstra-
tion sur I'Allmend de Thoune.
Son équipage est de quatre
hommes, et I'armement com-
prend un canon de 9 cm, une
piéce paralléle a feu rapide de
20 mm et une mitrailleuse pour
la défense rapprochée; il s'agit
donc d'un tank remarquable-
ment armé.
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