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Fil + Radio

No 11 / Novembre 1956

Supplément au «Pionier»
du service technique des troupes

de transmission

Reproduction, méme partiellement,
rigoureusement interdite

Appareils d’exercice pour l'instruction du morse

Pour I'enseignement de la lecture au son et le contréle
al'ouie de ses propres signauy, il est nécessaire de disposer
d’un appareil d’exercice qui, suivant la qualité du son désirée
et les exigences du service, se présentera sous la forme
d’un simple trembleur, d’'un oscillateur microphonique ou
d'un générateur a tube a vide ou a remplissage gazeux. La
construction des appareils ne pose pas de gros problémes.
Les frais qui en découlent ne sont eux-mémes pas trés
élevés.

Oscillateur électromagnétique (trembleur, vibreur)

C’esta I'aide d’un vibreur que I'on procéde a la construc-
tion la plus simple d'un apparail d’exercice morse. Les
vibreurs prévus pour le courant alternatif ne conviennent
pas, car, d'une part, le son de 50 c/s fatigue rapidement et,
d’autre part, ils ne sont pratiquement plus utilisés actuelle-
ment dans le trafic radiotélégraphique. Par contre, il est
possible d’obtenir des fréquences de 400 & 2000 c/s au moyen
d’un vibreur a courant continu. Le manipulateur, le vibreur
et la source de courant électrique sont branchés en série.
Le vibreur d’'une ancienne installation téléphonique peut
étre utilisé a cesfins. La fréquence peut étre variée, dans une
certaine mesure, en opérant des réglages du contact et du
ressort du vibreur. Un circuit RC (5 a 1009, 0,1...1 uF)
branché en paralléle sur les contacts mobiles sert de pare-
é&tincelles. Ce circuit devrait toujours étre utilisé afin d’éviter
les perturbations. Un casque d’écoute n’est pas nécessaire
a l'oscillateur électromagnétique que nous avons décrit, car
le son qu'il engendre est immédiatement réfléchi. Les si-
gnaux sont perceptibles, sans écouteur, pour chaque éléve
présent dans le local.

Dans un cours de morse on exige fréquemment des
exercices se rapprochant le plus possible de la pratique.
L'usage d'un casque d'écoute est, par conséquent, opportun
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Fig. 1. Montage d’un oscillateur magnétique avec sortie
pour casque d’écoute.
1 oscillateur magnétique, 2 casque d’écoute, 3 translateur de sortie

\

pour réceptionner les signaux d'exercice. A cet effet, un
montage élargi et approprié est représenté a la fig.1. Dans
le circuit en série se trouve également le transformateur T,
le transformateur de sortie d’exécution usuelle, dont I’en-
roulement secondaire (a basse résistance) est disposé dans
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Fig. 2. Montage de I'oscillateur microphonique.
1 écouteur, 2 casque d’écoute, 3 manipulateur, 4 microphone a charbon

le circuit @ courant continu. Les casques d’'écoute sont
branchés sur I'enroulement & haute résistance. Les sons
réfléchis directement par le vibreur génant passablement
I'’6écoute au casque, on placera l'oscillateur dans un boitier
imperméable au son; il est bien entendu que, dans sa boite
fermée, le contact d'interrupteur restera facilement acces-
sible afin de permettre, en tout temps, d’adapter la hauteur
du son en cas de perte de tension de la batterie ou de fré-
quence audible insuffisante. Ce type de construction permet
de placer également la batterie de lampe de poche dans le
boitier du vibreur. Le manipulateur est relié au moyen d'une
paire de douilles séparées.

Oscillateur microphonique

Le fonctionnement de I'oscillateur microphonique, que
représente le schéma2, est basé surle principe de la réaction
acoustique. Cet appareil permet de tirer parti de la réaction
acoustique habituellement indésirable. Le microphone et
I'écouteur sont disposés de fagon a ce qu'ils engendrent des
vibrations sonores. Le son sortant de I'écouteur atteint
directement I'ouverture du microphone a charbon. La bat-
terie, le manipulateur, le microphone a charbon ainsi que
I'’écouteur sont branchés en série. La fréquence audible
obtenue est conduite aux douilles du casque d'écoute B2
par I'intermédiaire d’un condensateur de 0,1 uF.

Le montage pratique est démontré par la photo 3. Le
microphone et I'installation d’écoute sont fixés sur un chés-
sis métallique de 115x80 mm. Les douilles B1 et B2 sont
placées latéralement sous la plaque de montage. La batterie,
simple pile de lampe de poche, 4,5 V, est également fixée
sous la dite plaque.
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Il est indiqué de s’assurer du bon fonctionnement de
I'amorgage des oscillations avant de procéder au montage
définitif, car tous les systémes .d’écouteurs et capsules de
microphones a charbon ne conviennent pas toujours. Dans
ce domaine, la capsule de récepteur a 60 Q2 en courant con-
tinu a fait ses preuves (env. 2002 en courant alternatif).
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Fig. 4. Montage de |'oscillateur microphonique avec sortie pour casque
d'écoute.
1 microphone a charbon, 2 écouteur, 3 casque d’écoute, 4 manipulateur
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Fig. 5. Montage d'un simple oscillateur muni d’un tube
a gaz. 1 casque d'écoute, 2 manipulateur

22,5V 1,12mA
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Fig. 6. Montage d'un oscillateur a tube a vide avec DF 91.

Une surmodulation du microphone et du téléphone peut
étre évitée en plagant ces piéces dans un boitier amortisseur.
On peut, dans ce cas, modifier la distance de ces deux élé-
ments. Ce moyen permet également de varier, dans une
certaine mesure, le niveau du son.

La figure 4 représente un montage perfectionné du ron-
fleur, représenté par le schéma de la fig. 2. La tension de la
fréquence audible n'est pas prise directement au circuit du
générateur, mais par interposition du transformateur T qui
posséde trois enroulements. Un enroulement particulier
reste disponible pour capter la tension de la fréquence
audible.

Oscillateur muni d'un tube a gaz

L'oscillateur muni d’un tube & gaz est un autre dispositif
simple permettant d'engendrer des fréquences audibles.
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De qualité moyenne quant & la stabilité de la fréquence, il
présente I'avantage de permettre des variations dans une
plus large bande. Disposant, dans les ateliers en général
de hautes tensions continues, on peut, selon ce principe
et a peu de frais, procéder au montage d'un appareil d’exer-
cice suivant le schéma 5.

Fig. 7. Installation d'éxercice de morse avec oscillateur a tube a vide alimenté
par batterie.
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Fig. 8. Vue du dessous de l'oscillateur a tube a
vide alimenté par batterie (voir schéma 6).

Le tube a gaz UR 110 est branché sur la tension anodique
250 V par une résistance en série (500 k(2). Lors de la ferme-
ture du circuit (manipulateur pressé) la tension aux bornes
du condensateur & relaxation branché en paralléle sur le
tube & gaz (10 nF) monte jusqu'au moment ou la tension
d’'allumage du tube & gaz est atteinte. A I'allumage, le con-
densateur a relaxation se décharge par le tube, jusqu’a ce
que la tension d’extinction soit dépassé. A ce moment, le
condensateur a relaxation se recharge et le processus décrit
ci-dessus se répéte. La charge se fait par la résistance
500 k 2. La fréquence engendrée dépend des valeurs de la
résistance en série et du condensateur a relaxation. Les
valeurs données sur le schéma de montage sont valables
pour une fréquence d'environ 100 c/s. La tension de la fré-
quence audible, exempte de tension continue, est captée par
'intermédiaire du transformateur T; I’enroulement secon-



daire est disposé dans le circuit du générateur et les cas-
ques d’écoute sont branchés sur I'enroulement primaire.
Un transformateur BF normal (par ex. 1:3) peut étre utilisé
comme transformateur de sortie. Pour des raisons de
sécurité, on ne devrait pas renoncer, dans le circuita courant
continu, a isoler les douilles des écouteurs des connexions
des lampes a gaz.
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Fig. 9. Dimensions du boitier de I'oscillateur pour lampes
a chauffage par batterie. 1 ligne d'aréte.
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exige une meilleure qualité du son, on choisira un générateur
a tube a vide. Il produit une fréquence audible stable qui se
rapproche trés sensiblement des qualités de son obtenues
actuellement, en régle générale, dans le trafic radio. La pos-
sibilité d’alimenter un nombre plus élevé d’écouteurs est un
autre avantage de I'oscillateur a tube a vide. Un tel oscillateur
alimenté par batteries est facilement transportable et peut
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Fig. 11. Couplage du casque d'écoute au transformateur T 2,
exempt de courant continu.

&tre muni de simples tubes récepteurs. On préférait autrefois
utiliser les lampes bigrilles avec une plus faible tension de
plaque. Les batteries et les tubes miniatures correspondants,
passablement plus petits que les anciennes lampes bigrilles,
rendent le montage d'un générateur a tube triode, avec DF91
a tension anodique de 22,5 V, spécialement intéressant. Le
schéma de la fig. 6 est celui d’'un oscillateur a réaction
acoustique inductive, dont la fréquence est déterminée par
le condensateur de grille et la résistance de fuite. Au lieu
des bobines normales pour circuit régénératif a haute fré-
quence, ce sont les enroulements d'un transformateur a
basse fréquence qui servent d'auto-induction pour le circuit
de grilleplaque. Dans le montage susmentionné, I'enroule-
ment primaire se trouve dans le circuit anodique, tandis que
I'enroulement secondaire est utilisé comme bobine de grille.
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Fig. 10. Oscillateur & tube & vide alimenté par
batterie avec montage de sortie capacitif.

Oscillateur a tube a vide alimenté par batteries

Les oscillateurs décrits ci-dessus n’engendrent pas de
fréquences audibles sinusoidales. Par conséquent, on ne
peut étre trop exigeant quant & la qualité du son. Si pour
mieux imiter les conditions du trafic radiotélégraphique on

240V, 40mA
/
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Fig. 12. Montage d'un oscillateur a tube a vide pour I'alimentation
au secteur en courant alternatif. 1 manipulateur
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On branchera I'enroulement primaire sur le circuit de grille si
les oscillations font défaut ou sont insuffisantes. L'interrup-
teur S1 permet d’ouvrir ou de fermer le circuit de chauffage.

Etant donné la faible tension anodique de la batterie
(22,5 V) il est possible de brancher le casque d’écoute direc-
tement sur le circuit de plaque. La lampe oscillatrice DF91
est chauffée par un élément de batterie destiné aux ampli-
ficateurs a I'usage des durs d'oreilles (Pertrix 252), alors que
la tension anodique est fournie par une batterie extraminia-
ture (Pertrix 72). La consommation en courant anodique
n'est que de I'ordre de 1,1 ma. Les photos 7 et 8 soulignent
par comparaison avec les doubles fiches Hirschmann, a
quel point on peut réduire I'encombrement d’un oscillateur
a tube. Les dimensions du chassis (voir schéma 9) sont de
80 X 75 x 30 mm. La lampe oscillatrice DF91 et le translateur
a basse fréquence se trouvent sur la plaque de montage en
ligne; sur I'une des parois du chéssis sont placées les douil-
les doubles B1, B2 et sur l'autre paroi l'interrupteur S1. Les
batteries miniatures sont visibles sous la plaque de mon-
tage (photo 8).

La puissance de sortie obtenue dépend fortement du
niveau de la tension anodique. Cette derniére sera augmen-
tée proportionnellement au nombre de casques d’écoute
utilisés. Il sera alors opportun de pourvoir a une sortie
exempte de tension continue. Les principes de montage des
schémas 10 et 11 sont régis par cette condition. Le montage
capacitif de sortie, dans lequel les écouteurs sont reliés a
I'anode de I'oscillateur par I'intermédiaire d'un condensateur
10 pF, présente le désavantage, dans le cas d'un condensa-

teur endommagé, d'avoir les casques d’écoute branchés
directement sur la tension anodique. Cet ennui peut étre
évité en placant un transformateur spécial de sortie (T2),
dont le c6té secondaire doit étre adaptéa chaque impédance
des casques d'écoute (schéma 11).

Oscillateur a tube a vide pour I’alimentation au secteur

Un oscillateur pour 'alimentation en courant alternatif,
a usages multiples, doit étre muni d’un équipement pour le
réglage de l'intensité et du niveau du son; de plus, il doit
disposer d’une grande réserve de puissance, permettant le
branchement d’'un nombre important de casques d'écoute.

Le montage éprouvé d'un appareil d’exercice semblable
comporte un oscillateura lampe & un étage avec une pentode
finale EL41 (schéma 12). La partie de grille comprend I'oscil-
lateur pilote formé d'un condensateur variable 500-pF (simple
exécution en papier fort) et de I'enroulement secondaire du
translateur a basse fréquence T1 (1:3). Le condensateur
fixe, branché en paralléle, évite I'évanescence des oscilla-
tions lors de la diminution de capacité du condensateur
d’accord. Avec 300 kQ, la résistance de grille est relativement
faible pour I'obtention d’'une grande gamme de fréquence.

La bobine a réaction (enroulement primaire du trans-
lateur & basse fréquence T1) est dans le circuit de la grille-
écran. Dans ce montage, la tension de la fréquence audible
du circuit anodique est indépendante de la charge de sortie.
Que I'on utilise un ou plusieurs écouteurs, il ne se produit
aucun changement dans le niveau du son. La tension de
grille-écran est filtrée par un circuit RC (10 k Q/ 0,5 uF).

Manipulateurs pour I'enseignement du morse
et le service radiotélégraphique

Le manipulateur normal est le plus usité; il se préte par-
faitement a I'enseignement du morse et a sa place dans I'in-
ventaire de chaque station radiotélégraphique. Selon que
I'on exerce une pression ou non sur le manipulateur, les cir-
cuits a ou b sont fermés (schéma 1). Lorsque le contact de
travail du manipulateur est ouvert, le circuit a est par consé-
~ quent fermé, cependant que le circuit b est interrompu. Le
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Fig. 1. Schéma des contacts et du circuit d'un manipulateur normal.

cas contraire se produit lorsque I'on exerce une pression
sur le manipulateur. Le montage du manipulateur se fait
suivant le schéma 2. Les barres supportant les contacts de
repos et de travail sont montées sur une plaque de base de
80 x50 X5 mm, par exemple. Le levier de manipulation est
ajusté latéralement par des coussinets (coussinets 1, 2) et
porte le bouton a l'une de ses extrémités. La course verticale
et par conséquent la rapidité du jeu, sont réglées par une vis
molettée. Les manipulateurs de précision possédent une
vis molettée munie de repaires et d'un cadran gradué, per-
mettant de retrouver facilement une course favorable. La
tension de ressort est également réglée par une vis molettée
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qui se trouve au dessus de celui-ci, ou combinée a un cous-
sinet. Le dernier cas permet un réglage trés soigné.

Pour le montage de manipulateurs simples, on utilise en
général un socle en matiére plastique auquel sontincorporés
les contacts des barres de connexion etc. Comme le circuit
de manipulation d’un émetteur se trouve souvent sous haute
tension, il estnécessaire que les manipulateurs soient isolés.
C’est la raison pour laquelle les manipulateurs courants
sont, en général, montés dans un boitier de matiére plastique
fermé de tous c6tés. Un exemple de ce manipulateur nous
est donné par la photo 3. L'utilisation prolongée de ce mani-
pulateur, réservé aux stations radiotélégraphiques transpor-
tables a faible trafic, est & déconseiller, car, aux grandes
vitesses, méme les télégraphistes expérimentés se fatiguent
trés rapidement.

C’est le manipulateur figurant sur la photo 3 qui entre en
considération pour les transmissions de longues durées,
telles qu'elles sont pratiquées dans les stations télégraphi-
ques de moyenne et grande importances. Le manipulateur
repose sur un socle de matiére plastique visé a une plaque
de métal de 190 X80 X7 mm. La vis de la tension de ressort
est combinée avec le coussinet gauche. Le couvercle, en
aluminium coulé, est retenu dans la position fermée par un
double ressort. Celui-ci évite I'ouverture inopinée du boitier
durant I'emploi. Le socle, de matiere plastique, comprend
outre le cablage avec raccordement, un dispositif antipara-
sites a basse fréquence composé d’une bobined’inductance,
d’un comdensateur et d'une résistance (photo 4). En cas de
manipulation négative le circuit formé par la résistance et le
condensateur (fig. 5) laisserait passer certaines fréquences
audibles; il convient donc dans ce cas d'éliminer cet effet
indésirable (schéma 5) a I'aide d'une bobine. Cette derniére
peut rester embranchée.



,La pratique du service radiotélégraphique prouve que le
manipulateur ne doit pas étre fixé a la table de la station,
mais, au contraire, doit pouvoir étre déplacé suivant I'espace
disponible et le genre de service. Le manipulateur munid’une
plaque de base massive se préte beaucoup mieux aux condi-
tions de travail que celui qui en est dépourvu. Il est trés im-
portant que le débutant sache régler correctement son mani-
pulateur. Pourles premiéres heures, la course ne doit pas dé-
passer1,5a.2 mm. Les grandes vitesses de transmission re-
quiérentdes coursesréduites, toutefois, une courseinférieure
a 1 mm n’est pas indiquée lorsqu’il s’agit d'exercices élé-
mentaires. |l est conseillé, lors de I'emploi d'un manipulateur
sans repaires, de régler la course au moyen de bandes de
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Fig. 2. Principe de montage d’un manipulateur normal.
1 contacts de repos, 2 plaque de repos, 3 coussinet 1, 4 plaque de travail,
5 levier de manipulateur, 6 téte de manipulateur, 7 contacts de travail,
8 ressort, 9 coussinet 2, 10 tension de ressort

Fig. 3. Deux exécutions différentes de manipulateurs (a gauche pgtit modé}e
transportable; & droite manipulateur de station, exécution massive montée
sur plaque de base métallique avec installation anti-parasites).

métal (par ex. de 10 x50 mm, dans les épaisseurs de 1, 1,2,
1,5, 1,7, 2 mm), que I'on glisse entre les contacts de travail.
Le réglage de la tension de ressort doit étre fait par chacun
a son gré; toutefois, on fera remarquer qu'un ressort trop
tendu demande un effort plus grand et peut provoquer, par
la suite, la crampe des télégraphistes. Par contre, une ten-
sion trop faible du ressort entraine une manipulation négli-
gée. |l est d'usage de procéder & un nouveau réglage de la
course et de la tension du ressort méme durant I’émission
afin d'éviter une fatigue supplémentaire. Une méthode qui
a fait ses preuves consiste, au début d’'une transmission,
a choisir une forte tension de ressort que I'on relachera
successivement durant I'émission. On veillera @ empécher

Fig. 4. Vue du dessous d’un manipulateur équipé d’'une installation anti-
parasites. ’

tout déréglage inopportun de la course ou de la tension
du ressort.

Les manipulateurs sans repaires sont généralement mu-
nis de contre-écrous qui doivent étre fortement serrés. Il
n'y a pas lieu en général de modifier le réglage des coussi-
nets de levier. Toutefois, si malgré tout, le levier est trop
libre ou trop serré, on ne pourra se dispenser d’un nouveau
réglage. Ce dernier sera convenable lorsque le levier pourra
atre actionné sans fatigue et qu'il accuse un léger relache-
ment lors d'une pression latérale. Le contrdle des contacts
fait également partie des soinsa donnerau manipulateur. Les

5
700 1 b
Fig. 5. Installation anti-parasites 2
composée d'une résistance, d'un
condensateur et d’une self HF. 0, 7/LF 6

connexions peuvent se libérerdurant une émission d'une cer-
taine durée. Il est conseillé, pour des raisons de sécurité de
transmission, de n’utiliser que des manipulateurs dont les
connexions sont exemptes de toute traction. Les connexions
au circuit doivent étre soudées a l'intérieur des fiches. Les
contacts du manipulateur seront également contrdlés de
temps en temps. Comme, & I'heure actuelle, on ne manipule
presque exclusivement qu’au moyen de relais a tension et
courant relativement faibles, les contacts du manipulateur ne
doivent, en général, étre réparés qu'aprés bien des années;
toutefois il est recommandé de procéder, périodiquement,
a un polissage au moyen d’'une trés fine toile d’émeri.
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Manipulateurs semi-automatiques et électroniques

On trouve dans les services radiotélégraphiques amateurs
et, quelquefois dans les stations radio fixes, un manipula-
teur semi-automatique («Vibroplex», «Bug»). Pour les

émissions de longues durées, cet appareil fatigue moins
que le manipulateur normal. Il permet en outre une plus
grande vitesse télégraphique. L'expérience démontre toute-

Fig. 2. Exécution de haute qualité d'un manipulateur semi-automatique.

1 vis de contact des points, 2 contact des points, 3 barre oscillante, 4 amor-

tisseur d’oscillations, 5 poids, 6 vis de réglage de hauteur, 7 ressort de rappel

des traits, 8 levier des points, 9 bouton de manipulateur, 10 contact des traits,

11 vis de contact des traits, 12 vis de rappel des points, 13 vis d’arrét avant,
14 ressort de contact, 15 vis d'arrét arriére

fois que les possibilités de commettre des erreurs sont plus
grandes avec cet appareil qu'avec le manipulateur normal.
Il est, par conséquent, nécessaire d'étre parfaitement bien
entrainé a I'appareil courant avant de s'exercerau «Bug».Un
manipulateur semi-automatique permet d’émettre des séries
comportant jusqu'a 25 points.

®_

Montage du manipulateur semi-automatique

Les principes du montage d'un manipulateur semi-
automatique sont représentés a la fig. 1. Par pression du
levier de manipulateur sur la droite, la barre oscillante qui
est reliée au levier par un court ressort en acier, se trouve
déportée sur la gauche et ferme le contact des points. Les
mouvements de la barre oscillante sont provoqués par le
ressort d'acier. Le nombre d’'oscillations peut étre varié par
le déplacement du poids fixé sur la barre. Lorsque le réglage
est fait correctement, le contact de points reste continuelle-
ment fermé jusqu'a disparition des oscillations, puis de
nouveau ouvert, ce qui, par conséquent, provoque une série
continue de points. Le contact des traits se trouve placé
directement sur le levier de manipulateur; il est connecté
par une simple pression du levier sur la gauche.

Fig. 3. Exécution simple d’un manipulateur Bug.

ECC81(65N7, 7N7)

Fig. 1. Principe de montage du manipulateur semi-automatique.

1 barre oscillante, 2 amortisseur d'oscillations, 3 poids, 4 contact

des points, 5 ajustage, 6 ressort en acier, 7 centre de rotation,

8 ressort de rappel des points, 9 ressort de rappel des traits,
10 levier de manipulateur, 11 contact des traits

262

o+ A
35 [ 35k
1 R1 k2| (7w)

(w)

Fig. 4. Montage d’un manipulateur électronique avec double triode.
1 manipulateur, 2 contact de repos, 3 émetteur (générateur de fréquence
audible)

La fig. 2 nous fournit des renseignements concernant le
montage d'un manipulateur semi-automatique utilisé spé-
cialement aux Etats-Unis d’Amérique. La série de points
est obtenue en exer¢ant du pouce, une pression du levier
de points contre la droite. On manipulera les traits en pres-
sant le bouton contre la gauche. Suivant la durée de la pres-
sion du pouce contre le contact de points il s'ensuit un point
séparé ou une série. Les traits doiventétre manipulés chacun



séparément par une pression du bouton de manipulateur
contre la gauche. Durant I'émission, la main n’est mue que
par le poignet. Les mouvements de la main et du bras se
font dans le sens horizontal. Le «Bug» travaille rationnelle-
ment lorsque les points et les intervalles sont de méme
durée. Le contréle et le réglage du manipulateur semi-auto-
matique sont plus compliqués que ceux du manipulateur
normal. On s’assure premiérement de la propreté des con-
tacts des points et des traits. Pour permettre une suite
réguliére dans la manipulation des signes, la vis du levier
sera réglée afin de permettre un mouvement trés libre du
levier. On s’assure ensuite du bonfonctionnementde chaque
accessoire et du serrage parfait des vis d’arrét ainsi ainsi
que des contre-écrous. Pour terminer, on examinera les
cébles et les fiches de raccordement, afin d’éviter les courts-
circuits ou les interruptions éventuelles.

Le réglage du «Bug» débute par I'ajustement de la vis
d'arrét arriére 15. Cette derniére doit étre serrée de facon
ace que la barre oscillante 3 touche Iégérement’amortisseur
d’oscillations 4. Le jeu entre la vis d’arrét avant 13 et la barre
est de 0,2 mm. Il peut étre plus grand si, par un plus grand
mouvement du levier, on obtient une émission de meilleure
qualité. Le bon fonctionnement du manipulateur dépend,
dans une large mesure, du réglage de la vis du contact des
points 1. On exerce une pression du levier des point 8 contre
la droite en le gardant dans la position de travail, puis I'on
freine les mouvements de I'oscillateur & barre. La vis du
contact des points 1 doit étre réglée de maniére que les con-
tacts des points 2 s'effleurent. C'est de cette mise au point
que dépend le rythme trop lourd, trop léger ou correct des
points. En aucun cas, le ressort du contact 14 ne doit étre
courbé. On remédie a I'allure trop rapide des points en
déplacant les poids 5 en direction de I'amortisseur d’oscilla-
tions 4, ou dans le sensinverse si elle est trop lente. L'écarte-
ment des contacts pour la suite des traits est choisi suivant
les indications valables pour I'emploi du manipulateur nor-
mal, c’est-a-dire par réglage de la vis de contact 11. Pour
finir on régle les ressorts des points et des traits 7 et 12 afin
d'obtenir une manipulation agréable.

Ces différentes mises au point terminées, il n'est plus
nécessaire de changer quoi que ce soit au manipulateur
semi-automatique; toutefois, en apportant de petites correc-
tions au poids 5 et aux ressort 7 et 12, on peut varier quelque
peu la suite des points et 'accommoder ainsi a ses habitudes
personnelles de manipulation.

Les manipulateurs semi-automatiques sont, en raison
de leur mécanisme compliqué, relativement plus chers que
les appareils normaux. Un montage plus simple, et par con-
séquent meilleur marché, nous est présenté a la fig. 3. Le
levier, visible sur la plaque fondamentale, & c6té du bouton,
sert au réglage des traits continus.

Manipulateurs électroniques

Alors que les manipulateurs semi-automatiques ne peu-
vent engendrer qu’une série limitée de points, les manipula-
teurs électroniques permettent la transmission d’un nombre
infini de points et de traits. Le manipulateur électronique est
un appareil bipolaire qui, par une pression exercée sur la
gauche, donne une série continue de points et sur la droite
une continuité de traits. Le travail au manipulateur électroni-
que impose également une instruction préalable parfaite a
I'appareil normal.

Afin d'éviter les erreurs d'émission, I'utilisation d’un dis-
positif d'écoute est indispensable.

Le montage d'un manipulateur électronique est relative-
ment facile; toutefois, les relais utilisés, de la meilleure
qualité au point de vue mécanique et électrique, représente

un achat colteux. Un manipulateur, construit sur un prin-
cipe uniquement mécanique, engendrant les points et les
traits semi-automatiquement, nécessite I'utilisation de

piéces bien faconnées et un montage de précision. L’appa-
reil dont le schéma est représenté a la figure 4, est un mani-
pulateur électronique qui se distingue spécialement par
I'exactitude et |la sireté des intervalles. L'appareil est muni
d’une double triode ECC 81, qui fonctionne comme multi-
vibrateur. Le condensateur C1 se recharge par la résistance
de protection, R1 dés que le contact des traits 1 est fermé.

Fig. 5. Vue partielle du manipulateur électronique (voir schéma 4) avec les
deux relais.

Par I'intermédiaire du potentiomeétre P3, le systéme triode
| du tube ECCB81 regoit une tension de polarisation qui
bloque la triode. La grille est alimentée en tension positive
par R2 dés que C 1 est chargé, et ainsi le courant anodique
commence a s'écouler. Le relais @ contact de repos St
s’ouvre alors avec un léger retard dd a l'inertie mécanique.
C1 se décharge par R3, P2, jusqu'a ce que la lampe soit de
nouveau bloquée. L'allure de la décharge et par conséquent
la vitesse de télégraphie peuvent étre réglées a I'aide de P2.
Le potentiomeétre P3 sert au réglage de la durée des traits.

SO i

_»,‘w»'

Fig.6. Vue des connexions du manipulateur électronique (voir schéma 4).
Au centre, on voit le levier du manipulateur pour les traits et les points.
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Les grilles des deux systémes triodes sont reliées entre
elles galvaniquement. Le relais & contact de travail S2, ainsi
que le générateur de son, sont donc embranchés simultané-
ment. La tension de polarisation du systéme — triode Il peut
étre réglée a l'aide du potentiométre P4. Si la tension de
polarisation atteint une plus grande valeur qu'au systéme I,
le contact de travail S2 s’ouvre avant que le contact de repos

2
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Fig. 7. Pour les manipulateurs électroniques, la tension de la cathode du
tube émetteur d’impulsions est proportionnelle au courant anodique.

S1 ne se ferme a nouveau. Dans ce cas, l'intervalle entre les
points et traits s’allonge. La durée des intervalles entre les
signes est réglée au moyen de P4.

On peut émettre le nombre de points désiré en maintenant
le levier du manipulateur sur le contact 2. Le condensateur
C1 est chargé par l'intermédiaire de la résistance R4 et du
potentiomeétre. La constante de temps, par conséquent les
rapports de durée des points et traits, n'est mise au point
qu’une seule fois, & I'aide du potentiométre P1. La longueur
d’'un trait correspondala durée de trois points. Les potentio-
meétres P1, P3 et P4 sont mis au point une fois pour toutes,
tandis que P2 est susceptible d'un réglage durant le travail.
Des précisions quant au montage représenté par le schéma4
nous sont données par les photos 5 et 6. Les tensions de
chauffage et anodique peuvent étre tirées d'un amplificateur,
d’un appareil récepteur ou du modulateur, @ moins qu’'on ne
préfére une alimentation séparée.

L'oscillogramme représenté par le schéma 7 permet de
connaitre le mode de fonctionnement d’'un manipulateur
électronique. Les courbes 1, 2 et 3 représentent les tensions
atteintes a la cathode du tube émetteur d'impulsions, ainsi
qu'au condensateur C1, lors de I'émission des traits et des
points.

La charge de C1 se fait trés rapidement, car ce condensa-
teur est connecté a la tension anodique maximum. L’accrois-
sement de tension est, par conséquent, trés rapide. Etant
donné que le courant anodique s’écoule immédiatement, le
contact de relais s’ouvre au méme instant.

Places de travail pour I'enseignement du morse

L’installation des locaux et des places de travail a une
grande influence sur le déroulement de I'enseignement.
Lorsque le local est de moyenne grandeur (env. 50 m?) et
que le cours comprend plusieurs personnes, on peut dis-
poser les tables en forme de fera cheval, comme le démontre
lafig. 2. 26 éléves peuventétre placés & 4 tables de 3,5 x1,5m.
Les tables ne devraient pas étre beaucoup plus petites, car
chaque télégraphiste doit pourvoir réceptionneretjouird’une
certaine «liberté des coudes». La table intermédiaire, placée
entre les deux groupes latéraux, est réservée au moniteur.
C’estla que sont disposés I'oscillateur, le manipulateuretles
autres installations éventuelles. Si plusieurs groupes s’exer-
cent simultanément, les instructeurs occuperont les places

Fig. 1. Barre de
distribution vissée
sous le tiroir.
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1 moniteur avec appareil d'exercice 1 moniteur avec appareil d’exercice
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D caisse d’écouteurs
== accouplement

Gauche: Fig. 2. Dlsposmon d’une classe d’écoute avec cinq tables pour
26 éléves.
Droite: Fig. 3. Dans cette disposition de tables, les éléves sont assis les uns
derriére les autres.

1, 2, 3 et 4. Cette disposition convient parfaitement aux exer-
cices d’émission et de réception.

L'arrangement représenté par le schéma 3, usuel dans les
classes d’écoles, répond également aux exigences de I'en-
seignement du morse. Le moniteur se place au pupitre 1
avec le matériel d’exercice et le manipulateur. Les bancs
(I, I, 1) prévus pour les éléves, se trouvent I'un derriére
I'autre. Le cablage démontré sur le dessin est valable pour
le cas ol toutes les places de travail sont raccordées. Si les
groupes sont occupés a des exercices différents, on peut
connecter les bancs |, Il et Il séparément en apportant les
changements nécessaires a la pose des fils.

(a suivre)
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