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rigoureusement interdite

Cours d'electrotechnique
(Suite)

b) Moteurs ä champ tournant ou asynchrone ou ä
induction

Les courants electriques diphases ou triphasös ont per-
mis de röaliser d'excellents moteurs alternatifs ä auto-
demarrage, grace ä la propriete des «champs magnötiques
tournants».

Le champ magnetique tournant peut etre realise d'une
faqon simple par l'experience du physicien Arago.

— Disposons sur un axe vertical (fig. 153) un disque de
cuivre (1).

— Sous ce disque faisons tourner autour de son axe de

symetrie un aimant en fer ä cheval (3).

— Veillons ä separer soigneusement par une cloison de

contreplaque le disque de cuivre de I'aimant (2).

— Faisons tourner I'aimant; le disque de cuivre suivra la

rotation de I'aimant (dans le meme sens).

Que se passe-t-il?
Lorsque I'aimant tourne, le champ magnetique de cet

aimant tourne egalement et erbe dans la masse du disque
de cuivre des courants Foucault qui entrainent le disque,
lequel prend un mouvement de rotation de meme sens que
celui de I'aimant (fig. 153).
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Fig.153

Si I'on applique ce principe aux moteurs alternatifs, nous
arrivons aux realisations pratiques suivants:

Le stator du moteurä induction est construit comme celui
des alternateurs diphases ou triphases et ses enroulements
relies aux conducteurs du reseau alternatif.

On demontre que les groupes de bobines 1 et 2 (cas
diphase) ou 1—2 et 3 (cas triphasö) creent, sitöt parcourus
par les courants idoines, un champ magnetique tournant de

grandeur constante. La rotation du champ ainsi cree est
uniforme; il effectue un tour en N periodes, c'est-ä-dire que
sa vitesse angulaire est egale ä ia pulsation du courant soit

2-
Tn~'

(N nombre de paires de poles)

A l'interieur de ce stator on dispose un rotor, constitue
generalement par une serie de disques de töle enfilös ä

leur peripherie, sur des barreaux de cuivre s'appuyant de

part et d'autre de l'empilage sur des couronnes terminales
en cuivre. A cause de sa forme ce genre de stator s'appelle
communement «cage d'ecureuil».

Le demarrage de ces moteurs ne presente quelques dif-
ficultes qu'uniquement dans le cas de moteurs ä tres grande
puissance, oü les courants induits dans le rotor peuvent
prendre au depart des valeurs tres importantes pouvant
fondre les barres de cuivre de la cage. Des dispositifs
idoines permettent de pallier cet inconvenient mineur.

6° Les transformateurs

Nous avons vu plus haut que l'on ne pouvait observer des

phbnomenes d'induction qu'avec des courants variables et

que ces phenomänes etaient d'autant plus importants que
les variations du courant ötaient plus rapides.

On comprendra done tres bien que les courants
alternatifs, c'est-ä-dire des courants en dtat de continuelles
variations, permettent d'observer des effets d'induction
tr&s importants, et cela d'autant plus importants que la

frequence est plus elevee. (Voir ci-dessus induction electro-
magnetique.)

Se basant sur ce qui precede on arrive en alternatif ä

«transformer» des courants de tension E en courants de
tension 2 E ou^'/2 E au moyen du transformateur.

a) Theorie elementaire du transformateur

Un transformateur est constitue essentiellement d'un

noyau magnetique F autour duquel sont bobinös deux ou

plusieurs enroulements independants P et S' (S"—S'", etc.)
comprenant chacun N et N' (N"—N'") tours de fil de cuivre
(fig. 154 et 155).

139/289



Fig. 154 (representation sch6matique)

Le courant alternatif ä transformer est lance dans la
bobine P, appelee bobine primaire. Nous appellerons E sa
tension efficace. On produit de cette maniöre ä travers P

et S des variations de flux magnötique. II en rdsulte dans la
bobine S, appelöe bobine secondaire, un courant secondaire
de tension efficace E', et de meme frequence que celle du
courant primaire.
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Fig. 155 (representation reelle)

On demontre en premiere approximation que

E'
_

N'

E ~ "N

Ce rapport du nombre des spires (tours) du secondaire
au nombre des tours du primaire s'appelle rapport de
transformation. Ce rapport est une constante fondamentale du
transformateur, qui est inddpendant de la charge du secondaire

(circuit sur lequel ddbite le secondaire). On voit done
qu'il est parfaitement possible d'elever la tension du secondaire

par rapport ä celle qui alimente le primaire. Dans ce
cas on dit que le transformateur est dlevateur. De meme on
pourra, en röduisant dans une proportion adequate le nombre
de spires du secondaire, avoir ä ses bornes une tension
plus faible qu'au primaire; le transformateur est dit alors
«abaisseur».

Si l'on appelle L et L' les selfs des enroulements primaire
et secondaire on ddduit du coefficient de self induction

Si un transformateur a un rapport de transformation de
40 on aura

N' 40 N

et par consequent
E' 40 E

La tension du secondaire est 40 fois plus elevee que celle
du primaire.

Toutefois la puissance disponible au secondaire sera
toujours ögale —aux pertes pres —ä la puissance disponible
au primaire. Cela veut dire, dans l'exemple cite ci-dessus,
que l'intensitd au secondaire sera moins grande que l'in-
tensite au primaire, soit:

l'= -
'

40

Le transformateur est reversible et, toujours dans l'exemple
cite plus haut, on pourrait lancer dans le secondaire un
courant de 40 E et recueillir au primaire une tension de E.

Par contre, nous disposerons alors d'un courant de 40 I.
Nous avons vu que la puissance au secondaire E' l'cos?

est au plus dgale ä celle du primaire E I cos<p.

Pour que le rapport qui döfinit le rendement du

transformateur soit le plus grand possible, il faut eviter
autant que possible les pertes dans le noyau de fer. Dans
ce but on utilise des noyaux en töle de fer feuilletes, fermes
sur eux-memes.

Fig. 156 (Transfo MF)

On notera que lorsque la frequence s'eleve aux valeurs
radio on n'utilise plus de circuit magnetique, les pertes
provoquees par celui-ci devenant prohibitives. Le transfo
H. F. est done bobine sur «air» soit sur un bätonnet de

trolitul, soit aux THF röellement dans l'air, les spires se
soutenant par elles-memes (fig. 156 et 157).
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Fig. 157 (Transfo THF)

Nous terminerons ici la partie theorique du cours ele-
mentaire.

La 1^re partie de notre supplement «Fil r Radio» se termine avec ce numero. Nous prevoyons cependant un second
cours pour l'annee 1955 et nous examinerons avec plaisir les suggestions de nos lecteurs pour le choix des sujets.

La redaction
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