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Cours d'electrotechnique
(Suite)

Etudions la courbe de l'intensite et de la tension dans ce
circuit; on demontre dans ce cas que la forme de l'intensite
du courant, comme celle de sa tension, sont pareilles et
qu'elles ont la meme origine (fig. 106, 107, 108).

I

Fig. 106

Courbe de l'intensite (cas d'une resistance ohmique pure)

Fig. 107

Courbe de la tension (cas d'une resistance ohmique pure)

Nous pouvons superposer les deux diagrammes (fig. 106

et 107) et obtenons:

I&V

Fig. 108 1 Tension V
2 Intensity I

On voit dans ce cas que l'intensite accompagne exacte-
ment la tension dans sa fluctuation. On dit que l'intensite
ne presente aucun decalage sur la tension, ou encore que
l'intensite est en phase avec la tension.

Dans ce cas exceptionnel la relation de la loi d'ohm suffit
ä determiner la tension, par rapport ä l'intensite: on aura:

Et.rr. R It-rr.

dans cette formule

Eeii. tension efficace
letr. intensite efficace
R resistance en ohms.

Rdgle: Une resistance ohmique pure dans un circuit
alternatif ne cause aucune perturbation entre
l'intensite et la tension.

b) Cas d'une self (solenoide) aux bornes d'un generate

ur alternatif. Voyons maintenant comment se compo-
seront intensite et tension dans un circuit tel que precise
ci-dessus, ayant ä ses bornes une self avec ou sans fer
(fig. 109).
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Fig. 109 1 Generateur alternatif
2 Self * resistance ohmique du fil constitute
de la self

On demontre dans ce cas que les courbes representatives

de l'intensite et de la tension subissent un decalage
d'autant plus consequent que la self-induction est plus
grande.

Dans ce cas, l'intensite retarde sur la tension; eile n'a
plus son origine co'incidant avec celle de la tension (fig. 110

et 111).

Fig. 110

Courbe de l'intensite (cas d'une self)

Fig. 111

Courbe de la tension (cas d'une self)

Superposons les deux diagrammes (fig. 110 et 111), nous
obtenons:

I&V

1 D^ralane Fig. 112
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On voit que dans ce cas 1'intensite est en retard sur la

tension.
On dit que 1'intensite est decalee ou döphasee en retard

sur la tension.

Voyons la raison provoquant ce phenomene.
Nous avons vu, lors de l'ötude de l'electro-magndtisme,

que la self s'oppose ä tout moment au passage du courant
Elle se comporte done comme une masse inerte qui retarde
l'dtablissement du courant, e'est-a-dire comme une
resistance. En effet, la self-induction, due aux variations de fiux,
s'oppose ä tout moment ä la cause qui la fait naitre.

Or, cette cause est precisement le courant alternatif par
son continuel changement de sens.

Comme cette resistance ne se manifeste que dans un
circuit parcouru par un courant alternatif, on I'appellera
resistance apparente ou Ra ou Inductance.

Elle correspond ä L ce.

La meme self, dans un circuit parcouru par un courant
continu, n'aurait pratiquement aucun effet. Toutefois, em-
pressons-nous de dire qu'une self peut avoir en continu
le meme effet qu'une resistance ohmique pure

Dans notre cas, la loi d'ohm n'est plus valable et nous
devons tenir compte dans la relation de la tension et de

l'intensitö des facteurs nouveaux entrainös par la presence
de la self et exposes plus haut.

En effet, la resistance d'une self dans un circuit alternatif
se compose de deux facteurs:

son inductance Leo;

sa resistance ohmique R (si petite soit-eile)

L co + R se nomment: I'lmpedance (Z) de la self (On
verra au chapitre suivant la signification du signe sur L et R.)
Cette impedance est donne par la formule suivante

zn |/Ra + L2"2

dans laquelle
Z exprime en ohms
R exprime en ohms
L exprime en Henry (self induction)

2 7T

co vitesse angulaire ou ou 2 - F

d'oii

E,n Z Iefr• ou j/ R2 + L2 co2 U.

Regie: Une self dans un circuit alternatif provoque un
retard de 1'intensite sur la tension. Ce retard
est d'autant plus important que la valeur de la
self induction est grande, par rapport ä sa
resistance ohmique pure. (Elle ne depasse toutefois
pas 90° C.)

c) Cas d'un condensateur aux bornes d'un genera-
teur alternatif. On a vu plus haut qu'un condensateur,
placd dans un circuit parcouru par un courant continu, se
comporte presque comme une coupure instantande de ce
circuit (fig. 91). En fait, le courant passe pendant une fraction

de seconde qui represente le temps de la charge.
Reprenons notre comparaison hydraulique.
Plagons une membrane elastique dans un conduit d'eau

Sitöt qu'on lance le courant, la membrane se deforme et

emmagasine une certaine quantite d'eau. Mais une fois
tendue, tout courant est rendu impossible (fig 113)

©

Fig 113 1 Courant
2 Membrane tendue
3 Membrane au repos

Si maintenant le courant d'eau etait alternatif, e'est-a-
dire qu'il vienne tantöt de droite et tantöt de gauche de la

membrane, celle-ci se comporterait de la fagon suivante

Au moment oil le courant va dans un sens (a vers b), la

membrane se gonfle cötd b, et emmagasine une certaine
quantity d'eau. Sitöt que le sens du courant change (sens b

vers a), la membrane revient ä sa position de repos et se
gonfle en sens inverse.

Un observateur place en un point quelconque du tuyau
verra done le courant se deplacer alternativement comme
si la membrane n'existait pas (fig. 114).

ß

Fig 114 1 Membrane tendue, alternance b—a
2 Membrane tendue, alternance a—b
3 Membrane au repos

Remplagons le courant d'eau par le courant electrique,
la membrane par le condensateur, on peut done dire que le

condensateur
«laisse passer»

le courant alternatif

On voit egalement que la membrane du circuit hydraulique
(fig 105) lorsqu'elle est tendue — dans un sens ou dans
I'autre — cherchera ä revenir ä sa position de repos avant

que la pression du courant I'y oblige Elle provoquera done
l'avance du courant sur la pression.

Le condensateur se comporte de la meme facon dans un
circuit parcouru par un courant alternatif. II provoque un
effet exactement contraire ä la self.

Voyons le resultat de la mise en circuit d'un condensateur

aux bornes d'un generateur alternatif (fig 115)

2

Fig 115 1 Generateur
2 Capacity (y compris resistance du circuit)

Ce circuit n'est pas inductif, mais presente une capacite
non negligeable ä ses bornes.

II presente une «resistance apparente» nommee
«capacitance»

R a Capacitance
(a suivre

1 Generateur
2 Capacite (y compris
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