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Dieser Vergleich der mechanischen Bewegung mit einem
Wechselstrom ist natlrlich nur oberflachlich, aber er zeigt
uns doch in einfacher Form, was fiir Erscheinungen beim
Entstehen eines Wechselstromes auftreten.

4. Erzeugung eines Wechselstromes

Es gibt nur 1 Mittel, einen Wechselstrom hervorzurufen:

Durch Veranderung eines magnetischen Flusses.

Dies heisst, es miissen durch einen elektrischen Leiter
magnetische Kraftlinien geschnitten werden.

Um einen Strom in einer Wicklung zu erzeugen, muss also
diese Wicklung in bezug auf den Magneten standig bewegt
werden, oder der Magnet wird bewegt, und die Wicklung
ruht. Nach dem Gesetz von Lenz, welches wir kirzlich be-
handelten, wird der Strom besténdig die Richtung in der
Wicklung andern, jedesmal, wenn die Bewegungsrichtung
des Magneten andert.

Wir haben also die Mittel, einen Wechselstrom zu erzeu-
gen.

Der Wechselstrom ist folglich definitionsgemass ein In-
duktionsstrom, welcher nur durch Veranderungen des
magnetischen Feldes hergestellt werden kann.

Wenn man eine Spiralwicklung in einem magnetischen
Felde drehen lasst, wird diese nacheinander die Stellungen
a—b—c—d einnehmen (Fig. 103).

Von a nach b fliesst der Strom in der einen Richtung, die
Intensitat steigt, von B nach c ist die Richtung gleich, die
Intensitat sinkt. Von ¢ nach d fliesst der Strom in der andern
Richtung, die Intensitat steigt (negativ), von d nach a sinkt
die Intensitat, die Richtung bleibt die gleiche. Der Strom
andert also zweimal die Richtung wahrend einer Umdrehung,
bei a und c, in der Stellung des maximalen Flusses.

Daraus ergeht, dass die Frequenz eines so erzeugten
Wechselstromes proportional der Drehzahl und der Anzahl
der Polpaare ist.

Also F=U.P
wobei F = Frequenz
U = Drehzahl
P = Anzahl der Polpaare

5. Wirkungen des Wechselstromes

Wir haben weiter oben gesehen, dass der Gleichstrom

dreierlei Wirkungen haben kann:
a) chemisch (Wasserzersetzung, Elemente usw.)
b) magnetisch (Ablenkung einer Magnetnadel)

c) thermisch (Heizung mit Leitern hohen Wider-

standes)

Fig. 103
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Wiederholen wir uns die Experimente mit Gleichstrom:

a) Wenn den Klemmen eines Voltameters ein Wechsel-
strom von 50 Perioden zugefihrt wird, zeigt sich keinerlei
Zersetzung des Wassers. Dies weil die Tragheit des Was-
sers diesem nicht erlaubt, der grossen Schnelligkeit der
Richtungswechsel zu folgen. Aber auch ohne Tragheit
wiirde der regelméassige Richtungswechsel des Stromes die
Zersetzung in beiden Richtungen aufheben.

™ b) Vom magnetischen Standpunkt aus: Wenn wir eine
Magnetnadel in die Nahe eines von Wechselstrom durch-
flossenen Leiters bringen, wird man bemerken, dass sich
diese nicht rihrt. Dies deshalb, weil die trage Nadel den
schnellen Richtungswechseln nicht zu folgen vermag. Ubri-
gens wissen wir, dass sich die Kraftlinien in einer Richtung
ausbreiten welche direkt von der Richtung des Stromes ab-
héngt. Wenn die Stromrichtung konstant wechselt, tun die
Kraftlinien dasselbe, und die gesamte Wirkung wird Null
sein. Also: Der Wechselstrom hat grundsétzlich keine mag-
netischen Eigenschaften.

c) Hingegen sind die thermischen Auswirkungen
des Wechselstromes dieselben nie beim Gleichstrom.
Denn wir wissen, dass die Entstehung von Warme dem
Widerstand des Leiters zuzuschreiben ist, und dass sie
absolut nicht von der Richtung des Stromes abhangt, son-
dern nur von der Art des Leiters.

Der Wechselstrom, unter gleichen Bedingungen be-
trachtet, wie der Gleichstrom, hat also nur thermische
Wirkungen.

6. Messung der Stiarke eines Wechselstromes

Die Schwierigkeiten, welchen man bei der Messung der
Stromstarke (oder der Spannung) eines Wechselstromes
begegnet, sind auf sein regelméssiges Schwanken von
einem Minimum zu einem Maximum zurlckzufihren. Fol-
gender Weg ermoglicht eine Vereinfachung der Messung:

Ein an die Klemmen eines Gleichstromgenerators ange-
schlossener Draht erfahrt infolge seines ohmschen Wider-
standes eine gewisse Erwarmung, die wie weiter oben er-
klart, leicht in Graden oder in Kalorien gemessen werden
kann.

Eine Erwarmung um 10° C entspreche einer Stromstéarke
von 5 Amperes. Ersetzen wir nun den Gleichstromgenerator
durch einen Wechselstromgenerator, so ergibt sich bei der-
selben Erwarmung des Drahtes (10° C) der gleiche Wert
(5 A) fur die Wechselstromstarke.

Der Betrag von 5 A wird als effektive Starke des unter-
suchten Wechselstromes bezeichnet. Die effektive Strom-
starke ist aber stets nur ein Mittelwert; denn die Hochst-
oder Spitzenstromstarke (im Hochstwert der Amplitude,
siehe Fig. 99) ist ungefahr um 40 9% grésser; in unserem
Falle also etwa 7 A.

Es gelten demnach folgende Formeln fiir den Wechsel-
strom:
a) Stromstarke:

Wirksame Stromstarke = |y = 0,707 Imax
oder

Maximale Stromstarke = Inux = 1,4 I (genau |y ]/2 )

b) Spannung:
Wirksame Spannung = Uy = 0,707 Umax

oder

Maximale Spannung = Umax = 1,4 Uy (genau le/2)

Praktische Messungsart. Natirlich ist das Thermo-
meter nicht ein geeignetes Mittel zur einfachen und genauen
Messung der elektrischen Stromstérke; aber bekanntlich
dehnt sich ein Metalldraht unter dem Einfluss der Warme
aus und verandert somit seine Lange.
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Folglich wird die Messung der Langenveranderung unse-
res Drahtes geniigen, um die Starke des untersuchten Stro-
mes zu bestimmen.

Dazu bedient man sich spezieller Instrumente, deren
Prinzip in Fig. 104 erlautert wird.

Thermische Ampéremeter :

Fig. 104
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Regel: Die wirksame Stirke eines Wechseistromes
ist diejenige Stromstarke, welche in einem
Widerstand dieselbe Waiarmemenge erzeugt,
wie ein in der gleichen Zeit und unter gleichen
Bedingungen den Widerstand durchfliessender
Gleichstrom.

Formel:
lyirksam = lmax * 01707

1. Einfluss von Widerstanden, Kapazitiaten und Spulen
in einem von Wechselstrom durchflossenen Strom-
kreis

a) Reiner ohmscher Widerstand an den Klemmen
eines Wechselstromgenerators. Betrachten wir einen
Stromkreis (Fig.105) ohne Selbstinduktionserscheinungen, d.
h. ohne Schleifen, ausgepragte Kriimmungen oder Spulen.

Ein Kohlenwiderstand (aus Gaskohle) sei in den Strom-

kreis geschaltet.
@

O
®

® ;

Fig. 105 1 Wechselstromgenerator

2 Kohlenwiderstand
3 (Reiner ohmscher Widerstand)
Bei der Untersuchung der Stromstarke- und Spannungs-
kurve zeigt sich, dass Spannung und Stromstarke gleichen
Ursprung haben (Fig. 106, 107, 108).

Fig. 106 Stromstiarkekurve (Reiner ohmscher Widerstand)
\'
o \///\\ .
Fig. 107 Spannungskurve (Reiner ohmscher Widerstand)

(Fortsetzung folgt.)



Apparatekenntnis

Die Tischzentrale Modell 43 (TZ 43)

Die Technik ist seit der Einfiihrung der VK- und der Pio-
nier-Zentrale, die Sie beide schon kennengelernt haben,
auch in der Armee nicht stehen geblieben. Der Ruf nach
Modernisierung und Vereinfachung unserer Gerate fiihrte
zur Konstruktion eines neuen Zentralentyps, der Tisch-
zentrale Modell 43. In dieser Zentrale, welche im folgenden
Artikel behandelt wird, haben wir einen Zentralentyp erhal-
ten, welcher den gesteigerten Anforderungen vollauf ge-
nigt, mit einem Maximum an technischem Komfort aus-
gerustet ist und in der Handhabung die einfachste der in
der Armee gebrauchlichen Zentralentypen darstellt.

Einsatz

Die TZ 43 zeichnet sich aus durch Einfachheit in der Mon-
tage (gewahrleistet ausserst rasche Betriebsbereitschaft)
und durch ihre Verwendbarkeit im Ziviltelephonnetz. Sie ist
die erste fur Zentralbatterie-Teilnehmerspeisung (Zentral-
batterie=ZB) eingerichtete Feldzentrale. Dadurch kénnen
komplette Teilnehmeranschlisse (Leitung und Apparat)
des Ziviltelephonnetzes unverandert fir militarische Bediirf-
nisse thernommen und sofort dem Betrieb tibergeben wer-
den. Diese Ubernahme von kompletten Teilnehmeranschliis-
sen aus dem Ziviltelephonnetz 6ffnet nun den Weg fur eine
Reihe neuer Losungen in der Gestaltung der militarischen
Verbindungsnetze. Diese Zentrale findet hauptsachlich auf

hoheren Staben (hohere Stabe sind u. a. Armeekorps- oder
Divisionsstabe), aber auch als Notvermittlungsstelle fir
zerstérte automatische Zentralen, z. B. in Katastrophen-
gebieten, ihre Verwendung.

Aufbau

Zerlegbare Ausfiihrung, Eignung fir alle Betriebsarten
(ZB-, LB-System und automatisches Amt) und Utbersicht-
liche Anordnung aller fir die Bedienung notwendigen Or-
gane sind die Hauptmerkmale der TZ 43.

Drei Transportkisten werden fiir die Aufnahme der zer-
legten Zentrale benodtigt. Zubeh6ér- und Reservematerial
befinden sich in einer der drei Transportkisten.

Der Teilnehmerkasten. Die Teilnehmerorgane sind in
einem soliden Eichenholzgehause eingebaut. 45 Teilneh-
merelemente, bestehend aus Fallklappe, Klinke und Bezeich-
nungsstreifen, sind in drei gleichen Reihen in der Mitte des
Feldes der Frontplatte montiert. Sie sehen in der untersten
Reihe der Frontplatte die Kollektivklinken (2 Gruppen zu je
5 parallelgeschalteten Klinken) und die Dienstklinken
(1 Gruppe zu 5 Klinken ohne Anruforgane) eingebaut. Eine
Uhr mit Achttagewerk, die Platzbeleuchtung mit 2 Glih-
lampen zu je 25 Watt, 60 Volt, und die Sicherungen der Teil-
nehmerschaltung vervolistandigen das Bild der Frontplatte.

Betriebsbereite TZ 43

Fig. 11
Vorderansicht

a) Teilnehmerkasten
b) Abfragekasten
c) Batteriekasten

Fig. 12

Riickansicht

d) Gestell
e) Linienkabel
f) Seitentisch
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Die Frontplatte des Teilnehmerkastens

Fig. 13

e) Dienstklinken
f) Ticketfacher
g) Sicherungen
h) Beleuchtung

a) Anrufklappe

b) Klinke

c) Bezeichnungsstreifen
d) Kollektivklinken

Die Anrufklappe. Die Fallklappenschaltung finden Sie
nachstehend dargestellit.

Fallklappenrelais
a N

Leitung ! [
® i

~ T Lo
Lo

Ladekondensator

Fallklappe

(o]

. i zu Wecker/
—T Schnarrer
+7,5V L ] bzw.Pilotlampe

Fig. 13a

Der Stromverlauf ist:

Die Gegenstation ruft iiber Leitung a — Fallklappenre-
lais — Leitung b. Das Fallklappenrelais zieht seinen Anker
an, wodurch der zwischen —7,5 Volt und 47,5 Volt liegende
Kondensator impulsweise aufgeladen wird.

Die Fallklappe spricht erst an, wenn die Spannung einen
festgelegten Wert erreicht hat. Kurzfristige Leitungsstdrun-
gen kénnen diesen Spannungswert nicht erreichen. Fehl-
rufe, wie diese z. B. bei der Pi.Z. haufig vorkommen, sind
somit praktisch nicht méglich.

Die Klinke. Mit dem Einstecken eines Stopsels in die
Klinke sind Sie mit der Sprechgarnitur lhrer Zentrale direkt
auf die Klemmen La und Lb und somit mit der daran ange-
schlossenen Station verbunden.

Beim Einstecken eines beliebigen Stopsels in die Klinke
stellt sich die Anrufklappe automatisch in ihre Ruhelage
zuriick.

Die Bezeichnungsstreifen. Wie Sie sich vielleicht er-
innern, besitzen die Pi.Z. und auch das VK zweifarbige Be-
zeichnungsschildchen (eine Seite rot, die andere Seite
weiss). Wir haben lhnen erklért, dass dies mit Riicksicht auf
ibersichtlichere Trennung der internen (weisse Seite) von
den externen (rote Seite) Anschliissen erfolgt. Bei der TZ
wurde darauf keine Riicksicht genommen. Die Trennung der
internen von den externen Anschliissen missen Sie sich
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auf eine andere Art merken: Sie konnen die Trennung von
Gruppe zu Gruppe oder auch von Reihe zu Reihe vorneh-
men. Die Bezeichnungsstreifen der TZ sind einheitlich
weiss.

Die Kollektivklinken. Sie miissen ein Gesprach gleich-
zeitig an mehrere Stationen vermitteln. Zwei Gruppen zu je
5 Kollektivklinken stehen lhnen zur Verfigung. Auf der
TZ sind nétigenfalls 2 Kollektivgesprache herzustellen, an
denen nebst den zwei aufrufenden Stationen noch je 4 Abon-
nenten teilnehmen koénnen; also pro Gruppe Kollektivklin-
ken ein Kollektivgesprach.

Eine weitere Mdglichkeit besteht darin, dass Sie die bei-
den Kollektivklinkengruppen parallel zusammenschalten
und dadurch ein Kollektivgesprach vermitteln, an dem nebst
der aufrufenden Station noch 7 Abonnenten teilnehmen
konnten.

Die Dienstklinken. An diese Klinken kénnen nur
Sprechapparate angeschlossen werden, die sich im glei-
chen Raume wie die Zentrale oder in dessen unmittelbarer
Nahe befinden. D. h., die Sprechapparate miissen in Ruf-
nahe der Zentrale aufgestellt werden. Die Dienstklinken be-
sitzen keine Anruforgane, und deshalb missen die Bedie-
nungspersonen der Sprechapparate durch Zurufe mit der
Zentrale verkehren.

Die Beleuchtung. Die Platzbeleuchtung funktioniert
nur bei Wechselstromanschluss. Die beiden Lampen sind
an einem Schieber montiert, welcher fiir den Betrieb heraus-
gezogen werden muss. Die Lampen werden dadurch auto-
matisch ein- respektiv ausgeschaltet.

Die Oberseite des Teilnehmerkastens tragt die Linien-
anschliisse in Form von 3 nebeneinanderliegenden Kon-
taktplatten zur Aufnahme der Linienkabel. Links und rechts
davon sind die Notklemmen fir samtliche Teilnehmer. An
eine weitere Klemmenplatte konnen Sie die Sprechapparate
direkt anschliessen.

Piyee

>
»
-
>

Fig. 14
Oberseite des Teilnehmerkastens
a) Kontaktplatten

b) Notklemmen c) Dienstanschliisse

Die Riickseite des Teilnehmerkastens hat zwei Dreh-
rahmen. Im unteren Rahmen sind die Teilnehmerrelais mon-
tiert. Uber Steckanschlisse sind diese Relais mit der Ver-
drahtung verbunden und kénnen sehr leicht ausgewechselt
werden.

(Fortsetzung folgt.)
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