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Funk + Draht

Nr.8 / April 1953

Beilage zum «Pionier»
zur fachtechnischen Ausbildung

der Ubermittlungstruppen

Nachdruck verboten

Ubermittlungsdienst

(Fortsetzung und Schluss)

Wenn nun der
Ubermittlungsdienst

wie eben festgestellt, in vielen Fallen auch dem Verbindungs-
dienst und dem Nachrichtendienst dienen kann, so ist er
doch nicht eine blosse technische Erganzung dieser Or-
ganisationen, sondern bildet selbst ein unentbehrliches,
von Nachrichten- und Verbindungsdienst unabhéngiges
Mittel fir die Fihrung der Truppen. Der Ubermittlungs-
dienst, bzw. die Ubermittlungstruppen, stehen also auch
direkt zur Verfliigung der Kommando-Stabe und der Trup-
pen-Kommandanten. Waren der Nachrichten- und der Ver-
bindungsdienst vor allem an der Bildung der Entschliisse
des Kommandanten beteiligt, so erméglicht jetzt der Uber-
mittlungsdienst in erster Linie deren Ausfiihrung. Der
Ubermittlungsdienst und seine Truppen dienen in diesem
Sinne sowohl der taktischen Kampfhandlung im kleinen, als
der Fiihrung von Operationen im grossen. Nur wenn er zu-
verlassig funktioniert, kann der Fiihrer seine Entschliisse
rechtzeitig fassen und die daraus entstehenden Befehle
innert nutzlicher Frist an die verschiedenen Truppen gelan-
gen lassen.

Die Aufgabe des Ubermittlungsdienstes umfasst also
mehr, als nur die Moglichkeit oder die Bereitschaft, der
Truppenfiilhrung zu dienen. Sie besteht heute meistens
darin, die Truppen-Flhrung tberhaupt zu ermdéglichen. Die
Distanzen, die ein Befehl in der modernen Kriegsfiihrung
zu Uberbriicken hat, sind so gross geworden und die Rasch-
heit, mit welcher ein Befehl den Adressaten erreichen muss,
ist heute oft von so ausschlaggebender Bedeutung fiir den
Erfolg einer Aktion, dass an die Flihrung eines grdsseren
Truppenverbandes ohne gut organisierten und einwandfrei
funktionierenden Ubermittlungsdienst tiberhaupt nicht mehr
zu denken ist.

Seine generelle Aufgabe lautet immer auf Schaffung und
Sicherstellung rascher und zuverlassiger Verbindungen
durch zweckmassige Organisation der Ubermittlung auf
allen Kommandostufen der Armee, um in jeder Lage, jeden-
orts und jederzeit Befehle und Meldungen aller Art rasch
und sicher an deren Adressat zu leiten.

Er umfasst eine grosse personelle Organisation und eine
Fllle von technischen Mitteln. Sein Wirkungskreisumspannt
um so gréssere Raume, je hoher die Stufe der Fiihrung ist,
zu deren Gunsten er arbeitet. Es Jeuchtet auch ohne weiteres
ein, dass seine Beanspruchung auf der Stufe Landesregie-
rung und Armeekommando viel umfassender und anderer
Natur ist, als auf der Stufe der mittleren oder untersten
Kommandostellen, und, ahnlich wie beim Nachrichtendienst,
ist seine Organisation und das Ausmass der zum Einsatz
gelangenden Mittel auf allen diesen Stufen sehrunterschied-
lich. Aber das Wesentliche und als Grundsatz tiberall gleich

geltende ist, dass diese Organisation des Ubermittlungs-
dienstes wiederum alle Kommando-Stufen von zuoberst
bis zuunterst, senkrecht, und auf allen Stufen der militari-
schen Kommandoordnung zugleich waagrecht, das Ganze
gleich einem Nervensystem durchdringt, damit nicht nur die
Auslibung der Kommandogewalt, sondern auch die ein-
heitliche Kampffiihrung, die erfolgreiche Zusammenarbeit
aller Waffen und Dienste der Armee und die rasche Reak-
tion und Anpassung an alle moglichen Wechselfélle des
Krieges gewahrleistet ist, bzw. technisch Uberhaupt erst
ermoglicht wird.

Die Organisation und Leitung des Ubermittiungsdienstes
obliegt dem Chef des Ubermittlungsdienstes, einem aus
der Ubermittlungstruppe oder den Ubermittiungsdiensten
der Waffen hervorgegangenen Offizier, der auf der Stufe
von der Brigade an aufwarts im Generalstabsdienst ge-
schult wurde. Der Chef des Ubermittlungsdienstes hat in
engem Kontakt mit seinem Kommandanten und engster Zu-
sammenarbeit mit dem Stabschef und den Ubrigen General-
stabsoffizieren, vor allem auch dem Chef des Nachrichten-
dienstes, zu wirken.

Die Erfillung jedes Auftrages an den Ubermittlungs-
dienst beginnt damit, dass alle fiir die Ubermittlung in Be-
tracht fallenden lebenden oder technischen Mittel zweck-
massig organisiert werden. Wir unterscheiden menschliche
(Mensch in irgend einer Tatigkeit des Ubermittlungsdien-
stes), tierische (z. B. Meldehunde, Brieftauben) und tech-
nische Mittel und deren Kombinationen (z. B. Reiter, Rad-
fahrer, Motorradfahrer, Flieger). Die leistungsfahigsten sind
die technischen Mittel und unter diesen wiederum die elek-
trischen. Jedes dieser Mittel hat gewisse Vorteile und Nach-
teile, also besondere Eigenschaften, die seinen Einsatz vor-
bestimmen. Die wichtigsten sind die Drahtmittel und die
elektrischen drahtlosen Mittel. |hr Einsatz bildet den Kern
der Organisation des Ubermittiungsdienstes auf allen Stu-
fen der militarischen Kommandoordnung.

Der Ubermittlungsdienst wird — im Gegensatz zum Ver-
bindungsdienst — stets von der hoheren zu der unterstellten
Kommandostelle organisiert und geleitet, wobei jede Kom-
mandostufe mit den ihr zur Verfiigung stehenden Ubermitt-
lungstruppen und Ubermittlungsmitteln die Verbindungen
fiir den eigenen Kommandobereich bis zu den unter-
stellten Kommandostellen herstellt.

Fir die Bedirfnisse der Landesregierung und des Ar-
meekommandos in erster Linie, aber in ihren Auswirkungen
bis hinunter zu den mittleren und untern Kommandostufen,
stiitzt sich die Organisation des Ubermittlungsdienstes auf
fundamentale Einrichtungen wie das Landes-Drahtnetz,
das Landes-Funknetz und eine Reihe vorbereiteter Son-
dernetze.
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Neben diesen wichtigsten Verbindungsnetzen, deren
Ausbau und Unterhalt in Friedenszeit fast ausschliesslich
Zivilbehorden obliegt und dank entsprechenden Vorberei-
tungen im Kriege ohne Zeitverlust militarisiert werden
konnten, soll hier noch eine bedeutungsvolle Méglichkeit
der Erganzung oder des Ersatzes dieser lebenswichtigen
Netze durch ein drittes Verbindungssystem erwahnt wer-
den: Es handelt sich um jenes neuere Anwendungsgebiet
der Funktechnik, das heute unter dem Namen «Richt-Strahl-
Verbindungen» (in vielen Landern auch fiir zivile Bediirf-
nisse) entwickelt wird. Solche drahtlose Richtstrahl-Ver-
bindungsnetze koénnen zu einem sehr leistungsfahigen
Ubermittlungsmittel ausgebaut werden und deshalb im Krie-
ge nicht nur rein militarischen Zwecken, sondern sehr wohl
auch den Verbindungsbediirfnissen der Regierungen die-
nen.

Der Ausbau und die Ausnlitzungsmoéglichkeit des feld-
massigen Drahtnetzes muss in allen Kampflagen még-
lichst nahe an den Feind herangetragen werden, und keine
noch so schweren und haufigen Zerstérungen diirfen die
Ubermittlungstruppen von dessen Bau, Betrieb und dauern-
den Unterhalt abhalten. Eine oder mehrere parallel zur
Meldeaxe (das ist der Weg, auf dem der Fiihrer im Verlaufe
der Kampfhandlung sich bewegt) vorgetriebene Stammlei-
tungen bilden das Element des feldmassigen Drahtnetzes.
Der Ausbau dieser Stammleitungen auf allen Kommando-
stufen ist das Wesentlichste und garantiert ein Minimum an
Verbindungen. Der maschenartige Ausbau des Netzes
kommt erst in zweiter Linie. In der Verteidigung muss stets
ein moglichst engmaschiger Ausbau angestrebt werden.

Das feldmassige Funknetz soll als wertvolle und lei-
stungsfahige Erganzung des feldmassigen Drahtnetzes
stets organisiert bzw. vorbereitet werden, auch dann, wenn
die operative oder taktische Lage aus Grinden der Geheim-
haltung Funkstille gebietet (feindlicher Abhorch!). Als Ver-
doppelung der Drahtwege, oder in Lagen, in denen die
Drahtverbindung abreisst, sowie in Krisenlagen, leistet es
entscheidende Dienste.

Die Organisation des Ubermittlungsdienstes umfasst
auch den Einsatz der Brieftaubenverbindungen. Diese

stiitzen sich auf die auch in Friedenszeitim Lande bestehen-
den festen Brieftaubenstationen und werden durch die mo-
bilen Brieftaubenstationen der Armee ergénzt.

Zur Organisation des Ubermittlungsdienstes gehéren
ferner alle die Massnahmen fiir die Geheimhaltung und
Verschleierung der Ubermittlung, wie das ganze Chiff-
rierwesen, die Verschleierung und Decknamensprache, die
Massnahmen fiir die Funkerkennung innerhalb der eigenen
Funknetze. Auf héherer Kommandostufe die Organisa-
tion des Funkiiberwachungs-, Peil- und Abhorchdien-
stes, die Organisation des Kurierdienstes u. a. m.

Um eine rationelle und der Lage entsprechende Ausniit-
zung der verschiedenen eingesetzten Ubermittlungsmittel
sicherzustellen, wird bei den héheren Kommandostufen ein
sogenanntes Ubermittlungszentrum organisiert, dessen
Hauptaufgabe eine sinnvolle Instradierung der verschiede-
nen fir die Ubermittiung bestimmten Befehle und Meldun-
gen auf die verschiedenen Ubermittlungswege ist.

Die Organisation des Ubermittlungsdienstes erfolgt auf
Grund des Befehles fiir Verbindung und Ubermittlung,
der einen Bestandteil des Operationshefehles bildet, so-
dann auf Grund des eigentlichen technischen Befehls, des
Verbindungs- und Ubermittlungsplanes und schliesslich
gemass den Einsatzbefehlen der Kommandanten der Uber-
mittlungstruppen und der Ubermittlungsdienste.

dJe einfacher und Ubersichtlicher der gesamte Ubermitt-
lungsdienst aufgebaut, unterhalten und betrieben wird, um
so leistungstahiger und zuverlassiger wird er arbeiten. Ein
Drahtnetz von wenigen wichtigen Leitungen, die im Kampfe
dauernd betriebsbereit erhalten werden kénnen, ein klares,
einfaches Funknetz mit einer einfachen, leichtverstandlichen
Verkehrsregelung sowie klaren Massnahmen zur Chiffrie-
rung und Verschleierung aller Meldungen, welche vom
Feind abgehorcht werden kénnen, und schliesslich ein ein-
faches Netz von Brieftaubenverbindungen erméglichen auch
in den schwierigsten Lagen die Durchfiihrung eines den
dringendsten Anforderungen geniigenden Ubermittlungs-
dienstes.

Kurs iiber Elektrotechnik

Physikalische Eigenschaften der Magnete

(Fortsetzung)

Wir vergleichen die beiden von entgegengesetzt gerich-
teten Stromen durchflossenen Leiter mit zwei auf parallelen
Geleisen in entgegengesetzter Richtung fahrenden Zigen.

Im Moment, wo die Ziige sich begegnen, fiihlen die Rei-
senden eine abstossende Kraft nach rechts (in der Fahr-
richtung gesehen), herrithrend von der gepressten Luft-
schicht zwischen den beiden Zlgen. Die Luftschicht ist zu
vergleichen mit dem Kraftfeld. Die abstossende Kraft fir
die beiden Ziige wie fir die beiden Leiter, ist um so grésser,
je kleiner deren Abstand ist.

Wenn wir das Experiment in gleicher Anordnung, je-
doch mit zwei getrennten Leitern und in gleicher Richtung
fliessenden Stromen machen, stellen wir wieder eine De-
formation der Kraftlinien in den Punkt C fest (Fig. 47).

In diesem Fall sind die Kraftlinien in gleicher Richtung;
sie durchdringen sich gegenseitig.
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7. Regel: Zwei parallele Leiter, die von gleich gerich-
teten Stromen durchflossen sind, ziehen

sich an.
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Fig. 48

Hier kdnnen wir diese gegenseitige Stromwirkung mit
zwei Zlgen hintereinander und auf zwei parallelen Geleisen
fahrend vergleichen. Der Luftzug des ersten Zuges wird die
Fahrt des zweiten erleichtern, und dieser wird sich dem er-
sten nahern. Die Velofahrer kennen diese Anziehung sehr
gut und wechseln darum gegenseitig ab im Fiihren und
Hinterherfahren. Je kleiner der Abstand ist zwischen zwei
Fahrern, um so grosser ist die Anziehungskraft. Dasselbe
gilt fur die beiden Stromleiter.

c) Stromdurchflossene Spulen. Unter b) habengmr
die Kraftlinienverteilung in einer Drahtschleife betrachtet.

Wenn wir eine stromdurchflossene Schleife nach
Fig. 49 betrachten, stellen wir folgendes fest:

Fig. 49 1. Kraftlinien

Fig. 50

1. Wenn der Strom durch den Leiter fliesst, beschreibt er
einen Kreis.

2. Langs des Leiters konnen wir die Untersuchung mit dem
Blatt Papier und den Feilspanen wiederholen.

In jedem Punkt der Schleife kdnnte man das Bild der
Eisenfeilspane betrachten.

3. Folglich kénnen wir diese Schleife mit einem flachen
Magnet (Magnetplattchen) vergleichen, der ein sehr
schwaches, aber charakteristisches Magnetfeld besitzt
(Fig. 50).

4. Wir erreichen, dass unser Elektromagnet einen Nord-
und einen Siidpol aufweist. Wie kdnnen wir sie bestim-
men ?

Zwei Regeln stehen zu unserer Verfligung.

Buchstabenregel 8: Im Innern der Windung werden die
beiden Buchstaben N und S eingezeichnet
und an den Enden mit Pfeilen versehen (Fig.
50 und 51).

® )

1. richtig

2. falsch

_I 1, Fig.s0 Fig.st [ T,

Die Richtung des Buchstabens, die mit der Stromrich-
tung lbereinstimmt, ergibt die Bezeichnung des Pols auf
der Oberflache der betrachteten Windung (in unserem Falle
Fig. 50, also Nordpol).

Korkzieherregel 8a.

Wir kennen diese Regel schon; sie findet im vorliegenden
Falle erneut Verwendung und eignet sich besonders fiir das
Studium der Spulen.

Wenn ein Korkzieher in der Weise in die betrachtete
Flache eingeschraubt wird, dass seine Drehrichtung
mit der Stromrichtung iibereinstimmt, ist die Seite, auf
der er in die Windung hineingeht, ein Siid-, die andere
dementsprechend ein Nordpol.

Kehren wir die Windung (Fig.51) um und prifen die
Regel (Fig. 52).
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Wenn wir nun mehrere Windungen der vorerwahnten

Art nehmen und sie in Serienschaltung hintereinander-
stellen, erhalten wir eine Spule (Fig. 53).

1.Ruckseite
2.Einschraubrichtung
3.Drehrichtung=Stromrichtung

Fig. 52

etc

/

+
Fig. 53

Das magnetische Feld einer jeden Windung addiert sich
mit demjenigen der nachstfolgenden, und dies mit um so
grosserer Wirksamkeit, je enger die Windungenaneinander-
gewickelt sind.

Wenn wir nun die Kraftlinien mit einem Luftzug und die
Windungen mit Metallringen vergleichen, wird die Kanali-
sierung des Luftstromes um so besser, je naher die Ringe
beisammenstehen, und umgekehrt.

Fig. 54

1. Luftverlust

Die in dieser Weise aneinandergereihten Windungen er-
geben eine Solenoidspule. Sie kénnen auf eine Rolle ge-
wickelt werden, gemass Fig. 55.
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Fig. 55

Wir legen nun ein durchscheinendes Papier in Richtung
der Hauptachse auf die Spule und bestreuen das Papier
tiber den Windungen mit Eisenfeilspanen; wir kdnnen nun
eine genau gleiche Verteilung der Kraftlinien, d. h. ein genau
gleiches Kraftfeld beobachten, wie beim Stabmagneten in
Fig. 29 (Fig. 56).

Fig. 56

1. Eisenfeilspéne, Kraftlinien
2. Drehrichtung=Stromrichtung
3. Einschraubrichtung

Wir haben somit einen stahllosen Elektromagneten her-
gestellt. Mit der Korkzieherregel konnen wir die Polung un-
seres neuen Magneten feststellen.

d) Eisenkern in Spule (Elektromagnet). Wenn wir im
Innern der Spule einen Eisenkern anbringen, so bemerken
wir, dass die Wirkung des Kraftfeldes erh6ht wird. Dies er-
folgt deshalb, weil sich die Kraftlinien im Eisen besser aus-
breiten als in der Luft, d. h. das Eisen weist eine bessere
Kraftliniendurchlassigkeit auf als die Luft.

So weist vergleichsweise ein Fliesspapier eine bessere
Wasserdurchlassigkeit auf als lackiertes Papier.

Wenn ein Eisenkern in eine unter Strom stehende Spule
eingefthrt und wieder herausgenommen wird, so ist festzu-
stellen, dass dieser weiterhin etwas magnetisch bleibt;
diese Erscheinung nennt man Remanenz.

Gehen wir auf den vorstehenden Vergleich zuriick.

Wenn wir Wasser auf ein Fliessblatt giessen, sickert das
Wasser hindurch, bleibt jedoch in Suspension zwischen
denFasern desFliessblattes. Dies illustriert die«Remanenz»
des Fliessblattes fiir das Wasser, entsprechend derjenigen
des Eisens fiir den Magnetismus.

9. Regel (angendhert): Je grosser die magnetische Leit-
fahigkeit eines Metalles, desto geringer seine
Remanenz, d. h. desto weniger behdlt es
seinen Magnetismus bei.

Erklaren wir diese Regel am Beispiel des Wassers.

Wir wissen, dass Till starker wasserdurchlassig ist als
Fliesspapier. Giessen wir auf beide ein Glas Wasser, so
halt der Tull weniger Wasser in seinen Poren zuriick als das
Fliesspapier. Die hydraulische «Remanenz» des Tills ist
somit schwécher als diejenige des Fliesspapiers.

Der Kobalt hat eine schwache Durchlassigkeit (240), so-
mit eignet er sich in Form von Stahllegierung besonders zur
Herstellung von kiinstlichen Magneten, denn er behélt den
Magnetismus bei, er ist remanent.

Wir kennen die Kobalt-, bzw. H.P.-Stahle sehr gut (es
handelt sich in Wirklichkeit um Aluminium-Stahl-Kobalt-
Legierungen, die noch bessere Eigenschaften fiir die Auf-
bewahrung des Magnetismus aufweisen).
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Die Remanenz ist dadurch gekennzeichnet, dass zu ihrer
Aufhebung der Strom in entgegengesetzter Richtung durch
die Spule geschickt werden muss. Man nennt diese Eigen-
schaft: Hysteresis.

Die Hysteresis und deren Folge, die Remanenz, sind in
gewissen Fallen von Interesse. Bei anderen Verwendungs-
arten sind sie unter allen Umstinden auszuschalten oder
auf ein Mindestmass zu reduzieren. Dies wird dadurch er-
zielt, dass die Kerne aus einer Schichtung diinner, vonein-
ander durch Papierblatter isolierter Eisenblechstiicke herge-
stellt werden (Fig. 57).

Papier verhalt sich gegentiber dem Magnetismus als Iso-
lator, &hnlich wie gegeniliber dem elektrischen Strom. Es
isoliert die Kraftlinien oder erschwert deren Durchgang.

Schnitt durch einen
Massiveisenkern

Schnitt durch einen
geschichteten Eisenkern

Fig. 57 1. Eisen

2. Papier

Die Intensitat des Kraftfeldes H einer Solenoidspule in
Gauss ist den nachstehenden Gréssen proportional:

a) Intensitat des durch die Spule gehenden Stromes

b) Anzahl Windungen N

c) Fester Koeffizient 1,25.

umgekehrt proportional: Lange L in cm (je enger die Spule
gewickelt ist, desto grosser ist das Magnetfeld).

Dies wird wie folgt geschrieben:
H = 1,25 x| x N = Kraftfeld aussen an der Spule.
L
Diese Formel wird fir viele Zwecke fir die Berechnung

des Magnetismus eines Elektromagneten vereinfacht in
Ampere [ Windungen (Produkt | - N der Formel).

Anmerkung
1. Ein Elektromagnet mit 1000 Windungen, der von einem
Strom von 1 Ampére durchflossen wird, besitzt somit
1000 Ampére [ Windungen
Dasselbe Ergebnis kann mit einem Elektromagneten von
100 Windungen, die von einem Strom von 10 Ampére durch-
flossen sind erreicht werden:
ebenfalls 1000 Ampeére [ Windung.

2. Durch Einfliihren eines Metallkerns in die Spule des
Elektromagneten, wird das Kraftfeld verstérkt, und zwar um
einen der Durchlassigkeit des Metalls entsprechenden
Koeffizienten «u »

Dies ergibt somit:
B=H xu=Feldstérke im Innern des Kerns.

3. H und B entsprechen einer Zahl, die der Anzahl einen
cm? Schnittflaiche durchlaufenden Kraftlinien entspricht
(Fig. 58).

Fig. 58 (Forts?tzung

olgt.)
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