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Cours d’électrotechnique
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Caractéristiques physiques des aimants

Prenons un barreau aimanté, posons sur celui-ci une
feuille de papier et saupoudrons celle-ci de limaille de fer.
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Vue en coupe
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1 Limaille de fer
2 Feuille de papier

Vue en plan

On s'apercevra que la limaille se distribuera selon une
sorte d'éventail. Les lignes formées par la limaille se nom-
ment lignes de force (c'est en quelque sorte le «courant
magnétique» qui se referme du reste par le barreau comme
le courant électrique se referme par le générateur).

L'ensemble de ces lignes matérialise le champ magné-
tique.

Une autre particularité des aimants est qu'il est parfaite-
ment impossible de créer un aimant monopédle, ainsi on
pourrait casser un barreau aimanté en mille morceaux, il en
résulterait immanquablement mille aimants avec chacun un
pole N et un péle S.
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1 Barreau-aimanté

Fig. 42

c) Généralités. Les aimants naturels ou artificiels des
types décrits ci-dessus se nomment aimants permanents.
lIs peuvent affecter les formes les plus diverses, selon les
besoins de l'industrie: barreaux, anneaux, cylindres, pa-
lettes, segments, etc. etc. Le plus connu est I'aimant en fer
a cheval. ;

On arrive actuellement & fabriquer des aimants en alliage
de fer et de stéatite (Cermet) qui possédent, en plus des pro-
priétés magnétiques citées plus haut, celle d’étre isolants.

Nous ajouterons, bien que cela dépasse le cadre de ces
lignes, que 'aimantation est due & une orientation générale
des molécules dans une direction déterminée. Aussi, toute
action tendant a modifier cette orientation détruit celle-ci
(chauffage abusif du barreau, forts chocs, etc. etc.) et par
voie de conséquence le magnétisme.

L'intensité d’'un champ magnétique se mesure en
«gauss», Un gauss est une force de 1 dyne qui s’exerce sur
I'unité de masse magnétique.

Nous terminerons cet exposé sur le magnétisme terrestre
et le magnétisme, en précisant qu'il est trés difficile de trou-
ver une comparaison a ces phénomeénes qui nous sont con-
nus que par leurs effets, mais dont l'origine réelle nous
échappe.

Comme pour I'électricité, I'étude des phénoménes ori-
ginaux nous entrainerait dans des explications complexes.
N’oublions pas que certains auteurs qualifient le magné-
tisme d'agent physique fictif. N'oublions pas — et c’est la le
principal — que nous savons reproduire et utiliser les effets
du magnétisme.

En effet, si nous voulons rechercher une comparaison
naturelle du magnétisme, il en est plusieurs & entendre les
spécialistes de la métaphysique, magnétisme humain, ca-
ractérisé par la faculté d’insensibiliser son prochain, qu’ont
certains individus, magnétisme et attirance réciproque des
individus de sexe opposé, dans tout le régne animal.

4. Electro-magnétisme. Il s’agit de I'étude des actions
réciproques des aimants et des courants électriques.

Si I'on place un conducteur parcouru par un courant
électrique, au-dessus d’une aiguille aimantée ou d'une bous-
sole, on constate que l'aiguille est déviée de sa position
d’équilibre (Nord) et tend & se mettre en croix avec le con-
ducteur, respectivement avec le courant.

On déduit de cette constatation la régle suivante:

Régle 1: Un courant se propageant dans un conduc-
teur rectiligne, agissant sur un aimant, tend
toujours a placer cet aimant dans une po-
sition perpendiculaire a la direction de pro-
pagation du courant dans le conducteur.
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Reégle 2: L'aimant se placera perpendiculairement au
courant, de telle sorte a ce que son péle Nord
soit a la gauche du courant.

Régle 3: La gauche d'un courant est définie comme
suit: Un observateur se place dans la direc-
tion du courant de telle sorte a ce que le cou-
rant lui entre par les pieds et lui sorte par la
téte; lorsqu’il regarde I'aimant, la gauche du
courant est par définition la gauche de !'ob-
servateur.

Sens du courant
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Fig. 43

1 Observateur

2 Gauche de I'observateur et gauche du courant par définition

3 Déviation de l'aiguille aimantée; «en croix» avec le courant lors du pas-
sage de celui-ci

On voit donc que tout se passe comme si chaque péle
de I'aiguille aimantée était soumis & l'influence magnétique
d'un autre aimant. L'aiguille du reste se mettrait en croix
4 90° avec le courant, si le magnétisme terrestre ne tendait
pas a contrecarrer sa déviation.

Cette force existe; 'aimant est impondérable; il est ca-
ractérisé par le passage du courant électrique dans le fil.
On appelle ce phénomene: force électromagnétique.

Un courant électrique crée donc dans son entourage un
champ magnétique analogue & celui d'un aimant.

4.1. Champ magnétique des courants

a) Courant rectiligne ou conducteur rectiligne. Re-
prenons les expériences du barreau aimanté citées plus
haut (2.2.5 et 2.2.6) en remplagant I'aimant par un fil par-
couru par un courant.

7 +
/ l

/ﬂ

Sens de rotation du tire-bouchons = Rotation des lignes de force
Sens d'enfoncement du tire-bouchon = sens du courant

Sens du courant = —>

1 Limaille de fer, matérialisant les lignes de force
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Le fil traverse une feuille de papier perpendiculaire & sa
direction.

On dispose de la limaille de fer sur la feuille de papier et
I'on constate au passage du courant que la limaille de fer
se dispose en cercles concentriques autour du conducteur
matérialisant ainsi les lignes de force du champ magné-

- tique d'un fil rectiligne.

Le sens des lignes de force, dans le plan perpendiculaire
au conducteur, est donné par une régle simple, dite régle
du «tire-bouchon».

Régle 4: Si I'on visse un tire-bouchon de telle sorte a
ce que son déplacement (avancement) soit
dans le méme sens que celui du courant, les
lignes de force se propageront dans le sens de
rotation du manche du tire-bouchon.

Régle 5: L'importance du champ magnétique autour
d'un conducteur est directement proportion-
nel au courant traversant ce conducteur.

b) Courant circulaire ou conducteur circulaire. Si
nous répétons I'expérience citée plus haut sous a), en fai-
sant faire une spire au fil, on constate que les lignes de force
sont de nouveau des circonférences concentriques mais dé-
formées vers le milieu de la feuille de papier au point «C»
de rencontre des champs.
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Fig. 45

On remarque que la déformation des lignes de force (ré-
partition de la limaille) au point «C» est consécutive au fait
que la direction de celles-ci est en sens opposé; donc elles
tendent a se repousser, et par voie de conséquence, a re-
pousser les conducteurs.

On en tire la régle suivante:

Régle 6: Deux conducteurs paralléles parcourus par
des courants de sens opposé, se repoussent.

Fig. 46
1 Air comprimé
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