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Fil + Radio
No 4 / Octobre 1952

Supplement au «Pionier»

du service technique des troupes

de transmission

Reproduction, meme partiellement,
rigoureusement interdite

Cours d'electrotechnique
7

C. Magnetisme

1. Preambule. Avant d'aborder ce chapitre, Tun des

plus importants dans I'electrotechmque et I'electromque
moderne, nous ferons un petit retour sur quelques principes
d'electricite statique.

On demontre que certains corps isolants comme I'ebo-
nite, le verre, le polythene, etc. peuvent se charger d'electricite,

soit par frottement d'un chiffon de laine ou par
d'autres procedes Comme ces corps sont isoiants I'elec-
tricite ne peut se propager dans le corps considöre; eile

reste ä sa surface; c'est la raison pour laquelle on nomme
ce genre d'electricite:

ticularite resulte du fait suivant, que nous decrivons tres

grossierement.

Nous avons vu plus haut que tous les corps sont
composes de particules infinitesimales ayant une charge elec-

trique positive (protons) et une charge negative (electrons).
Ces deux charges s'equilibrent generalement, de telle sorte
ä ce que l'objet vu du point de vue «charges electriques» est

neutre

Si maintenant nous approchons d'un petit objet (brin de

papier de soie) une barre de verre chargee positivement,
les regies vues plus haut jouent et il se passe les pheno-
menes suivants:

2. Electricite statique

a) Loi des charges electriques. L'experience prouve
que les charges electrostatiques obeissent aux lois suivantes:

A Les charges de meme polarite se repoussent.

B Les charges de polarite contraire s'attirent.

La force d'attraction ou de repulsion de deux charges
est fonction de leur valeur et de leur eloignement.

b) On demontre- Que la force d'attraction ou de repulsion
est directement proportionnelle ä l'intensite (I'importance)
de la charge d'electricite statique et inversement
proportionnelle au carre de la distance separant ces charges. Ceci

veut dire que si la distance entre les charges est reduite
3 fois (divisee par 3) les forces d'attraction ou de repulsion
seront multipliees par 3x3, soit 9 fois

c) On demontre- Qu'un morceau d'ebomte trotte avec

un chiffon de laine se charge d'electricite statique de polarite

negative. Un morceau de verre trotte avec un chiffon de

laine se charge d'electricite statique positive

d) On demontre egalement experimentalement qu'un

objet charge positivement (ou negativement), que I'on

approche d'un objet non electrise, attire celui-ci. Cette par-

La charge electrique positive de la barre de verre

repousse les protons ä l'oppose de I'endroit oil eile est

approchee. II s'ensuit un desequilibre des charges dans le

papier- positive d'un cöte et negative de I'autre.

Le cote negatif est done attire vers la barre de verre
et s'y «colle». (Fig, 24.)

Fig 28

Cote devenant plus negatif par

manque d'equilibre du au «depart»
des charges positives repoussees

Afflux de charges positives qui
sont repoussees par la charge

de la barre de verre

1 Barre de verre chargee positivement par frottement avec un chiffon de

laine

2 Le papier de soie est attire Voir loi B ci-dessus
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Description des differentes parties prenant part ä

l'etablissement de la communication

Le volet d'appel et la clef de remise ä normal. Le

volet d'appel tombe lorsque nous avons un courant prove-
nant de la magneto ou du summer (bourdon). A l'aide de la

clef de remise ä normal, le volet d'appel est remis dans sa

position de repos.

La clef de maintien: les deux positions de la clef de

maintien sont:

Circuit de reponse: La — clef de röponse (dans position

de travail) — bride inferieure (devant) — clef de röponse
(position de travail) — Lb.

L'abonne est appele de la centrale. La clef de maintien
est mise sur «contact». La clef de röponse est tournde ä

droite (position appel) — La, clef de rbponse (position de

travail) — bride inferieure (devant) — telephone de service
(magneto) — bride inferieure (derriere) — clef de rdponse
(position de travail) — voyant — Lb.

en haut: «coupe»

en bas: «contact»

A la position de repos «coupe», la clef de reponse est ver-

rouillöe mecaniquement. A la position: «contact», la clef de

rdponse n'est plus verrouillee et un des deux enroulements
du transformateur est connecte ä la ligne.

La clef de reponse peut etre tournbe soit ä gauche sur

«position de conversation permanente», soit ä droite sur

«position de reponse, appel, ecoute». Dans ces deux cas

le telephone de service est branche sur la ligne arrivant a

la boite de commutation consideree.

Le jack: Les deux contacts extörieurs sont reliös aux
bornes La et Lb. Les deux contacts Interieurs sont relies

au volet d'appel.

La fiche de commutation est relide au deuxieme en-

roulement du transformateur

Description des circuits: Nous admettons qu'une ligne
bifilaire terminee par un telephone est branchee ä notre

boite de commutation.

Appel de I'exterieur (l'abonne appelle la centrale), le

courant passera par: La — Jack (position de repos) — clef
de rbponse (position de repos) — volet d'appel — Jack
(position de repos) — voyant — Lb. La clef de maintien est mise

sur «contact». On prend le microtdlephone du telephone de

service, la clef de rdponse est tournee ä droite, dans sa

position «reponse».

1 volet d'appel, 2 contact de sonnerie, 3 clef de maintien, 4 clef de reponse,

5 jack, 6 fiche, 7 brides de connexion (telephone de service), 8 brides de

connexion (sonnerie) 9 voyant, 10 disque, 11 telephone de service,

j contact d'impulsion, k contact de court-circuit / magneto, W sonnerie

T telephone, U transformateur, M microphone G contact de ta fourchette,

B batterie —>

Schema d'une boite de commutation avec telephone
de service et disque

Fig 30

la Lb/E

(ä suivre)
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Circuit de conversation d'une communication entre 2 abonnes

Fig 31

La Lb

1 circuit d'appel, 2 tdliphone de service

Admettons que deux abonnes soient relies au moyen de

deux boites de commutation (voir schema).

L'abonnb 1 est relie ä la B. C. 1. L'abonne 2 est relib ä la

B. C.2.

L'abonnb 1 appelle (voir «appel de l'exterieur»).

La centrale repond (voir «circuit de reponse») et appelle
l'abonnb desire dans notre cas l'abonne 2). Voir circuit
«l'abonne est appele de la centrale»; la centrale etablit la

communication.

Circuit, lorsque les deux abonnes ci-dessus sont relies
par la centrale et qu'ils peuvent parier

B. C. 1 : LA — clef de rbponse (position de repos) —

un enroulement du transformateur — clef de maintien (po¬

sition de travail) — clef de reponse (position de repos) —

LB. Deuxieme enroulement du transformateur — fiche —

B. C.2.

B.C.2: Fiche — contact exterieur du jack — La — ligne
exterieure jusqu'ä l'abonnb 2 —retour de l'abonnö2 via ligne
extbrieure — Lb — contact exterieur du jack — fiche Si le

centraliste veut contröler une communication, il devra tourner

la clef de rbponse de la B. C. 2 ä droite (dans la position
«ecoute»)

Circuit d'ecoute

B. C.2: La — clef de reponse (position de travail) —

bride inferieure (devant)—telephone de service — bride
Interieure (derriere) — clef de reponse (position de travail)

- Lb.
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Connaissances des appareils
II. Le service de centrale (boites de commutation)

Fig. 29

A.Tf.

5 boite d'alarme 6 telephone de service, 13 les trois differents appels magneto, summer (bourdon), disque.

Etablissement d'une

communication intercentrale communication locale

I
0 l'un des volets d'appel tombe

I 1

1 remettre le volet d'appel dans sa position de repos

I I
2 clef de maintien sur «contact»

1 1

3 appuyer sur la clef de reponse

I I
4 sortir la fiche

1 I
«3e division»

I I
«communication s.v. p.»

I I
(repeter la communication demandee)

*11 appuyer sur la clef de maintien de la B.C.ä appeler

I J

*12 appuyer sur la clef de reponse de la B C. ä appeler

1 1

13 sonner ä l'aide d'une des trois possibihtes (la fiche reste dans la main
droite)

14 en appuyant sur la clef de reponse demander ä l'autre centrale I'abonnS
desire

15

I I
introduire la fiche

I I
16 ecouter ä l'aide de la clef de reponse se trouvant sur la B. C de l'abonn6

appel§

Remarques : * les mouvements marquös d'un ast6risque sont ä effectuer
ä l'aide de la main gauche, tous les autres mouvements sont ä effectuer
ä l'aide de la main droite.

Le microtelephone du telephone de service est utilise comme garniture
de conversation, on le tient dans la main gauche lorsque I'on desire parier.

Lorsque I'on ne se sert pas du microtelephone, ce dernier est place sur la

fourchette du telephone de service.

(ä suivre)
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