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Fil + Radio
No 1 / Ju 11 let 1952

Supplement au «Pionier»

du service technique des troupes

de transmission

Le guide du soldat des transmissions

Avec ce numero commence une serie d'articles d'un
nouveau genre dont le but est d' ever 11 er Tinteret de chaque
soldat des transmissions. II aura ainsi la possibility d'ac-
querir des bases solides qui lui seront d'une grande utilite
dans sa carriere militaire, et meme civile C'est en effet
une des caracteristiques de notre armee de milice que celui
qui connait bien son metier est aussi un bon soldat des troupes

de transmissions. Par consequent, chaque occasion,
quelle qu'elle soit, d'augmenter ses connaissances profes-
sionnelles lui sera profitable aussi bien dans la vie civile
que militaire. Cette suite d'articles ne saurait cependant pas
comprendre des sujets trop compliques pour le lecteur,
tout au contraire. C'est ainsi qu'on cherchera ä resoudre
des problemes concernant l'electrotechnique et la

technique des transmissions d'une maniere simple et claire
La matiere presentee sera facile ä comprendre, meme s'il
s'agit de problemes difficiles Le soldat des transmissions
doit saisir les rapports entre la theorie et la pratique et en

comprendre les raisons. II ne doit plus se sentir etranger
en face des problemes que lui pose son activite civile et

militaire, au contraire il doit pouvoir les comprendre et les

expliquer.

Cette serie d'articles sera publiee sous la forme d'un
cours par correspondence, qui doit permettre ä I'auto-
didacte de completer ses connaissances. Voici le

programme tel qu'il est prevu
Chaque numero du « Pionier» contiendra quelques pages

qui traiteront le sujet envisage. Celles-ci pourront facile-
ment etre separees du reste du fascicule pour etre reunies.
Le lecteur pourra ainsi se constituer peu ä peu toute une
documentation sur tout le domaine de l'electrotechnique
et de la technique des transmissions Que le pionmer
telegraphiste puisse ainsi apprendre ä connaitre le

domaine du pionmer radio et vice-versa est en soi un fait
rejouissant qui contribuera beaucoup ä augmenter la

comprehension mutuelle.
Comme applications pratiques, on presentera des

exemples de la technique des transmissions. L'idee direc-
trice sera telle que le soldat des transmissions puisse se
constituer peu ä peu une collection de toute la litterature
qu'il doit connaitre en tant que membre des troupes des
transmissions. De cette maniere, il sera possible
d'augmenter le niveau d'instruction de notre arme par une
activite hors service interessante

Le service dies transmissions

Les temps sont revolus ou le chef militaire pouvait suivre
de ses propres yeux, du haut d'une colline, la bataille dans
toutes ses phases, observer, juger et mener le combat
personnellement. Aujourd'hui, une armee moderne, avec
la complexity de ses differentes armes et organisations
accessoires, est devenue un instrument beaucoup plus
complique Pour conduire ä I'heure actuelle une armee
avec suffisamment de souplesse, le commandant doit pouvoir

disposer ä tous les echelons de liaisons sQres et

rapides. II appartient aux troupes de transmissions de les

lui procurer. Celles-ci sont done devenues une arme de

commandement par excellence On peut les comparer avec
le Systeme nerveux du corps humain, sain, il lui confere
toutes les qualites de reaction et de force; malade, c'est
toute son activite morale et physique qui souffre, meme si

tous les organes, pris individuellement, sont encore forts
et puissants II n'est plus possible de procederä des chan-
gements de dispositifs lorsque les liaisons d'une grande
formation sont deficientes Or, la rapidite dans Taction est
indispensable, on peut souvent compenser une inferiorite

de moyens par une conduite superieure. Mais comment
un commandant veut-il encore pouvoir donner ses ordres,
s'il se trouve dans une situation telle que celle qui est de-

crite ci-dessous (extrait d'un rapport de la derniere guerre
mondiale)

«Les divisions etaient sans liaisons avec leurs etats-
majors d'armee, les compagnies sans liaisons avec leurs
bataillons Ni la radio, ni le telephone n'etaient engages
tactiquement ä bon escient Pas un superieur ne pouvait
entrer en liaison avec sa troupe, pas un commandant
ne pouvait correspondre avec les etats-majors sub-
ordonnees »

Plus loin, nous lisons
«Dans tous les secteurs, il est impossible de constater
combien d'unites de combat et quel genre de troupes
s'y trouvent Les etats-majors de division n'ont pas
une vue d'ensemble de la situation Meme au cours des

operations les lignes telephoniques necessaires man-
quaient, de telle sorte que les differents corps de troupes
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perdirent le contact completement A un endroit, deux
bataillons de la meme, armee dans l'ignorance de la

situation, se combatirent mutuellement.»
De telles situations creent des complications lourdes

de consequences, voire elles peuvent mener ä I'aneantis-
sement

Le rapport suivant nous donne une toute autre idee de la

guerre moderne Dans ce cas, le service des transmissions
a joue et donne la preuve de sa valeur en tant qu'arme de

commandement
«Le commandant de division se trouvait du matin au soir
dans les premieres lignes De son char de commandement,

il participe ä I'attaque ou bien il installe son
poste de combat directement derriere la premiere ligne.
II peut ainsi se rendre compte personnellement, lä oil le

combat est le plus acharne, des differentes phases de la

bataille et a, de ce fait, la possibilite de pouvoir prendre
immediatement ses dispositions Ce qu'il ne peut voir
de ses propres yeux lui est transmis par radio. L'equipe
des pionniers radio est installee dans son char avec ses
appareils. Elle n'a pas une minute de 11bre, les tele-
grammes arrivent sans arret, chiffres ou non lis ren-
seignent sur la position des unites motorisees de la

division. De meme arrivent les ordres des instances
superieures ainsi que les rapports des corps de troupes
voisins.»

Les moyens de transmissions modernes ont rendu ici
au commandement sa souplesse et sa personnalite

Mais la liaison doit aussi etre maintenue en cours de
mouvement Le passage ci-dessous en fourmt la preuve
indubitable.

«Deux emetteurs travaillent simultanement; les tele-
grammes arrivant sont pris, dechiffres, les partants
chiffres et expödies. Personne ne s'occupe de savoir si
I'on roule sur une route asphaltbe, sur des chemins de
devestiture ou bien si I'on passe des trous de grenades
ou des tranchees Le bloc sur le genou, la main gauche
h I'appareil, la droite tenant le papier et le crayon et
ecrivant, sans que la pointe casse lorsque la voiture subit
de fortes secousses, telle est I'avance ainsi que la vivent
les radios »

Et voici la mission du soldat des transmissions' Etablir
rapidement et dans chque situation la liaison et I'assurer

Les täches de l'arme de commandement sont multiples
il n'y a pas que les troupes combattantes qui ont besoin de
liaisons Le gouvernementdoit pouvoir resteren contact avec
la population dans les heures critiques; le service de reperage

d'avions et le service de renseignements veille sur
notre espace aerien, il y a pres des barrages des postes qui
donneront I'alarme contre I'eau en cas de destruction

La technique est toujours en mouvement Dejä des
appareils de radar inspectent notre horizon; la commande
ä distance, moyen de la navigation aerienne et les liaisons
par ondes ultra-courtes sont dejä introduces dans notre
armee, et les temps ne sont pas eloignes oil I'on verra la
television au service de notre dbfense nationale.

Le service aupres des troupes de transmissions de-
mande des connaissances multiples, de l'endurance et de
I'mitiative. Le soldat des transmissions qui satisfait ä ces
exigences doit avoir conscience d'etre un membre precieux
de notre defense nationale

Cours d'electrotechnique

On ne peut plus se representer la vie de tous les jours
sans electricite La place que les appareils et installations
electriques ont pris dans I'orgamsation militaire correspond
ä celle qu'ils occupent dans la vie privee. C'est tout specia-
lement le cas des troupes de transmissions II n'est done
pas deplace de traiter ä fond les problemes de base (meme
si I'on doit le faire d'une maniere facilement comprehensible).

Toutefois, cette entreprise presente malgre tout
certains inconvenients Un de ceux-ci est le fait que les

connaissances des soldats destransmissionssontinegales
Par oil faut-il commencer, afin que chacun ait la possibilite
de trouver le contact9 C'est pourquoi nous avons decide
de reprendre cette etude par la base. Nous avons conscience
que pour beaucoup il n'y aura au debut pas grand'ehose
de nouveau. Cependant, nous sommes persuades que le

nombre des Interesses augmentera avec le nombre des
publications. Nous avons I'intention, une fois que les bases
seront acquises, de traiter des problemes plus difficiles

Fig 1 1 Generateur
2 Consommateur
3 Ligne
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Bases

Le circuit. On salt, de par la vie de tous les jours, que
chaque installation electrique se compose d'un generateur,
de lignes et d'appareils consommateurs d'energie Dans
le cas des services publiques d'alimentation en electricite
on distingue les usines electriques, les lignes et les
consommateurs (moteurs, lampes, etc Ce Systeme d'alimentation

est toutefois tres complique Pour pouvoir en recon-
naitre le principe, choisissons le cas le plus simple. Sup-
posons que nous n'ayons qu'un generateur et qu'un
consommateur (voir fig 1)

Un exemple de la vie courante illustrera ce qui fut dit
ci-dessus (fig 2)



Une ligne se compose au morns de deux conducteurs,
notamment d'un fil pour Taller et d'un fil pour le retour, le
tout formant avec le generateur et le consommateur un
circuit fermö.

Regle: Un courant ne peut prendre naissance que
dans un circuit ferme.

Les elements du circuit
Generateurs: lis ont la propriete commune de pouvoir

produire un courant dans un circuit ferme lis seront decrits
plus tard

Exemples: usines electriques, dynamos de velos, piles
de lampes de poches, batteries d'accumula-
teurs, etc

Lig nes: On peut comparer la ligne avec une conduite
d'eau ordinaire Sa täche est d'amener le courant lä oü on
I'utihse

Consommateurs: L'energie electrique est transformee
en une forme d'energie correspondent au but recherche

Exemples: lampes/lumiere
moteurs/mouvements mecamques
fourneaux/chaleur

Elements d'interruption. Le plus souvent on introduit
dans le circuit un element servant ä couper le courant, afin
de pouvoir agir sur le circuit de I'exterieur La forme la plus
simple en est 1'interrupteur

Afin de bien preciser le röle que chacun de ces elements
joue dans un circuit electrique, nous allons le comparer
avec un circuit d'eau En juxtaposant les differents
elements on fait ressortir leur mode d'action (fig 3)

Fig 3 1 Pompe
2 Usine electrique
3 Turbine
4 Moteur

5 Robinet
6 Interrupteur
7 8 Ligne

II y a encore une autre grandeur qui joue un röle dans le

circuit hydraulique, notamment la hauteur ä laquelle on a

pompe I'eau. Plus la hauteur est grande, plus la chute jus-
qu'au point de depart (pompe) est grande. La grandeur de

cette chute donne la mesure de l'energie de choc avec
laquelle I'eau actionne la turbine La chute est mesuree en
metres La grandeur correspondante en electricite s'appelle
tension On la mesure en volts (unite de mesure analogue
ä I'ampere)

Un autre fait doit etre pris en consideration, les deux
tuyaux doivent etre legerement inclines afin que I'eau puisse
couler II est necessaire de proceder ainsi ä cause de

pertes par frottement le long des parois A ces pertes par
frottement correspond dans un circuit electrique la
resistance que le conducteur oppose au courant Dans le cas
du circuit hydraulique une certaine partie de la chute est
perdue par l'inclinaison des tuyaux De meine dans le circuit
electrique une partie de la tension est perdue par la
resistance electrique du conducteur (difference de potentiel)
L'unite de mesure de la resistance est I'ohm.

Resume
Circuit hydraulique Circuit electrique Unite de mesure
courant d'eau courant el (/) ampere (A)
chute tension (£) volt (V)
frottement resistance el. (R) ohm (t>)

Abreviations

Les grandeurs courant, tension et resistance sont liees
entre elles par la loi d'Ohm qui dit

tension £
resistance — — R

courant /

tension resistance x courant £ Rxl

courant
tension
resistance

£

R

La resistance totale est la somme des resistances
partielles, done resistance totale resistance du conduc-
teur-l-resistance du consommateur + resistance du
generateur

Exemple: Tension
Resistance
Courant

£ 110 V
R 55 a
/

110
Courant /

R 55
2 amperes

Juxtaposition: pompe — usine electrique (generateur)
turbine — moteur (consommateur)
robinet — interrupteur (interruption

du circuit)
tuyaux — lignes electriques

Les unites du circuit. Dans le circuit represents entrent
plusieurs grandeurs avec lesquelles il faut faire connais-
sance Comparons de nouveau le circuit electrique avec un
circuit hydraulique. Sous l'effet de la pompe une certaine
quantite d'eau est mise en mouvement Plus on pompe vite,
plus le debit est grand II peut etre mesure et determine On

peut dire, par exemple, qu'il coule pendant une minute tant
de litres d'eau (l'unite est ici litre par minute) On retrouve
dans le circuit une unite correspondante En lieu et place
du courant d'eau nous avons ici du courant electrique On
le mesure en amperes L'ampere est une unite comme le

litre et le metre et indique la quantite de courant qui passe
en une seconde

Regie: A partir de deux grandeurs on peut calculer la
troisieme.

Pour comprendre cette loi d'Ohm, les considerations
suivantes sont necessaires

1 Circuit avec resistance constante
En doublant la tension on double aussi le courant,
en reduisant la tension de moitie on reduit aussi le

courant de moitie.
2 Circuit ä tension constante

En doublant la resistance on reduit le courant de moitie,
en reduisant la resistance de moitie on double le courant

3 Circuit ä courant constant
En doublant la resistance on double la tension,
en reduisant la resistance de moitie on reduit aussi la

tension de moitie

La grandeur de la resistance depend de la nature du

conducteur Pour les conducteurs metalliques (fils) on a

les relations suivantes
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1. Plus le conducteur est long, plus la resistance est
grande. En doublant la longueur de la ligne, on double
sa resistance, en triplant la longueur on triple la
resistance, en reduisant la longueur de moitie on reduit aussi
la resistance de moitie.

2. Plus la section du conducteur est grande, plus la resis¬
tance est faible et vice-versa plus le diametre est petit
plus la resistance est grande.

3. La resistance depend de la nature du conducteur. Des
conducteurs de cuivre ont moins de resistance que des
conducteurs de memes dimensions en fer.

Le reseau

On a vu le cas d'un circuit electrique simple. En combi-
nant plusieurs circuits simples ensemble on obtient ce

qu'on appelle un reseau electrique (fig. 4).

rC©

Fig. 4 1 Generateur 2 Consommateur

Dans de tels reseaux on trouve les possibilites suivantes
de montage.

A. Montage en parallele (fig. 5)

Regie: Les consommateurs recoivent tous la meme
tension (par exemple 220 V). Les courants de
chaque consommateur s'additionnent.
Courant total courant partiel 1 + courant par-
tiel 2 +

Fig 5 1 Generateur
2 Courant total
3, 4, 5, 6 Courant partiel

B. Montage en serie (fig. 6)

Fig 6 1 G§n6rateur
2 Courant total
3, 4, 5, 6 Courant partiel

Regle : Tout le courant passe ä travers les consomma¬
teurs. La tension totale est la somme de toutes
les tensions partielles.
Tension totale tension partielle 1 + tension
partielle 2 +

Les montages en serie et en parallele ne se restreignent
pas seulement aux consommateurs, mais lis peuvent aussi
bien etre appliques aux generateurs,

Dans la pratique, on trouve des reseaux tres com-
pliques, se composant de n'importe quelle combinaison
de montages en serie et en parallele (fig. 7).

Connaissance des appareils
et application pratique

Le chapitre suivant, qui paraitra simultanement avec le

chapitre concernant l'electrotechnique, traitera, de la ma-
niere la plus succinte possible, de la connaissance des
appareils et de leur application. On etudiera alternativement
les appareils radio et ceux des telegraphistes.

Service de la centrale de table
La description de I'appareil fera I'objet d'un prochain

chapitre.
La demonstration de la centrale de table (TZ 43) sera

un exemple instructif.

Suite dans la prochaine numero

Aufbau einer/ \Lokalverbjndg S Fernvexbindg

n
* 1

0. Irgendeine Anrufklappe fallt
4 4

floeflO o ® 0 4 beliebigen roten 5topsel ziehen
,(«•« • # ° J

* 2 en+spr Schlüssel nach oben
>-•00 0 0 0 0 0 0 J. 4-

o o © c 3 roten Stöpsel stecken
* *• t«. 4- schwarzen Stöpsel heraus

•«.. 0 0 0 0 -

„Verbindung bitte '

Hr wiederholer)
" >1 ' ° * *

I 1 r 11 Schwarzen Stopse! m Klinkeder
gewünschten Nr.| Gegenzentrale

h'nei n s te ckenI I12 Schlüssel nach unten

rufen mit: Induktor, NSi
Summer oder Ruf transformer

1W- B mit gedrucktem
Schlüssel bei Gegen-
2. Nr verlangen

I I„3 Division"

mer

I
15 Taste schwach drucken und

mithören bis Verbind)) hergestellt

Linke Hand bedient Schlüssel
Rechte Hand bedient Stöpsel und Ruforgane

F.g 7
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