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La propagation lointaine des ondes radioelectriques
R6le du Bureau lonospherique Francais et du Laboratoire National de Radioelectricite dans l'amelioration

des transmissions
(Suite et fm)

On peut done affirmer que l'on est actuellement sur le

bon chemin et qu'il est desormais inadmissible de s'en
remettre au hasard pour le choix des frequences ä utili-
ser pour les differentes liaisons radioelectriques. De puis-
sants organismes se sont constitubs principalement aux
Etats-Unis, en Angleterre et en Australie pour centraliser,
etudier et exploiter les resultats des quelque quarante
stations de sondages lonospheriques qui fonctionnent
aujourd'hui dans le monde et dont le nombre ne cesse de
croitre. Le mouvement a ete suivi par la France oü, des la

Liberation, des etudes ont ete entreprises sur les metho-
des mises en ceuvre ä l'etranger et des sondages furent
entrepris.

On congoit, en songeant ä l'etendue que couvrent les
territoires de la France d'Outre-mer, l'interet mondial que
presenterait l'installation de quelques sondeurs lonosphe-
riques sur ces territoires. Le Bureau lonospherique Fran-
gais, erbe en 1946, centralise actuellement, en collaboration
avec le Laboratoire National de Radioelectricite, les re-
cherches dans le domaine de l'ionosphere, assure l'exploi-
tation des stations de sondage (pour le moment exclusi-
vement metropolitaines) et la mise au point de nombreux
appareils et elabore enfin des previsions mensuelles de

propagation sur ondes decametriques. Celles-ci sont,
d'une part, publiees dans son Bulletin de Previsions et,
d'autre part, remises aux differents organismes officiels
civils et militaires pour les trajets particuliers qui les
Interessent spbcialement et qui concernent l'ensemble de
l'Union Frangaise. Le nombre sans cesse croissant des
demandes de previsions faites au Bureau lonospherique,
nombre qui atteint aujourd'hui 750, temoigne l'interet que
presentent ces previsions pour les exploitants. Une
verification periodique de celles-ci ä l'aide de releves systema-
tiques d'ecoute a d'ailleur ete entreprise. Les resultats
ont ete jusqu'ici entierement satisfaisants.

Les previsions du Bureau lonospherique sont presentees
sous forme de courbes indiquant pour chacun des trajets
etudies, la variation de la frequence maximum uti11sable

sur ce trajet en fonction de I'heu re. Elles sont accompagnees
pour les trajets importants de courbes dites «equichamp»
indiquant le champ probable ä la reception en fonction de
I'heure pour toutes les frequences susceptibles d'assurer
la liaison, I'emetteur etant suppose rayonner une puissance
constante de 300 watts dans toutes les directions, quelle
que soit la frequence. On trouve par ailleurs, dans le
Bulletin mensuel du B.I.F., des cartes de zones de silence
autour de Paris, des cartes mondiales donnant les zones
de trafic possible avec Paris ä differentes heures et des
graphiques permettant de determiner la frequence maximum
utilisable entre points quelconques situes dans la zone
europeenne ä toute heure.

L'elaboration de ces previsions s'effectue ä l'aide de
methodes actuellement en usage aux Etats-Unis et en
Angleterre et que I'on peut considerer comme universel-
lement admises. II est fait usage, ä cet effet, d'une
publication mensuelle du «National Bureau of Standards» de
Washington donnant les previsions ionospheriques
mondiales trois mois ä I'avance sous forme de courbes d'egale
ionisation probable etablies ä l'aide de statistiques
ionospheriques mondiales dont ce Bureau assure la compilation

et sur lesquelles il etablit ses extrapolations, compte
tenu de l'activite solaire, de la saison, de I'heure et du
lieu. Le Bureau lonosphbrique frangais n'ignore rien de

ces methodes et se tient constamment pret ä entreprendre
des previsions identiques, sur les memes bases, si la neces-
site I'y contraignait. Rien ne justifie, en effet, pour le moment,
I'execution en France d'un tel travail, necessitant un
personnel et des moyens considerables. A cötb de ces
previsions mensuelles, le Bureau lonospherique execute
frequemment des previsions speciales ä une periode de

Aktueller Querschnitt Petit tour d'horizon

Die amerikanische Westinghouse Electric

Corporation erzeugt gegenwartig täglich

1 500 000 Glühbirnen, dennoch wird am
Bau zweier neuer Fabriken gearbeitet

Teleautographie, eine schnelle und
genaue Übermittlungsmethode fur Schrift und
Bild, hat in Amerika neuartige Verwendungszwecke

gefunden. Ursprünglich hat man
diese sogenannten «Faksimiles-Methode fur
Zeitungsbildreportagen und Wetterkarten
benutzt, heute steift man sie in den Dienst von
Wirtschaft, Luftfahrt, Landwirtschaft und
verwendet sie auf anderen Gebieten, wo es

auf eine schnelle Nachrichtenübermittlung
ankommt Durch die Teleautographie können

elektrische Impulse über Draht oder
Funk mit einer Schnelligkeit ubertragen werden,

die mit einer Leistung von 500 Worten
in der Minute nahezu das Zehnfache der
üblichen Femschreibeanlagen erreicht. Das
«Faksimile»-Bild soll ausserdem klarer sein
als die Bilder der Draht- oder Funkbildsysteme

Mitte Februar ist in Mannheim der
Versuchsbetrieb mit dem sogenannten Rheinfunk

aufgenommen worden. Hier hat sich

das Badische Hafenamt, Mannheim, um die
Einführung des Rheinfunks auf dem Oberrhein

besonders verdient gemacht, das
schon Anfang Oktober eine betriebsklare
Funkstelle besass und mit einem Boot des
Badischen Hafenamtes den Versuchsbetrieb
durchführte. Bekanntlich sind auch am
Mittel- und Niederrhein im Herbst vorigen
Jahres derartige Versuche durchgeführt
worden. Nach Mitteilung des Badischen
Hafenamtes werden zurzeit in Mannheim
weitere Rheinschiffe mit Bordfunkanlagen
ausgerüstet, so dass voraussichtlich im
Laufe des Aprils etwa zehn Schiffe mit
Bordfunkanlagen ausgerüstet sein werden.
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cinq ans ä l'avance, ä longue echeance, par exemple pour
la demande d'exploitants qui desirent etablir une liaison
radioelectrique permanente pour laquelle un choix de

frequences s'impose.

Les perturbations de la propagation
et leur prevision

II arrive de temps ä autre que les liaisons radioelectriques
sur ondes courtes se trouvent brusquement interrompues
ou tres derangees pendant un certain nombre d'heures
Le phenomene se fait generalement sentir sur toute une

region du globe et a fait l'objet depuis plusieurs annees
de recherches minutieuses de corr§lations avec d'autres
perturbations geophysiques ou solaires. M. R. Bureau a

montrö que les eruptions chromosphbriques du soleil
qui ont 6tb trouvees responsables des interruptions simul-
tanees du trafic sur ondes courtes, s'accompagnaient en
meme temps d'un renforcement des transmissions sur
ondes longues. Le synchronisme de ces phenomenes
s'expliquerait par un jaillissement de lumiöre ultraviolette
intense en un point du disque solaire qui provoquerait
une Ionisation intense et simultanee de la region absorbante
situee sous la couche E et que Ton designe par region D

Malheureusement, les perturbations lonospheriques ä

debut brusque (P.I.D.B) ne sont guere previsibles ä

l'avance. Un autre genre de perturbations se manifeste
dans l'ionosphere lors des orages magnetiques. Ceux-ci
provoquent en general de forts abaissements des
frequences critiques et par consequent l'interruption des
communications sur les frequences elevees dont la duree
peut etre considerable

Etant donne qu'un Intervalle de temps de plusieurs
heures separe en general le debut d'un orage magnetique
du commencement de l'abaissement des frequences, et

que, d'autre part, ces orages sont frbquemment consecutifs
ä i'apparition d'importantes taches sur le disque solaire,
des previsions de ces derangements sont actuellement
entreprises, en particulier par les Americains. Depuis le

debut de Tannbe 1950, le Bureau lonospherique Franpais,
avec la collaboration du Laboratoire National de Radio-
eiectricite et de I'Observatoire Magnetique de Chambon-
la-Foret, a, de son cote, entrepris la diffusion divertissements

de ce genre ä la suite des messages «Ursi-
grammes» emis quotidiennement par la station de Pontoise

Les «Ursigrammes»

Les principaux renseignements geophysiques et solaires
recueillis quotidiennement par les differents orgamsmes
scientifiques nationaux sont centralises chaque jour par
le Bureau lonospherique frangais qui compose le message
ch iff re correspondant et le fait parvemr au Bureau Central
Radio pour diffusion. Ces messages portent le nom «d'Ursi-
grammes» (le prefixe «URSI» rappelant qu'ils sont emis
sous l'egide de I'Union Radio-Scientifique Internationale)

Les «Ursigrammes» fournissent les renseignements
suivants:
1° Compte rendu des perturbations lonospheriques ä

debut brusque (PIDB) observees ä Paris par le Laboratoire

National de Radioelectricite;
2° Informations sur l'activite de la surface et de la chromosphere

solaires fournies par I'Observatoire de Meudon
(message «SOL»);

3° Informations sur l'intensite de rayonnement radioelec¬
trique en provenance du soleil, fournies par le Service
special des bruits solaires de Meudon (message
«SOLER»),

4° Observations de la couronne solaire effectuees ä I'Ob¬
servatoire du Pic du Midi (message «CORON»);

5° Observations magnbtiques effectuees ä I'Observatoire
Magnetique de Chambon-la-Foret (message «MAG»)
La diffusion des «Ursigrammes» s'effectue tous les

jours (sauf de samedi, le dimanche et les jours feries),
immediatement ä la suite des signaux horaires (emis de
20 h. 01 ä 20 h. 06), sur les longueurs d'onde suivantes

Pontoise FYP 3307,6 metres
» F Y A 2 40,38 »

» T M D 23,34 »

Le code de chiffrement peut etre obtenu aupres du

Bureau lonospherique Comme nous l'avons Signale plus
haut, ces messages pr§sentent un interet tout particulier
pour Elaboration des provisions de propagation ä courte
echeance.

Les parasites atmospheriques

Parmi les ennemis les plus redoutables des liaisons
radioelectriques ä grande distance sur ondes decame-
triques, figurent en plus des perturbations purement lono-
spheriques, les parasites atmospheriques engendres par
les eclairs d'orages souvent lointains Ces parasites qui
se manifestent sur un spectre de frequences fort etendu,
se propagent principalement par l'ionosphere et leur etude
systematique a permis de localiser de veritables centres
orageux, pour la plupart situes dans les regions tropicales
et dont l'influence se fait sentir ä plusieurs milliers de

kilometres de distance. Le departement de la
«Radioelectricite Naturelle» du Laooratoire National de
Radioelectricite, se consacre specialement ä cette etude ainsi
qu'aux mesures de champ II procede entre autres ä I'enre-
gistrement permanent des atmosphOriques, d'une part ä

Ochelle microscopique (ötude de la microstructure et gonio-
mötrie des atmospheriques individuels), d'autre part, a

l'echelle macroscopique (enregistrement du niveau moyen
des atmospheriques sur des longueurs d'onde tres diverses,
allant jusqu'ä 24 kilometres) II procede, en outre, ä I'enre-
gistrement permanent de la direction des foyers atmospheriques,

ä l'aide de radiogoniometres ä secteur etroit situes
ä Bagneux, ä Brest, ä Trappes, ä Bordeaux et ä Rabat et
dont les resultats permettent la localisation, par recoupe-
ments des foyers orageux. Ces divers enregistrements
permettent de constater, lors des perturbations lono-
spheriques ä debut brusque, le renforcement brusque des
atmospheriques sur ondes myriametriques et I'evanouis-
sement simultane du champ d'emetteurs sur ondes deca-
metriques. Les eruptions chromospheriques solaires ce
trouvent ainsi mises en evidence indirectement

Les mesures de champ des emetteurs radioelectriques
constituent une autre branche importante de l'activite de

ce Departement Litude, la realisation et le perfection-
nement continu des etalons de mesures de champ pour
ondes de longueur comprises entre quelques decimetres
et plusieurs myriametres, en font partie. L'appareillage
dont dispose ainsi le Laboratoire National lui permet de

repondre ä de nombreuses demandes de mesures et

d'etalonnage, tant des differentes administrations de l'Etat
que de l'industrie privee, dont les besoms dans ce domaine
deviennent de jour en jour plus etendus

Signalons pour terminer que deux autres Departements,
non moins importants, font partie du Laboratoire National
de Radioelectricite, ce sont: le Departement des Frequences
et le Departement «Metrologie» dont les etalons et les
mesures sans cesse en voie d'amelioration quant ä leur

precision et ä l'etendue de leur domaine contribuent au
bon renom de la Science franpaise.
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