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Wer kommt an die Olympischen Winterspiele in St. Moritz?

Der Zentralvorstand bildet fiir die 5. Olympischen Winterspiele in St. Moritz eine Equipe,
die den Uebermittlungsdienst beim Stafettenlauf, den Langlaufen, dem Abfahrtsrennen
und den Internationalen Militdrpatrouillenlauf zu {ibernehmen hat. Voraussichtlich wer-
den P5F-Funkgerdte und Telephonapparate verwendet werden. Zu diesem Dienst wer-
den zwischen dem 25. Januar (eventuell spiier) und dem 8. Februar 1948, also wahrend
ungefahr 12 Tagen, eine Mannschaft von 15—20 Mann benétigt. Die Reisespesen wer-
den allen Teilnehmern vergiitet, und Unterkunft und Verpflegung nach militarischer Art fallen zu Lasten der Ver-
anstalter. Es wird in St. Moritz strenge, aber sehr interessante Arbeit geben; so soll sich z. B. der héchste Funk-
standort auf 3000 m befinden. In der funkstillen Zeit werden unsere Teilnehmer bei anderen olympischen Organi-
sationsaufgaben eingesetzt. Eigene, vollstindige Skiausriistung, gute Beherrschung des Skitourenfahrens und kraf-
tige, winterharte Konstitution sind neben der einwandfreien Beherrschung der technischen Aufgaben unerlisslich.
Verbandsmitglieder (Funker, Telegraphenpioniere oder Telephonsoldaten), die sich fiir die Teilnahme am Ueber-
mittlungsdienst der Olympischen Winterspiele interessieren, miissen sich bis zum 15. November schriftlich beim
Eidgen6ssischen Verband der Uebermittlungstruppen, Zentralsekretariat, Schrennengasse 18, Ziirich 3, anmelden.
Diese Anmeldung soll Name, Vorname, Jahrgang, militdrische Einteilung und den Grad enthalten. Zudem sind die
technischen Fihigkeiten bei den Uebermittlungstruppen kurz zu skizzieren.

Zeniralsekretariat des EVU.

Neue Entwicklungen im Telephonbetrieb!)
Von H. Dill, Ziirich

Das Telephonwesen in unserem Lande macht zurzeit
eine Epoche der Modernisierung durch, deren Tempo
fast revoluticndr anmutet. Unter anderem schreitet die
Automatisierung des Telephonverkehrs im Zusammen-
wirken von TT-Verwaltung und Privatindustrie rasch
voran und diirfte in wenigen Jahren beendet sein. Aus-
serdem werden in grossem Umfange Trigertelephonie-
ausriistungen bereitdestellt, welche die gleichzeitige
Fihrung von 12 bis 24 Gesprachen auf der ndmlichen
Fernleitung erméglichen. Diese, zusammen mit einer
Versuchsanlage fiir radiotelephonische Verbindungen
zwischen Ziirich und Genf, diirften noch in diesem Jahr
dem automatischen Fernbetrieb eingegliedert werden.
Der Abschluss dieser Entwicklungen wird in der Ge-
schichte der schweizerischen Telephonie in doppelter
Hinsicht als wichtiger Meilenstein zu werten sein. Einer-
seits darf die Schweiz dann fiir sich in Anspruch neh-
men, als erstes Land einen einheitlichen Telephon-
betrieb fiir direkte Durchwahl von Teilnehmer zu Teil-
nehmer eingefiihrt zu haben, anderseits beginnt damit
die Inlandtelephonie in das Gebiet der Hochfrequenz-
technik abzuschwenken.

Nachstehend werden die Grundlagen zu diesen Neue-
rungen dargelegt.

. ) Abdruck mit freundlicher Erlaubnis der Redaktion der
Schweizerischen Technischien Zeitsehrift (STZ).
*) In Europa ist hauptsichlich das Nepermass, in den Ver-

cinigten Staaten von Amerika das Dezibelmass iiblich.

Ueberiragung des gesprochenen Wortes. Die im
Sprachfluss vorkommenden, aus Grundschwingung und
Oberschwingungen zusammengesetzten Laute umfassen
einen Frequenzbereich von ca. 80 bis 8000 Hz. Fiir gute
Verstandlichkeit der Sprache geniigt erfahrungsgemass
die Uebertragung eines Frequenzbandes von . 300 bis
2500 Hz; fiir Musikwiedergabe reichen 50 bis 6500 Hz
aus.

Liangs der Leitung verlieren die Sprechstréme als
Folge des ohmschen Widerstandes und der Ableitung
an Intensitat. Im Gegensatz zu Starkstromiibertragun-
gen, wo die Leistungen am Anfang und am Ende einer
Leitung direkt miteinander verglichen und linear im
Wirkungsgrad ausgedriickt werden, bildet man in der
Telephonie, wie iibrigens durchweg in der Elektroaku-
stik, das logarithmische Verhiltnis dieser beiden Lei-
stungen. Man erhilt damit allgemein den Begriff der
Dampfung, mit dem Neper oder dem Dezibel als Ein-
heit, je nach den gewahlten Konstanten.

Es ist die Ddmpfung b:

b = %lng nat %; = log nat LLZ Nepe.2)
oder

b = 10 log 1% = 20 log %; Dezibel

worin bedeuten:
Ny, Uy Leistung bzw. Spannung am Leitungsanfang,
N3, U; Leistung bzw. Spannung am Leitungsende.
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IN EIGENER SACHE

Die neuen Stromeinschrinkungen, die in
diesem Winter Industrie und Gewerbe
vor schwere Probleme stellen, beriihren
auch unseren «Pionier», indem die Re-
daktion gezwungen sein wird, sich der
unvermeidlichen Lage anzupassen und
den Umfang unseres Verbandsorganes
einzuschrdnken. Die Papierfabriken sind
nicht mehr imstande, die von uns beno-
tigte Papierqualitit in geniigenden Men-
gen zu liefern, weil die 'Herstellung des
dazu benétigten Rohmaterials schon seit
vielen Wochen eingeschrdnkt und zum
Teil ganz eingestellt werden musste. Zu-
dem werden auch die verfiigten Strom-
sparmassnahmen von unserer Druckerei
gewisse einschneidende Massnahmen er-
fordern, die es mit sich bringen, dass
samtliche Zeitschriften nur noch in be-
schrdnktem Umfange erscheinen kiénnen.
Sobald aber die Einschrankungen gelok-
kert werden, wird der «Pionier» wieder
mit der iiblichen Seitenzahl den Weg zu
seinen Lesern finden, und die Redaktion
wird sich dann bemiihen, all das nachzu-
holen, was in den kommenden Monaten
cingespart werden muss, damit die Abon-
nenten in textlicher Hinsicht keinen Ver-
lust erleiden. An die Einsender von Mit-
teilungen und Berichten muss die drin-
gende Bitte gerichtet werden, nur wich-
tige Angelegenheiten zur Verétfentli-
chung einzusenden und sich maéglichst
kurz zu fassen, damit der Redaktor keine
allzu grossen Streichungen vornehmen
muss, weil die kommenden Nummern
nicht nur aus Sektionsmitteilungen be-
stehen diirfen. Sicher wird jeder Leser
des «Pionier» diese einschrinkenden
Massnahmen verstehen, die mit Riick-
sicht auf die Verhdltnisse leider nicht zu
umgehen waren.

Die Redaktion

~
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Den iiblichen Lautstirken im &ifentlichen Telephon-
verkehr entsprechen Diampfungen von 1 bis 3,5 Neper,
gemessen zwischen dem besprochenen Mikrophon und
dem Telephonhorer auf der Gegenseite. Eine Umrech-
nung auf lineare Verhiltnisse eriibrigt sich, da unser
Gehérempfinden selbst, sowohl nach Tonhéhe wie nach
Lautstdarke, ebenfalls logarithmisch abgestuft ist.

Das Fernnetz, Zweidraht- und Vierdrahtstromkreise.
Obwohl oberirdische Leitungen den Kabelleitungen iiber-
tragungstechnisch bedeutend iiberlegen sind, ging oder
geht man doch in allen Staaten dazu iiber, die Tele-
phonleitungen infolge der hohen Stéranfilligkeit der
Freileitungen unterirdisch zu verlegen. In der Schweiz
sind bereits iiber 98 % aller Fernleitungen verkabelt.

Die Telephonkabel, papier-luftraum isoliert, weisen
in der Regel Aderdurchmesser von 0,9 bis 1,5 mm auf.
Infolge der relativ grossen Kapazitit der Aderpaare
einerseits und der hohen Frequenzen der Sprechstréme
anderseits ist die Dampfung gewodhnlicher Kabelleitun-
gen (Teilnehmerkabel) gross. Reichweite bei 1 mm
Aderdurchmesser ca. 30 km. Durch punktweise Ein-
schaltung von Induktivitdten in gleichférmigen Abstédn-
den, durch die sogenannte Pupinisierung, kann die
Reichweite auf etwa das Vierfache erhéht werden. Das
Kabel verliert hierbei allerdings seine bisherigen elek-
trischen Eigenschaften; es wird zum elektrischen Filter.
Frequenzen oberhalb einem bestimmten Wert, der
Grenzfrequenz, werden abgeschnitten. Gleichzeitig sinkt
die Fortpflanzungsgeschwindigkeit. Die Pupinisierung
ist somit eine Kompromisslésung und wird als solche
der Zweckbestimmung der Kabeladern (fiir Inlandlei-
tungen oder lange internationale Leitungen) angepasst.
Zur Ueberbriickung grésserer Distanzen werden ca. alle
70 km Sprachverstiarker in die Leitungen eingeschaltet.
Zweidrahtverstiarker erlauben, auf dem namlichen Ader-
paar in beiden Richtungen verstiarkt zu sprechen. Sie
beruhen auf einer Briickenschaltung, worin eine aus
ohmschen Woiderstinden und Reaktanzen gebildete
Kunstleitung oder Nachbildung (Fig. 1) das elektrische
Gleichgewicht zur Fernleitung bildet.

Mit Riicksicht auf die Stabilitit und Echoerschei-
nungen werden maximal 5 bis 6 Zweidrahtverstarker
hintereinander geschaltet. Fiir grossere Distanzen die-
nen Vierdrahtleitungen mit besonderen Aderpaaren und
Durchgangsverstiarkern fiir jede Sprechrichtung (Fig. 2).
Die Vierdrahtleitungen des Inlandnetzes haben im Ver-
gleich zu den Zweidrahtleitungen eine viermal schwi-
chere Belastung (Pupinisierung), und dementsprechend
die doppelte Dampfung, aber auch die doppelte Fort-
pflanzungsgeschwindigkeit (34 000 km/sec) wie Zwei-
drahtleitungen vom gleichen Aderdurchmesser. Da
Riickkopplungsstellen, wie sie jeder Zweidrahtverstir-
ker birgt, bei Vierdrahtleitungen nur noch in den Gabel-
schaltungen am Anfang und am Ende der Leitungen
vorkommen, kann die gréssere Ddmpfung leicht durch
die leistungsfidhigeren zweistufigen Vierdrahtverstarker
ausgeglichen werden. Das Frequenzband reicht infolge
der schwicheren Pupinisierung der Leitungen auf iiber
3500 Hz, womit auch den grossten Anforderungen an
die Uebertragungsgiite jederzeit Geniige geleistet ist.

Die nunmehr in grossem Umfang in Betrieb gelan-
genden Trigerleitungen arbeiten ebenfalls in Vierdraht-
schaltung.

Im schweizerischen Fernnetz sind Fernkabelleitun-
gen, Fern- und Verstiarkerimter zu einer Einheit zusam-
mengefasst. Sein Anlagewert betridgt heute unter Ein-
rechnung der seit 1939 eingetretenen Teuerung ca. 250
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Abb. 1. Prinzip der Zweidrahtschaltung.
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Abb. 2. Schaltung der Vierdrahtleitung.

Mill. Fr. Nach Erstellung dieses Netzes, vorab in den
dreissiger Jahren, konnten die frither oft betrachtlichen
und unangenehmen Wartezeiten ausgemerzt und die
Fernverbindungen fliessend im Schnelldienst hergestellt
werden. Gleichzeitig erhielt die Telephonistin die Mdg-
lichkeit, Teilnehmer ferner Netze mittels der Nummern-
scheibe selbst einzustellen,

In wichtigeren Zentren, dem Siiz der bestehenden
und der kiinfligen Fernknotenidmter oder Tandeméamter
sind alle am Ort verlegten Fernkabel eingefiihrt und
simtliche Adern greifbar. Dieser Umstand erleichtert
die schrittweise Automatisierung und Verknotung des
Fernverkehrs wesentlich. Beispielsweise verlief friiher
eine Fernleitung Biel——St. Gallen iiber die Aemter Olten
und Ziirich, wo sie in den Fernverteilern metallisch
durchgeschaltet war. Mit der Eréffnung der Tandem-
amter Olten und Ziirich wurde die Leitung daselbst
getrennt und die Abschnitte Biel—Olten bzw. Olten—
Ziirich im Prinzip an Wihler herangefiihrt, die nun die
Durchschaltung der Fernverbindungen besorgen.

Netzgruppenbildung und Einfiihrung der Stddtewahl.
Parallel mit dem Ausbau des Fernkabelnetzes schritt
auch die Automatisierung der Orts- und Landnetze und
deren Zusammenschluss zu Netzgruppen voran. Dadurch
konnte den Teilnehmern in der Provinz der Vorteil des
zuschlagireien durchgehenden Tag- und Nachtdienstes
eingeraumt werden.

Die einzelnen Ortszentralen der Landnetze liegen
an sternférmig von den Netzgruppenhauptimtern aus-
strahlenden Zubringerleitungen. Diametral verlaufende
Verbindungen innerhalb der einzelnen Netzgruppen und
Verbindungen im Verkehr von einer Netzgruppe zur
andern verlaufen iiber die betreffenden Netzgruppen-
hauptdmter; sie sind auf dieselben zusammengefasst
oder verknotet.

Als nachster Schritt folgte die Einfiilhrung der
Stidtewahl. Der Teilnehmer konnte nun Verbindungen
nach wichtigeren Zentren und ihren Netzgruppen durch
Veranstellen einer Fernkennzahl vor die Teilnehmer-
nummer selbsttdtig einstellen.

Alle die bisherigen Verbindungsarten bedeuten jede
fiir sich einen Fortschritt und verbesserten die Dienst-
qualitit. Der Schnelldienst namentlich erfreute sich bei
den Teilnehmern grosser Beliebtheit. Diese Methoden
liessen indessen an Einheitlichkeit zu wiinschen iibrig.
Ausserdem setzten sie das Vorhandensein direkter

Werstarker | 4

Leitungen zwischen je zwei wichtigeren Zentren voraus.

Diese Entwicklung bedingte eine allmihliche Auf-
[8sung und Zersplitterung des an und fiir sich gross-
ziigig aufgebauten Fernleitungsnetzes in viele kleine
Einzelbiindel, Dieser Zustand ist allerdings, dank der
Automatisierung der Netzgruppen, schon um vieles bes-
ser als es noch vor 10—15 Jahren der Fall war. Solche
schwachen Biindel sind sehr empfindlich fiir Verkehrs-
schwankungen. Es ist leicht denkbar und findet sich in
der Praxis oft bestatigt, dass alle Leitungen eines Biin-
dels gleichzeitig besetzt sind, wahrend im gleichen Ka-
bel parallel laufende Biindel zur gleichen Zeit noch
freie Leitungen aufweisen. Dieser offensichtliche Uebel-
stand zwang dazu, zur Aufrechterhaltung des wartezeit-
losen Verkehrs nach und nach die letzten Reserven in
den Fernkabeln heranzuziehen.

Die Automatisierung und die Verknotung des Fern-
verkehrs zu einem Einheitswéahlnetz stellt daher die
logische Weiterentwicklung und vorldufige Schlussphase
in der Technik des automatischen Inlandtelephonver-
kehrs dar.

Organisation des automatischen Fernverkehrs. Auf
Grund mehrjdhriger Studien und Vorarbeiten, an denen
die Privatindustrie z. T. hervorragenden Anteil hat,
stellte die TT-Verwaltung die in einem Pflichtenheft
zusammengefassten «Grundforderungen fiir den auto-
matischen Fernverkehr» auf. Zirka hundert verschiedene
technische Details iiber Organisation und Aufbau des
automatischen Fernnetzes, Auswahl und Biindelung der
Leitungen, Umrechnung der Fernkennzahl in verschie-
dene Impulsserien zur Steuerung der Verbindungen so-
wie beziiglich Uebertragung der Wahlimpulse und Riick-
signale, FEinschaltung und Regulierung von automati-
schen Sprachverstidrkern, sogenannter Wahlverstirker

4 )

S_eparatahziige der Wettkampfreglemente

der SUT 1948 konnen unter Einzahlung
von 50 Rappen fiir das Funker-, oder von
50 Rappen tiir das Tg./Tt.-Reglement auf
das Postcheck-Konto VIII 25090 beim
Zentralvorstand bezogen werden.
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usw. sichern einen nach modernsten Gesichtspunkten
festgelegten Fernbetrieb.

Die Grundforderungen sind fiir die Lieferfirmen ver-
bindlich. Dagegen ist diesen in der Schaltung und im
Einsatz der Apparaturen praktisch freie Hand gelassen.
Zum Teil sind neue und moderne Wihlorgane entwik-
kelt worden, da die in der Orts- und Netzgruppentech-
nik iiblichen Schaltmittel fiir die mehradrige Durch-
schaltung iiber Wahlverstirker nicht mehr geniigten.

Das automatische Fernnetz umfasst im Endausbau
die 10 Fernknotendmter oder Tandemimter Lausanne,
Genf, Bern, Luzern, Ziirich, Basel, Olten, St. Gallen,
Chur und Lugano. Diese Fernknotenimter und 42 Fern-
endimter wie Biel, Thun, Burgdorf, Baden usw. sind
identisch mit den Hauptdmtern der gleichnamigen, und
durch ihre Fernkennzahlen gekennzeichneten Netzgrup-
pen. Die Numerierung der Netzgruppen lauft von West
nach Ost und von Nord nach Siid.

Die Fernknotenamter sind gleichzeitig Sitz eines
Verstarkeramtes.

Im iibrigen stellt die vorliegende Netzgliederung
eine Kompromisslésung dar. Einerseits ist der Bildung
kraftiger Leitungsbiindel und der Vermeidung von Spitz-
kehren grosse Bedeutung gescherkt worden, anderseits
wurde im Interesse der Betriebssicherheit und Kiirzung
der Schaltzeiten festgelegt, dass keine Verbindung mehr
als drei Tandemadmter durchlaufen darf.

Aufbau einer automatischen Fernverbindung. Als
Beispiel betrachten wir die Verbindung Sion—Schuls,
die iiber die Tandemimtier Lausanne, Bern und Chur
verlaufend angenommen ist.

Ein Fernregister R im Ausgangsamt Sion rechnet die
erhaltene Fernkennzahl 084 in sechs Impulsserien oder
Wabhlziffern um. Hievon werden die ersten drei Ziffern
in Sion selbst benétigt. Die erste Ziffer «2» steuert
einen Wihler auf eine abgehende Leitung Sion—Lau-
sanne, die zweite «4» markiert im Zeit-Zonen-Zahler-

1947

stromkreis dieTaxzone und die dritte von einem Steuer-
schalter aufgenommene, legt fest, dass drei Tandem-
wahlvorgidnge erforderlich sind, oder mit andern Wor-
ten, dass dieser Steuerschalter im Zuge des Verbindungs-
aufbaues noch total vier Riickimpulse von aussen her
empfanden muss, bis er die Durchschaltung der Ver-
bindung veranlasst und dem Besteller das Frei- oder
Besetztzeichen tibermittelt wird. Die Uebertragung der
Wéahlimpulse und Riicksignale erfolgt auf Zweidraht-
leitungen durchwegs mit Wechselstrom 50 Hz, bei max.

1 VA Leistung, auf Vierdraht-(Tréagerleitungen) ton-
frequent bzw. trigerfrequent.
Der Aufbau der Verbindungen erfolgt allgemein

zwangslaufig. Der Signalsatz am Ausgang der belegten
Fernleitung sendet einen Belegungsimpuls BG nach
Lausanne zur Vorbereitung des dortigen Wihlorganes
und gleichzeitig einen Bereitschattsimpuls BR nach
riickwarts, zwecks Auslosung der ersten Tandemziffer
aus dem I‘ernregister. Diese Ziffer «4» steuert den
Wahler in Lausanne aul eine Fernleitung Lausanne—
Bern, die ihrerseits einen Belegungsimpuls nach Bern
und einen Bereitschaftsimpuls nach riickwirts abgibt.
Mit den zwei weiteren Tandemziffern «6» und «3» fir
Bern und Chur wird die Verbindung bis Schuls vorge-
trieben. Nach dem Empfang der Rufnummer (745 21)
steuert das Register die Verbindung zum gewiinschten
Teilnehmer durch. Gleichzeitis geht der Wahlschluss-
impuls WS zuriick und bewirkt in Sion die Durch-
schaltung der Sprechdréhte. Wenn der gerufene Teil-
nehmer den Horer abhebt, lauft das Antwortsignal AT
zuriick und setzt im Ausgangsamt die automatische Zeit-
Zonen-Zihlung in Gang. Diese iibermittelt zu Beginn
jeder Gespriichseinheit (3 Minuten) die erforderlichen
Zahlimpulse nach dem Gespriachszihler des Bestellers.

In den Fernknotenamtern Lausanne, Bern und Chur
haben sich unterdessen Wahlverstarker in die Verbin-
dung eingeschaltet. Die Verstirker in Lausanne und
Bern entdimpfen je den ankommenden Leitungsab-

-
Aktueller Querschnitt

=
P’ell tour d’horizon

Gegenwdrtig scheint es das Bestre-
ben der Radioindustrie zu sein, sich
im Bau kleiner und kleinster Emp-
fdnger zu iiberbieten. Vom United
States Bureau of Standards wurde
ein Armbandradio konstruiert, dus
wie eine Uhr am Handgelenk getra-
gen werden kann. Dieser Miniatur-
apparat dient zugleich als Empfén-
ger und Sender auf Kurz- oder Mit-
telwellen und besitzt einen Radius
von 50 Meilen. Er enthilt eine Va-
kuumréhre von 2V5 cm Grésse, kleine
Scheibenkondznsatoren und aus Sil-
ber aufgelegte Linien an Stelle der
Drdhte. Gespiesen wird das ganze
Radiogerdt mit Batterien von Gehor-
verstirkern tiir Taube, die aber nuv
eine kurze Lebensdauer haben.

D’aprés les calculs de savants ré-
putés, les globules rouges du corps
humain  produisent suffisamment
d'énergie électrique pour allumer
une lampe de 25 watts pendant cing
minutes.

Es scheint immer wahrscheinlicher
zu sein, dass die Verwendung der
Hochfrequenzerhitzung fir Koch-
zwecke in gewissen Fdllen Verwen-
dung finden wird. Es werden heute
schon Gerdte gebaut, in denen Ultra-
kurzwellen, die ein Magnetron er-
zeugt, auf die zu erhilzenden Le-
bensmittel einwirken. Ein amerika-
nischer Hochirequenzherd kann ein

Bealsteak oder ein Schnitzel in 8 bis
10 Sekunden garkochen. Es ist auch
moglich, einen ganzen Block tief-
gekiihlter Lebensmittel in diesen
Hochfrequenzherd in einigen Sekun-
den aufzutauen und anschliessend
zu kochen. Die Bedienung eines sol-
chen Herdes ist dusserst einfach.
Sie erfordert zwei Druckknépfe und
¢ine Uhr, auf der man die Kochzeil
einstellen kann. — Es sollen schon
heute mehrere Modelle solcher
Herde bestehen, die fiir die verschie-
densten Verwendungen bestimmt
sind. Besonders grosse Verwendungs-
moglichkeiten sollen sich tiir Speise-
wagen und ftir Verkehrsflugzeuge
zeigen, weil dort der Platz sehr be-
schrankt ist.
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schnitt. Jener in Chur dagegen, oder allgemein ausge-
driickt, immer der letzte Wahlverstirker in einer Ver-
bindung, bringt die letzten zwei Leitungsabschnitte zu-
sammen, in unserem Fall Bern—Chur und Chur—
Schuls, auf eine Restddampfung von 1 Neper. Jeder Lei-
tunjisabschnitt siganlisiert hiebei unabhidngig seine
Dampfung in Form von Erdimpulsen individuell nach
dem Verstirkerregulierstromkreis. Die Kennzeichnung,
ob ein Wahiverstdarker nur den ankommenden Leitungs-
abschnitt oder aber ankommenden und abgehenden zu-
sammen beriicksichtigen soll, erfolgt durch zwei ver-
schiedene Wahlziffern vom Regdister im Ausgangsamt
her.

Beim Auslésen einer Verbindung wird zunidchst die
Leitung Sion—Lausanne freigegeben. Diese sendet einen
Ausléseimpuls AL nach Lausanne zur Freigabe der Lei-
tung Lausanne—Bern usf. Die Auslosung der Verbin-
dunj erfoldt somit etappenweise.

Falls der Besteller die Verbindung nach Gespréachs-
schluss irrtiimlicherweise nicht freigeben sollte, so trifft
von der Gegenseite her das Gabeliiberwachungssignal G
in Form andauernder Impulse ein. Dieses Signal be-
wirkt im Ausgangsamt nach 2—3 Minuten Dauer die
zwangsweise Auslosung der Verbindung zwecks Frei-
gabe der Fernleitungen. Durch die gleichzeitige Still-
setzung der Zeit-Zonen-Zahlung, wird der Besteller vor
Schaden bewahrt.

Wie aus vorstehenden Ausfithrungen hervorgeht, er-
folgt der Aufbau der automatischen Fernverbindungen
durch Hintereinanderschalten von verschiedenen Lei-
tungsabschnitten. Demgemaiss spricht man auch von
Tandemverbindungen und von Tandemémtern.

Zur gegenseitiden Aushilfe der Leitungsbiindel in
Ueberlastungsfdllen sind auch noch Umwegstromkreise
vorgesehen. Angenommen in unserer Verbindung Sion—
Schuls seien alle Fernleitungen Bern—Chur belegt, so
priift der Wahler in Bern auf einen Umwegstromkreis
dieser Richtung, der zu den Leitungen Bern—Ziirich
Zugang hat, Nach Empfang des Bereitschaftsimpulses
aus der belegten Leitung Bern—Ziirich, der vom Um-
wegdstromkreis aufgenommen wird, sendet dieser eine
vorbestimmte Ziffer nach Ziirich und veranlasst daselbst
die Durchschaltung auf eine Fernleitung Ziirich—Chur.
Der Bereitschaftsimpuls von dieser Leitung her geht nun
wieder zuriick nach Sion und 16st hier die Tandemziffer
fiir Chur aus. Der Umweg erfolgt demnach ohne «Wis-
sen» des Registers im Ausgangsamt.

Trigertelephonie. Die Entwicklung der Telephonie
geht allgemein dahin, fiir lange Verbindungen in zu-
nehmendem Masse die iibertragungstechnisch hochwer-
tigen Vierdraht-(Tréger-)leitungen einzusetzen. Ange-
sichts des progressiv ansteigenden Fernverkehrs sowie
des zwingenden Gebotes nach bestméglichster Material-
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ausniitzung, wird diese Modernisierung im Schweizeri-
schen Telephonbetrieb bedeutend schneller Platz drei-
fen, als selbst noch vor kurzer-Zeit vorauszusehen war.
Sie ist ein eleganter Weg zur Vervielfachung der Sprech-
wege im Fernnetz. In der Tréagertelephonie werden nam-
lich Sprachbiander beliebig in héhere Frequenzgebiete
verschoben und dadurch die Méglichkeit zur Mehrfach-

ausniitzung der Fernleitungen geschaffen.

Bei dem hier angewendeten Prinzip, der Modulation,
wird allgemein eine Zeichenfrequenz ) (Sprachlaut)
unter Einwirkung (Modulation) auf einen Trdger Q, in
das Frequenzgebiet Q + () verschoben. Wirkt an Stelle
einer einzelnen Zeichenfrequenz (), beispielsweise ein
Sprachband von 300—3000 1z auf einen Trdger von
24000 Hz ein, so entstehen sinngemiss die beiden Sei-
tenbidnder 21 000—23 700 und 24 300—27 000 Hz.

Im Fall von Radiosendungen mit amplitudenmodu-
lierter Tragerwelle strahlt die Antenne den Triger samt
den beiden Seitenbidndern aus. Dies erfordert ein brei-
tes Frequenzband, erméglicht aber anderseits mit rela-
tiv einfachen Empfangsgerdten (Dedektorempfang) aus-
zukommen, In der Trigertelephonie dagegen wird nur
das eine Seitenband iibertragen. Der Trager selbst wird
bereits in der hier iiblichen Modulationsschaltung (Ring-
modulator) unterdriickt. Diese Losung bedingt die Wie-
dereinfiigung des Triagers am Empfangsende. In Anbe-
tracht des stets doppelt gerichteten Telephonverkehrs
und der hiefiir dienenden ortsfesten Anlagen mit fix
zugeordneten Frequenzen, bietet dies soweit keine
Schwierigkeii. Wohl aber besteht hierbei der grosse
Vorteil, dass die einzelnen Sprechkanile unmittelbar
nebeneinander untergebracht, d. h. die Fernleitungen
optimal ausdeniitzt werden kénnen. Auf Grund inter-
nationaler Abmachungen wird jedem Sprechkanal eine
Bandbreite von 4000 Hz zugeordnet.

(Fortsetzung folgt.)

Apparatenkenntnis

Die Broschiire «Apparatenkenntnis fiir die Ti-
Mannschaften aller Truppengattungen» kann
zum Preise von Fr. 2.25 bei der Redaktion
des «PIONIER» bezogen werden (Postcheck
VIIT 15666).

Production clandestine pendant l'occupation

Par Un d'entre eux

Rem.: L'auteur de cet article désire rester anonyme.
Il n'est que l'un de ces constructeurs clandestins, qui
pendant la guerre travaillérent, indépendants les uns
des autres, a4 construire des appareils pour leurs pays.
Les Allemands avaient interdit dés l'occupation a
tous les Hollandais d'écouter les stations étrangéres...

mais tant que nous ptimes garder nos appareils, per-
sonne ne s'en préoccupa beaucoup. Toutefois en 1943
I'occupant prit une nouvelle mesure et confisqua tous
les appareils concessionnés. Aussitét naquit une grande
demande d'appareils de petit format, facilement dissi-
mulables. C'est tout naturellement vers la Philips, a
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