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2. Eigenschwingung der Teilsysteme: Man hilt ein
Hauptpendel (dasjenige am Gestell) fest und lisst
das andere allein schwingen. Dann gerit nur das
mittlere Resonatorfadenpendel, das auf die Eigen-
schwingung der Hauptpendel (die beide genau gleich
sind) abgestimmt ist, ins Mitschwingen, wahrend die
anderen beiden Fadenpendel in Ruhe bleiben. (Das
urspriingliche Marconi-System arbeitete mit der
Eigenschwingung der Antenne.)

3. Kopplungsschwingungen (wie in electricis im Braun-
System): Man hebt das eine Hauptpendel (am Ge-
stell) an und lasst den Energieaustausch stattfinden.
Jetzt schwingen die beiden &dusseren Resonatorfa-
denpendel mit, wahrend das mittlere in Ruhe bleibt,
d. h. es manifestieren sich jetzt eine hohere und eine
tiefere Schwingung (Kopplungsschwingungen) an
Stelle der Eigenschwingung der Hauptpendel, also
das Phanomen der Zweiwelligkeit, die fiir vorlie-
dende Abhandlung die Hauptsache ist.

Der naive Beobachter, der sich vielleicht aus sei-
nen physikalischen Schulkenntnissen wenigstens
noch erinnert, dass die Schwingungsdauer T eines
Pendels der Pendelmasse m abhidngt von seiner
Liange I und seinem Gewicht G—= mg (g — Gravi-
tationsbeschleunigung), ist geneigt zu glauben, dass
durch die Kopplung von zwei genau gleichen Pen-
deln sich nichts #dndern konne als allenfalls die
Schwingungsdauer
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Das Pendelmodell weiss es besser. Durch die Faden-
pendelresonatoren manifestiert es, dass sozusagen
esoterisch zwei Schwingungen im gekoppelten Sy-
stem vorhanden sind, von denen die eine viel tiefer
und die andere viel hoher in der Frequenz ist als die
Eigenschwingung der Einzelpendel; anders ausge-
driickt: es besteht jetzt «Zweiwelligkeit» an Stelle
der «Einwelligkeit+, was sich auch aus der theore-
tischen Behandlung ergibt sowoh! fiir das mecha-
nische wie das elektrische System,

4. Wien'sche Stosserregung: Man hebt wieder das eine
Hauptpendel (zweckméssig dasjenige am Gestell)
an, um es nachher, sobald es zur Ruhe gekommen
und die Schwingungsamplitude des anderen Haupt-
pendels ein Maximum geworden ist, von aussen fest-
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zuhalten, damit ein Riickfliessen der Energie ver-
hindert wird. Jetzt treten die Kopplungsschwingun-
gen nicht mehr auf, sondern nur das mittlere Re-
sonatorfadenpendel schwingt mit, d.h. das sekun-
ddre Hauptpendel pendelt sich in seiner Eigen-
schwingung aus. In electricis ist es also die stoss-
arlig erregte Eigenschwingung der Antenne.

In der drahtloser Telegraphie beim Sender wurde
in dem gdekoppelten System von Prof. Ferd. Braun, in
dem die Kopplungsschwingungen auftraten, nach Ein-
fithrung der von Prof. M. Wien vorgeschlagenen kleinen
«Loschfunken~ infolde ihrer Dampfungseigenschaften
das primidre System (geschlossener Schwingungskreis)
automatisch abgeschaltet, sobald die Energie auf das
sekundare System (Antenne) hintibergependelt ist, die
Sender-Antenne wird so stossartig erregt und pendelt
sich in ihrer Eigenschwingung aus (Wien-Telefunken-
Sendersystem der tonenden Léschfunken, das auf See-
schiffen heutzutage immer noch mitverwendet wird).
Das Prinzip einer idealen Stosserregung elektrischer
Schwingungen hatte Referent schon vorher in die Mess-
technik eingefithrt, woraus der erste HF-«Meflsender~
entstand, wie kiirzlich in der Radiobeilage néher dar-
gelegt wurde.

Die Abstimmung der Fadenpendelresonatoren auf
maximale Amplitude der Eigenschwingung und beson-
ders der Kopplungsschwingungen erfoldgte empirisch;
fiir letztere ergibt sich eine unsymmetrische Lage zur
Eigenschwingung, was zuerst etwas stutzig machte.
doch ist auch theoretisch bei fester Kopplung nichts
anderes zu erwarten. Denn es ist, wenn n, n,, n, die
Schwingungszahlen und k den Kopplungskoeffizienten
bedeuten:

n

Vitk

o
oV1I—k

Es ist also n,—n nicht=n,—n.

und n, =

Das neue Pendelmodell ist ein weiteres Hilfsmittel
in dem Bestreben, die verwickelten Ergebnisse der
Theorie auch dem Nichtfachmann anschaulich und all-
demeinverstindlich zu machen. Dem Fachmann zeigt
die Aufstellung der Bewegungsgleichungen aufs neue
die weitgehende Uebereinstimmung der mechanischen
und elektrischen Vorginge, auch auf dem aktuellen
Hochfrequenzgebiet. Dr. Eichhorn.

Die Funknachrichteniibermittlung bei der Infanterie
Chiffrierung, Tarnung oder offene Sprache ?
Von Oblt. R. Kessler, Instr. Of. der Inf., Bern

Auf dem Gebiete der Funknachrichteniibermittlung
und ihrer Geheimhaltung herrschen heute zweifelsohne
recht verschiedene, zum Teil sogar einander véllig ent-
gegenstehende Ansichten. Riigen einige Taktiker auf der
einen Seite die iibertriebene Aengstlichkeit in der Ge-
heimhaltung bei der Funkiibermittlung und die sich dar-
aus ergebende Schwerfilligkeit des Funkes iiberhaupt,
so stehen diesen Vorwiirfen andere, der absoluten Chifi-
rierung zugewandte und technisch begriindete Meinun-
den gegeniiber.

Eine Abklarung dieser verschiedenen Ansichten wird
jedoch nicht in allgemeinem Rahmen und nicht grund-
satzlich erfolgen kénnen. Ausschlaggebend fiir die Frage
der Verschliisselung sind vor allem taktischer Rahmen
und Lage und die technische Eigenart, bzw. die Vervoll-

8

kommnung der verwendeten Apparate. Es ist deshalb
verfehlt, fiir den Funkverkehr der Regimenter aufwirts
und der Regimenter abwirts die gleichen Geheimhal-
tungsbestimmungen zu erlassen, da der taktische Rah-
men in einem Falle viel weiter gespannt ist und die
verwendeten Gerite ganz andere Eigenschaften besit-
zen; letzteres vor allem in bezug auf Reichweite und
damit verbunden die Abhorchméglichkeit und auf die
technischen Hilfsmittel fiir mechanische Chiffrierung.
Naturgemsiss wird es zudem bei grossen Kampfverban-
den relativ lange dauern, bis erlassene Befehle durch
die untersten Kampfelemente ausgefiihrt sind. Ein Ab-
horchen und Auswerten durch den Feind kann deshalb
in zeitlicher Hinsicht viel eher erfolgen, abgesehen da-
von, dass durch den Gegner aufgefangene und ausge-
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wertete Meldungen von Heereseinheiten ganz andere,
weittragendere Folgen nach sich ziehen werden, als
solche von Truppenkérpern. Aus diesen Griinden ist es
zweifellos richtig, die Funkiibermittlungen vom Regi-
ment aufwirts zu verschliisseln; wie weit dies jedoch fiir
die Infanterie notwendig, zweckdienlich oder méglich
ist, soll sich aus nachstehenden Ueberlegungen ergeben.

Ein Merkmal des modernen Krieges ist die Beweg-
lichkeit der Truppe und daraus sich ergebend, die zeit-
lich zusammengedriangten Kampfphasen. Nicht zuletzt
wurde diese Beweglichkeit durch die sprunghafte Ver-
besserung der Verbindungsmittel gewihrleistet, unter
denen der Funk heute ohne Zweifel die erste Stelle ein-
nimmt. Seine Raschheit in der Uebermittlung, seine Be-
weglichkeit im fortschreitenden Gefecht und die Mog-
lichkeit des Offiziersgesprachs wahrend einer Kampi-
handlung haben dazu beidetragen, die andern Verbin-
dungsmittel in den Hintergrund zu riicken. Gerade letz-
tere Verkehrsart, das Offiziersgespriach, wird mehr und
mehr angestrebt, da durch die persénliche Aussprache
die Fithrung erleichtert wird und es eher erlaubt, in
entscheidenden Fiallen rechtzeitis die notwendigen
Massnahmen zu treffen. Anderseits darf jedoch nicht
ausser acht gelassen werden, dass der Gegner tech-
nisch sehr oft in der Lage sein wird, auch die Infanterie-
Funkiibermittlungen abzuhéren, wenn auch die Reich-
weite der heute bei der Infanterie verwendeten Gerite
relativ klein ist, Diese Ueberlegung fiihrte jedoch zur
allgemeinen Forderung, auch bei der Infanterie alle
Funkmeldungen zu chiffrieren, zweifellos heute das
beste Verfahren, um den Inhalt einer Uebermittlung
wihrend léangerer Zeit geheim zu halten,

Es soll hier allerdings nicht auf die unzdhligen Ar-
ten von Verschlisselung eingetreten werden, die in der
Regel je nach ihrem Wirkungsgrad auch an Kompli-
ziertheit zunehmen, sondern lediglich auf den einen, fiir
uns Infanteristen jedoch wichtigsten Umstand, dass sie
sehr zeitraubend ist. Dadurch setzt sie den bedeutenden
Vorteil des Funkes, seine Raschheit, herab, manchmal
so stark, dass ein Meldeldufer mit der unchiffrierten
Meldung schneller am Ziele ist, als der Empfanger von
der gleichen, aber verschliisselten Funkmeldung Kennt-
nis nehmen kann, Wohl erméglichen automatische Chiff-
riermaschinen eine unverzdgerte Verschliisselung, Uber-
mittlung und Entschliisselung, doch kommt eine Zutei-
lung solcher Hilismittel fiir die Infanterie aus nahe-
liegenden Griinden, vor allem finanzieller und techni-
scher Natur, nicht in Frage.

Fiir die Kampftruppe muss deshalb eine andere Lo-
sung gesucht werden, die die beiden Forderungen

rasche Uebermittlung und

Verunméglichung der Auswertung durch den Feind

innert niitzlicher Frist
erfillt,

Der Ausdruck «niitzliche Frist> bleibt natiirlich
durchaus ein relativer Begriff. Er hiangt von der jeweili-
gen Lage ab. Im Bewegungsgefecht ist er in der Regel
kiirzer als beim Kampf auf festen Fronten, in der Ver-
teidigung oder gar vor dem Gefechtseintritt. In einem
Fall kann selbst eine offen durchgegebene Meldung vom
Gegner nicht mehr verwertet werden; in einem andern
Beispiel sind selbst spit einsetzende, auf Grund entzif-
ferter Verschliisselungen durchgefithrte Feindmassnah-
men fiir uns noch gefihrlich. (Eine absolute Sicherheit
bietet selbst die Chiffrierung nicht.) Daraus ergibt sich
jedoch bereits ein erster Grundsatz fiir den Einsatz des

Inf. Funkes:
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Solange ein anderes Verbindungsmittel (Draht, Lau-

fer, Rdf. usw.) die Uebermittlungsaufgabe innerhalb

der verlangten Zeit erledigen kann, schweigt der

Funk. Er dient in diesem Fall als Ueberlagerung,

d. h. zur Sicherstellung der Verbindungen. Erst wenn

alle andern brauchbaren Mittel ausfallen, {ibernimmt

er als Notmassnahme seine Aufgabe.

In der Bewegung wird der Faktor «niitzliche Frist»
in der Regel zusammengedriangt. Abgehorchte und aus-
gewertete Befehle verlieren sehr bald ihre Gefihrlich-
keit, weil sie durch die Aktionen auf dem Gefechtsfeld
iiberholt werden. Von der Chiffrierung kann in solchen
Féllen Abstand genommen werden; an ihre Stelle tritt
die Tarnung der Funkiibermittlungen, ebenfalls mit dem
Zweck, den Faktor «niitzliche Frist» zu unsern Gunsten
zu verdndern, d. h. die Auswertung durch den Gegner
zu verzdgdern und zu erschweren.

Bei der Tarnung wird grundsatzlich zwischen zwei
Arten unterschieden, der Verschleierung und der Um-
schreibung. Bei beiden sind jedoch die sogenannten
«Vier Geheimnisse» zu wahren, namlich:

1. die Truppenbezeichnung bis zur Kp.;
2. die Orts- und Geldndeangaben;
3. die Zeitangaben fiir eigene Vorhaben;
4. die Zahlenangaben fiir Zustandsmeldungen der
Truppe usw.

Bei der Verschleierung werden sie ersetzt durch:
Decknamen {iir die Truppenbezeichnung;
Messpunkte oder Ortscode fiir Orts- und Geldnde-

angaben;
Stunde «H» fiir Zeitangaben fiir eigene Vorhaben
und

Additionszahl fiir Zustandsmeldungen usw.

Der fiir die Durchfiithrung erforderliche Verschleierungs-
befehl, der an Funkstationen und Kommandostellen ab-
gedeben wird, ist {ibersichtlich, einfach und, was sehr
wichtig ist, er gestattet bei einiger Uebung und Vor-
bereitung sogar das fliessende Gespriach zwischen den
Kommandanten. (Bei chiffriertem Verkehr wird das Of.-
Gesprach natiirlich gegenstandslos.) Diese Tarnungs-
art bietet erfahrungsgemiss geniigend Sicherheit, wenn
folgende Forderungen erfiillt sind:

1. der Truppenteil muss sich im Gefecht befinden;

2. die durch den Fk. erteilten Befehle miissen sich

auf dem Gefechtsfeld in Kiirze auswirken.

Ko6nnen diese Forderungen nicht erfiillt werden, so wird
auf die Verwendung des Funk- bis zum Kampfeintritt
verzichtet. In der Regel erlaubt ja die taktische Lage in
diesem Falle auch den Einsatz eines andern, weniger
schnellen Verbindungsmittels. Immerhin soll es hier vor
allem von der Auffassung des Kommandanten abhin-
den, ob einer besondern Lage entsprechend Dringlich-
keit vor Geheimhaltung zukommt.

Die andere Art der Tarnung ist die Umschreibung.
Sie ist jedoch mehr eine Notmassnahme, nicht sehr zu-
verldssig und weniger wirksam und soll deshalb in der
Regel nur angewendet werden, wenn andere Tarnunter-
lagen fehlen. Sie eignet sich zudem eher fiir das Of.-
Gespriach und basiert auf Vergleichen, Hinweisen, ge-
meinsamen Erlebnissen usw,

Beispiel einer Umschreibung:
Klartext

Bat. Kdt. sofort auf Rgt.

Gef. Stand in Kleinholz

kommen.

Umschreibung
Thr Fiihrer sofort dorthin,
wo er bereits um 0700 war
und sich beim Vorgesetz-
ten melden.
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Oft iiberschétzt der Sprecher jedoch die Wirksamkeit
seiner Umschreibung. Dies gilt vor allem dann, wenn
er allgemein bekannte Ausdriicke der Soldatensprache
verwendet, wie Most fiir Benzin, der Alte fiir den Kom-
mandanten, Barbara fiir Artillerie usw.

In ganz bestimmten Féllen kann eine Uebermittlung
in offener Sprache sogar gefahrlos erfolgen, nimlich
wenn es sich um eine Feindmeldung handelt oder wenn
auch sofortige gegnerische Auswertung zu spit kime.
Als Beispiel fiir letztern Fall sei angefiihrt: Auslésung
eines vorbereiteten Angriffs, Anforderung von bereit-
gestelltem Feuer usw. Es handelt sich hier jedoch um
Ausnahmefille, deren Vorhandensein jedesmal genau
abgewogen werden muss. Die Anwendung der gefahr-
losen offenen Uebermittlung wird deshalb die grosse
Seltenheit bleiben.

Aus diesen Erwigungen heraus ergibt sich, dass der
Funk bei der Infanterie seine grosse Rolle als Fiih-
rungsmittel trotz feindlicher Abhorchgefahr unvermin-
dert beibehalten wird, d. h. den Vorzug seiner raschen
Uebermittlungsméglichkeit nicht preisgeben muss, so-
fern

1. er taktisch richtig eingesetzt und

2. bei der Uebermittlung den einfachen Tarnungs-

grundsétzen nachgelebt wird.

Mit der zu erwartenden Vermehrung der Inf. Fk.-
Geridte im Inf. Rgt. wird die Abhorchgefahr zwar nicht
unbedingt kleiner, die Auswertung der Meldungen fiir
den Feind jedoch unendlich schwieriger, ein neuer Vor-
teil, der uns noch mehr vom umstindlichen, schwerfil-
ligen und deshalb bei der Infanterie nicht verwendbaren
Chiffrieren entfernt.

En Bélgique,

pendant la guerre le personnel de la Régie T.T. a fait preuve d'un esprit de civisme et de résistance exemplaire

Durant l'occupation, la Régie T.T. a été 1'objet de
la part des Allemands d'une surveillance constante,
d'investigations serrées, d'exigences et de tracasseries
sans cesse renouvelées. Malgré sa position extréme-
ment délicate et vulnérable, on peut dire qu'elle s'est
néanmoins comportée, en la personne de ses dirigeants
et de ses agents, & tous égards et en toutes circonstan-
ces, avec la dignité, l'esprit de civisme et de résistance
que I'on était en droit d'attendre de la part de ce grand
service public.

Le comportement élevé de nombre de fonctionnaires
et agents dont l'action, 'exemple et 1'ascendant sur le
personnel ont constitué pour l'ennemi une entrave in-
supportable & la réalisation de ses desseins, a valu a
maints d'entre eux une suspension imposée de service
et aussi le risque évident de l'arrestation prochaine s'ils
n'avaient pris les précautions utiles.

Grace a l'attitude ferme et digne des dirigeants de
la Régie T.T., l'ingérence directe de I'ennemi dans 1'ad-
ministration fut évitée, une opposition nette et tenace
fut constamment maintenue & 1'¢gard des mesures qui
blessaient le sentiment patriotique ou portaient atteinte
a la situation du personnel. Bien des ordres émanant
de I'occupant furent aprement discutés; certains n'eurent
pas de suite, les autres furent interprétés et amendés
de maniére a sauvegarder les intéréts essentiels de la
cause de la Belgique et de ses alliés,

Parmi tous les actes qui témoignent de la volonté
de la Régie T. T. de résister aux desseins de 'occupant,
citons le «non possumus» catégorique opposé aux Alle-
mands lorsque, pour des fins politiques de germanisa-
tion de I'Europe, la Régie T.T. fut invitée avec une in-
sistance toute particuliére a assister 4 Vienne a un
congrés des P.T.T.

Citons également son refus, formellement et expli-
citement exprimé, de se soumettre a l'ukase allemand
imposant aux organismes détenteurs de lignes aérien-
nes, c'est-a-dire la Régie T.T. et les compagnies de
distribution d'électricité, de remplacer par du fer le
cuivre de ces lignes et de livrer le métal rouge ainsi
devenu disponible. Vis-a-vis de 1'attitude extrémement
ferme adoptée par la Régie T. T., I'ennemi entreprit lui-
méme les opérations de substitution, qui, faute de
moyens d'exécution suffisants, n'avancérent qu'avec une

extréme lenteur et ne lui rapportérent pratiquement
rien,
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Disons encore que la Régie s'appliqua inlassable-
ment, systématiquement, & embrouiller, disperser et
détruire toute documentation, de maniére a empécher
I'ennemi de disposer des adresses d'auditeurs de radio-
diffusion. Deux incendies-sabotages (23 octobre 1943
et 4 mars 1944) et un bombardement aérien (11 mai
1944) vinrent efficacement seconder les efforts de la
Régie dans ce domaine.

D'autre part, les actes d’héroisme et de patriotisme
accomplis par des agents de la Régie, soit isolément,
soit en tant que membres d'organisations de résistance,
ne se comptent pas: de par leur activité professionnelle
méme, s'exercant A proximité immédiate des installa-
tions de télécommunications ennemies, nombre d'agents
disposaient de moyens d'action privilégiés, qu'ils mirent
au service de leur patrie et de ses alliés.

Inutile d'ajouter que l'occupant était sur ses gardes
et que la partie était donc difficile et extrémement
dangereuse. Malgré les menaces, malgré les arrestations,
malgré les condamnations A mort, des indications ex-
trémement importantes ne cessaient de parvenir aux
divers services de renseignements, sur les caractéristi-
ques des installations de télécommunications de 1'enne-
mi et leur développement, sur les stations de repérage
d'avions, ect.... Des indications de ce genre étaient
également appelées A fournir une aide précieuse pour
I'¢laboration du plan de destruction du réseau de cables
interurbains dont il est parlé plus haut.

D’autres tdches encore s'offraient a l'activité pa-
triotique du personnel de la Régie T.T.:

Les groupements importants de résistance avaient
besoin de liaisons téléphoniques occultes; il fallait donc
leur en assurer au nez et a la barbe de l'ennemi. Ils
avaient besoin de matériel, fil, postes, appareils télé-
graphiques; il fallait donc les approvisionner par des
prélévements opérés sur les stocks contrélés par 1'oc-
cupant.

Chaque fois, du reste, qu'une occasion se présentait
de mettre en «sécurité» du matériel convoité par 1'enne-
mi, elle fut immédiatement mise a profit.

De son coté, la Régie, dans la personne de ses ins-
pecteurs et dirigeants de bureaux télégraphiques, se
proccupait de mettre 4 la disposition des services de
renseignements les opérateurs télégraphistes indispen-
sables, en procédant a l'initiation clandestine au Morse
dans de nombreux bureaux,
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