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Der Bildrundfunk und der Rundfunk
(rekiirzter Auszug aus einer im Verlag der
(Schluss)

Die zweite wichtige Methode ist das elektrochemi-
sche Schreibverfahren, bei dem ein chemisch pripa-
riertes Papierblatt unter dem Einfluss des elektrischen
Stroms gefarbt wird. Der Strom durchdringt zwischen
dem Schreibstift und dem metallischen Bildtriger das
praparierte Papier, wobei die jeweils beriihrten Stellen
beim Eintreffen eines Stromimpulses elektrolytisch ge-
farbt werden. Dieses ilteste bildtelegraphische Verfah-
ren hat im Laufe der letzten Jahre grosse Fortschritte
erreicht. Seine weitere Entwicklung verfolgt das Ziel,
ein Papier herzustellen, das ohne Befeuchtung die elek-
trolytische Zersetzung der farbenden Chemikalien ge-
stattet. Die Schreibgeschwindigkeit ist hoher als beim
Durchschreibeverfahren. Sie erreicht schon heute
150 cm? (24 Quadrat-inches) pro Minute, entsprechend
480 Worten in normalen Drucklettern oder 1200 Wor-
ten bei noch leserlichem Kleindruck. Photographien im
Format 9 > 12 cm liessen sich in weniger als 1 Minute
ein Geschiftsbrief im Normalformat in ca. 3 Minuten,
eine Kurzgeschichte von 4800 Worten in 10 Minuten
bei gut lesbarer Schrift iibertragen. Damit wird die
Morsetelegraphie und die Lesegeschwindigkeit iiber-
troffen. Man hofft jedoch, die Geschwindigkeit noch auf
das 5- bis 6fache steigern zu kénnen, was bis zu 5000
Worte pro Minute iibertragen liesse.

Unter den gegenwartig im praktischen Gebrauch ste-
henden chemischen Schreibverfahren ist das vollautoma-
tische System der Western Union Telegraph, USA,bemer-
kenswert, bei dem die Sendung und der Empfang auf
Walzenapparaten geschieht, die sehr einfach zu bedie-
nen sind. Die Abtastung im Sender erfolgt mit Photo-
zelle bei reflektiertem Licht; fiir den Empfang wird
ein Spezialpapier «Teledeltos» verwendet, das eine
schwarze unausléschbare Niederschrift gewidhrleistet.
Die Abtastung erfolgt mit 180 Umdrehungen pro Minute
und s mm Zeilenabstand. Die Apparate werden an
das Liniennetz der Gesellschaift angeschlossen und
dienen zum wechselseitisen Empfang und Senden
zwischen den Telephonabonnenten. Elektrochemische
Flachschreiber wurden von mehreren Firmen, z. B. Sie-
mens & Halske, Berlin, herausgebracht.

Wenn der Bildrundfunk im allgemeinen heute dem
Durchschreibeverfahren den Vorzug gibt, ist hiefiir
dessen grossere Einfachheit massgebend, doch ldsst
sich nicht absehen, ob nicht die chemische Methode in
Zukunft an Boden gewinnen wird.

Andere Bildwiedergabemethoden treten dagegen
gegenwirtig zuriick. Der Vollstindigkeit halber seien
nur erwihnt, die Niederschrift durch Wirme, wobei
der geheizte Schreibstift eine diinne, hellgefarbte, un-
durchsichtige Deckschicht von einer dunklen Unterlage
an den getroffenen Stellen wegdampft ; ferner Spriih-
verfahren, bei denen jeder Stromimpuls einen feinen
Tinten- oder Farbnebelstrahl freigibt, um die Unterlage
an den getroffenen Stellen zu schwirzen.

Auf Grund der heutigen amerikanischen Erfahrun-
gen sind fiir den Bildfunk die nachstehenden Werte fiir
Leistung und Frequenzband von Ultrakurzwellensen-
dern empfehlenswert, um guten Empfang zu sichern,
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wobei zum Vergleich auch die entsprechenden Werte
fiir das Fernsehen angegeben sind:

Bildrundfunk Fernsehen
Senderleistung fiir ein
grosseres Stadtgebiet ca.5—10 kW ca. 10—50 kW
Frequenzbandbreite fiir
rasche und detailreiche
Uebertragung 1—20 kHz bis 3000 kHz

Normung der Bildrundiunkgeriite

Wie aus diesen Angaben hervorgeht, kann der Bild-
rundfunk nur dann gréssere Verbreitung finden, wenn
die Gerdte soweit genormt werden, dass sie allgemein
verwendbar sind. Sie miissen nicht nur am gleichen
Ort die verschiedenen erreichbaren Sendungen wahl-
weise aufnehmen lassen, sondern man sollte auch da-
nach trachten, die Normen auf nationaler oder wo-
moglich internationaler Basis festzusetzen, um die in-
ternationale Verwendbarkeit wie bei Tonrundfunkemp-
faingern sicherzustellen.

Ein Vorbild liegt in den vom Comité Consultatif
international des communications télégraphiques (CCIT)
aufgestellten Normen fir Bildtelegraphengerdte vor,
die im Wege internationaler Vereinbarungen aufgestellt
wurden. Ihre wichtigsten Bestimmungen beziehen sich
auf:

1. Das Format der Bildtrommel: Durchmesser 66 mm,
Lange mindestens 132 mm, geeignet zur Wiedergabe
von Bildern bis 1318 c¢m. Breite der Aufspannfeders
hochstens 15 mm.

2. Rasterfeinheit: 5Y3 Linien pro mm.

3. Umlaufgeschwindigkeit: 1 Umdrehung pro Se-
kunde, entsprechend einer Uebertragungsgeschwindig-
keit von 11,5 Min. pro 13 X 18 cm.

4. Synchronisierungsirequenz: 1020 Hz fiir Stimm-
gabelabstimmung.

5. Triagerfrequenz: 1300 Hz, die bei Bildiibertra-
gungen iiber leicht belastete Kabelleitungen die gering-
sten Phasenverzerrungen ergibt.

Uebrigens diirfen der Walzendurchmesser und der
Zeilenabstand von diesen Normen abweichen, sofern
sie in einem solchen Verhiltnis stehen, dass sich bei
der Uebertragung nur das Bildformat dndert, ohne dass
eine Verzerrung eintritt.

Diese Normen haben sich im internalen euro-
piischen Bildtelegraphiedienst gut bewihrt. Fiir die
interkontinentalen Radiobildtelegraphie-Verbindungen
werden sie meist durch andere Werte ersetzt, die vor
allem auf eine Beschleunigung der Bildsendung oder
auf ihre Anpassung an die jeweiligen atmosphérischen
Verhiltnisse hinzielen. Auch der Bildrundfunk wird
andere Bestimmungen erfordern; seine bisher in Ge-
brauch stehenden Systeme besitzen im allgemeinen
cine grobere Abtastung und raschere Umdrehungs-
geschwindigkeit, ferner erweist sich die im Bildtele-
graphendienst allgemein angewendete Stimmgabelsyn-
chronisation als zu empfindlich und kompliziert, so dass
die Synchronisierung und Phasenabstimmung auf an-
dere Weise durch Signale vom Sender aus geregelt
werden muss.
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Aus der Feinheit und Schnelligkeit der Abtastung
ergibt sich schliesslich die Bildpunktfrequenz, die fiir
die Frequenzbandbreite der Sendung massgebend ist.
Die Bildtelegraphie iiber Linien arbeitet unter den oben
angegebenen Normen des CCIT mit einer Bildfunk-
frequenz von 0 bis 550 Hz. Da dieses Frequenzband
einen Triager von 1300 Hz moduliert, ergibt sich mit
seinen beiden Seitenbidndern auf der Leitung eine Fre-
quenzbandbreite von 750 bis 1850 Hz,

Die Festsetzung der Frequenzbandbreite fiir den
Bildrundfunk wird sich gleichfalls aus den Normen
fiir die Bildabtastung ergeben. Es sei daher nur an-
gedeutet, dass mit zunehmender I'requenzbandbreite
die Bildabtastung feiner (detailreicher) und rascher er-
folgen kann, die Zahl der verfiigharen Wellenbéinder
aber abnimmt und die Stéranfilligkeit beim Empfang
infolge der notgedrungen verringerten Selektivitit der
Empléinger ansteigt.

In der Normung liegt eine wichtige Aufgabe vor,
deren Losung unbedingt erforderlich ist, wenn der Bild-
rundfunk wirklich universalen Charakter erhalten soll.
Die Normung liegt auch im Interesse der Radioindu-
strie, die danach trachten muss, die gleichen Modelle
ihrer Empfangsapparate nach moglichst vielen Landern
exportieren zu konnen. Genau so wie beim Fernsehen
wird man auch fiir den Bildrundfunk, zum mindesten
auf nationaler Basis, bestimmte Normen aufstellen miis-
sen, die die weitere technische Entwicklung nicht hem-
men, jedoch die Verwendung der in den Handel kom-
menden Bildrundfunkgerite fiir mehrere Jahre sicher-
stellen. Wenn diese Normung gleich von Anfang an
internationalen Charakter tragen konnte, so wiirde dies
die Entwicklung des Bildrundfunks zweifellos stark
fordern.

Fiir den Bildrundiunk bestimmte Wellenbander und
deren Verwendung

Bei der Auswahl der fiir den Bildrundfunk verwen-
deten Wellenbander ergibt sich die Schwierigkeit, dass
die Bildsendung auf den gebrduchlichen Lang-, Mittel-
und Kurzwellenbédndern den gleichzeitigen akustischen
Rundiunkempfang verhindert. Da in den genannten Be-
reichen im allgemeinen keine eigenen Wellenbander
zur Verfiigung gestellt werden kénnen, muss daher eine
Arbeitsteilung zwischen dem akustischen und dem
Bildrundfunk getroffen werden. Dagegen ist es ohne
sonderliche Schwierigkeit moglich, dem Bildrundfunk
Ultrakurzwellen zur Verfiigung zu stellen; allerdings
muss man dann den Nachteil der geringen, auf Sicht-
weite
Reichweite in Kauf nehmen.

Es ergeben sich demnach folgende Méglichkeiten:
1. Verwendung der bestehenden Rundfunksender im

Mittel- und Langwellenband

Um die akustischen Sendungen nicht zu stéren,
muss die Bildsendung auf die Nachtzeit zwischen ca.
1.00 bis 6.00 Uhr beschrinkt werden. Es ist klar, dass
unter diesen Umstidnden das Bildrundfunkprogramm
nicht alle seine Méoglichkeiten erschépfen kann. Da die
wenigsten Rundfunkteilnehmer bereit sein werden,
wihrend der Nacht ihre Bildempfinger zu bedienen,
kommen in erster Linie nur Gerite in Betracht, die
zu bestimmter Stunde automatisch auf Empfang ge-
schaltet werden und ohne Bedienung funktionieren. Auf
diese Weise lassen sich sowohl eine Bildrundfunkzei-

(h6chstens 50 bis ca. 150 km) beschrinkten -

tung wie auch die visuellen Unterlagen zum Programm
des kommenden Tages senden.
2. Verwendung von ultrakurzen Wellen

In Frage kidmen die Wellenbidnder zwischen ca. 3,5
bis 7,1 m, mit Ausnahme der fiir Amateure reservierten
Bander. Auf die fiir das Fernsehen notwendigen Fre-
quenzbinder miisste jedoch Riicksicht genommen wer-
den.

Besonders bei Anwendung von Frequenzmodulation
hat diese Methode den Vorteil grosser Stérfreiheit.
Stérungen durch elektrische Apparate und Maschinen,
wie sie in den Stddten haulig auftreten, werden fast
vollkommen ausgeschaltet. Dagegen ist die Reichweite
beschriankt, auch sind besondere Spezialempfanger not-
wendig. Letzteres muss jedoch keinen Nachteil be-
deuten, denn fiir den Fall des gleichzeitigen akustischen
und Bildempfangs miissen ohnehin zwei Empiinger im
Dienst stehen, sofern keine speziellen kombinierten Ge-
rite auf den Markt gebracht werden.

Die Bildsendung auf ultrakurzen Wellen ldsst dem-
nach im Sichtbereich des Senders zu jeder beliebigen
Tageszeit den Bildempfang pilegen, ohne dass dadurch
der akustische Empfang gestort wird.

3. Kombinierter akustischer und Bildrundfunk

Um den kontinuierlichen und gleichzeitigen Empfang
von Bild und Ton zu sichern, kénnen die Bildsendungen
wie unter 2. angegeben, auf Ultrakurzwellen und die
Tonsendungen auf den normalen Rundfunkwellen, iiber
Telephonrundspruch oder gleichfalls auf Ultrakurzwel-
len gegeben werden; letztere Methode ist fiir den
nordamerikanischen kombinierten Bild- und Tonrund-
funk vorgesehen. Auf diese Weise ist es mdéglich, zu
den Tonsendungen gleichzeitig Bilder auszustrahlen.

Die Kombination von Ton- und Bildsendungen auf
der gleichen Welle liesse sich nur folgendermassen be-
werkstelligen:

a) In der sendefreien Zeit (nach Mitternacht bis in
die frithen Morgenstunden) werden, wie schon unter 1.
angegeben, die Bildberichte zu den Programmen des
Tages gegeben, wobei jedes Blatt den entsprechenden
Titel und die Programmzeit der akustischen Darbietung
tragt.

b) Die akustischen Sendungen werden kurzweilig
unterbrochen und vor Beginn jeder Programmnummer
die zugehérigen Bilder gesendet. Diese Methode be-
deutet aber eine Beeintriachtigung aller Hérer, die
keine Bildrundfunkgeréte besitzen und diirfte daher nur
geringe Anwendung finden.

Um iiberfliissigen Stromverbrauch zu vermeiden und
trotzdem den Bildempfang nicht zu versiumen, kann
man die Empfianger mit Schaltapparaten kombinieren,
die auf den Sender eingestellt bleiben und den Emp-
fangsapparat auf ein bestimmtes Signal in Betrieb
setzen. So kann der Stromverbrauch in der Wartezeit
auf ca. 25 Watt gegen ca. 100 bis 125 Watt beim Bild-
empfang herabgesetzt werden.

Um die geringe Reichweite (ca. 50 bis ca. 150 km)
der Ultrakurzwellensender fiir das flache Land zu kom-
pensieren, kann man die Ultrakurzwellensender fiir das
weitere Stadtgebiet stindig betreiben und ausserdem
fiir die grésseren Entfernungen die normalen Lang- und
Mittelwellen-Rundfunkstationen in den spidten Nacht-
stunden zum automatischen Empfang der Bildunterlagen
des folgenden Tagesprogrammes und fiir die «Bildrund-
funkzeitung» beniitzen. Dies hitte fiir die Landbevélke-
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rung den Vorteil, den Bildempfang mit verhéltnismassig
billigen Zusatzgerdten zu pilegen, die an Stelle der
Lautsprecher angeschlossen werden, wahrend die stad-
tische Bevélkerung spezielle Ultrakurzwellengerite be-
nétigen wiirde, sofern sie einen stindigen Bildrundfunk-
dienst zu empfangen wiinscht.
4. Verwendung von Kurzwellen

Der internationale kommerzielle bildtelegraphische
Verkehr spielt sich heute zwischen den Kontinenten
und zum Teil auch innerhalb der Kontinente auf kurzen
Wellen ab. Dabei haben sich die Fading- und Nach-
hallerscheinungen als sehr stérend erwiesen; sie miissen
durch spezielle Massnahmen, wie z. B. Frequenzmodu-
lation und Empfang mit Mehrfachantennen, bekampft
werden. Ueber die Verwendung von Kurzwellen fiir
den interkontinentalen Bildrundfunk, der auf wesent-
lich einfachere Empfangsgerite angewiesen ist, liegen
heute noch zu wenig Erfahrungen vor, um ein ab-
schliessendes Urteil zu fdllen. Es ist jedenfalls anzu-
nehmen, dass sich hier betriachtliche Hindernisse in
den Weg stellen werden, so dass fiir die nédchste Zeit
wohl vor allem nur die schon angelithrten Methoden
der Bildrundfunksendung auf Ultrakurzwellen fiir den
Lokalempfang und Mittel- oder Langwellen fiir die
weitere Umgebung zur Einfiihrung kommen werden.

Dagegen scheinen sich Kurzwellen im 25000-kHz-
Band, die dem Ultrakurzwellenbereich naheliegen, fiir
lokale und regionale Bildsendungen zu bewihren, wie
aus ihrer Verwendung fiir die schon erwéhnten nord-
amerikanischen Faksimilestationen hervorgeht.

Gleichfalls erwahnt wurde die Verwendung von
Kurzwellen zur Sendung von ganzen Zeitungsseiten fiir
den Nachdruck in der nordamerikanischen Provinz-
presse. Hier handelt es sich aber um Empfangseinrich-
tungen, die fiir den allgemeinen Bildrundfunk nicht in
Frage kommen. Fiir solche und #hnliche Spezialfille
kénnen Kurzwellen sicherlich mit Erfolg fiir Faksimile-
sendungen herangezogen werden.

Massnahmen zur Férderung des Bildrundiunks

Obwohl die Verwendung ultrakurzer Wellen heute
noch in ihren Anfingen steht, verdient sie doch die
weitestgehende Forderung.

In Anbetracht der Fortschritte des Rundiunks wire
es zweckmissig, wenn die Regierungen jetzt schon die
Verteilung der von der Konferenz in Kairo im Jahre
1938 reservierten Frequenzen vornehmen wiirden, um
die Bediirfnisse der kiinftisen Dienstzweige des Fern-

Aenderung in der Einteilung ab 1. 1 1945

Mitglieder, die ab 1. Januar 1945 ihre Einteilung 4n-
derten, sind ersucht, den nachstehenden Talon an ihre
Sektionen zu senden (Adressen: siche Seile 47/48).

_ Vorname:

Geb.-Jahr:

Adresse: .

bish. Grad u. Eintlg.:

neue Einteilung:
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sehens, des Bildrundfunks und der Tonsendung in den
genannten Wellenbereichen zu befriedigen.

Bei der Zuteilung der Frequenzen wird man die
Dringlichkeit und den Wert der in Aussicht genomme-
nen Dienste fiir die Oelfentlichkeit zu beriicksichtigen
haben.

Ausgenommen fiir Experimentalzwecke, wird die
Erteilung privater Konzessionen fiir die Beniitzung die-
ser Frequenzen nur mit grésster Sparsamkeit erfolgen
diirfen, bis ihre Auswertung im o6ffentlichen Interesse
oder fiir kommerzielle Zwecke méglich sein wird. So-
wohl fiir Vorfithrungs- und Versuchszwecke, wie vor
allem fiir die zu erwartende starke Entwicklung des
Fernsehens und Faksimiledienstes, sollten geniigend
viele Wellenlingen verfiigbar bleiben.

Ausserdem sollten die Regierungen vermeiden, den
kommerziellen bildtelegraphischen Verkehr gegen die
vermeintliche Konkurrenz durch den Bildrundfunk zu
schiitzen. Jeder Versuch, den Fortschritt zu hemmen,
ist zum Scheitern verurteilt. Sogar das Radio selbst
gibt im Zuge seiner Entwicklung manche seiner eigenen
Schépfungen wieder auf, denn sonst wiren wir noch
heute an Stelle der interkontinentalen Kurzwellenver-
bindungen beim Radiofernverkehr aul langen Wellen, die
mit Hochfrequenzmaschinen erzeugt wurden. Die Ent-
wicklung des Radiowesens darf daher nicht durch iiber-
fliisssige Einschriankungen verzégert werden.

Schliesslich sollte die vorzeitige kommerzielle Aus-
beutung und grossziigige Propagierung des Fernsehens
und der Faksimilesendung erst erfolgen, bis die schon
frither behandelten Normen fiir Sendung und Empfangs-
gerdte, woméglich aul internationaler Basis, aufgestellt
sind, um die allgemeine Verwendbarkeit der Gerite
an jedem beliebigen Ort und fiir eine Reihe von Jahten
zu sichern, wobei jedoch die kiinftige technische Ent-
wicklung nicht gehemmt werden darf.

Der Weltrundfunkverein wird zweifellos am Ausbau
des Bildrundfunks mitwirken und auch mithelien, die
Hindernisse zu beseitigen, die sich seiner Entwicklung
entgegenstellen. Um fiir diese Arbeit, die in den néch-
sten Jahren bevorsteht, die nétigen Unterlagen zu be-
sitzen, richtet die Geschiitsstelle des Weltrundfunk-
vereins in Genf schon heute die Bitte an alle Mit-
sliederorganisationen, ihr Berichte {iber alle Bestre-
bungen, Versuche und praktischen Ergebnisse auf sdmt-
lichen Gebieten des Bildrundfunks zu iibermitteln. Aul
diese Weise soll der Grundstock zu einer Dokumenta-
tion geschaffen werden, die allen Mitgliedern zur Ver-
fiigung steht, um sie {iber den neuesten Stand in allen

‘Landern zu unterrichten und dadurch zu verhiiten, dass

unniitze Doppelarbeit geleistet wird, oder Verfahren
zur Anwendung kommen, die der erstrebten internatio-
nalen Auswertung des Bildrundfunks zuwiderlaufen.

Union Internationale de Radiodiffusion.

SEKTIONSVORSTANDE

Beachtet die monatlichen Mitteilungen
des Zentralvorstandes am Anfang der
Sektionsnachrichten; sie ersetzen die
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