Zeitschrift: Pionier : Zeitschrift fiir die Ubermittlungstruppen

Herausgeber: Eidg. Verband der Ubermittlungstruppen; Vereinigung Schweiz. Feld-
Telegraphen-Offiziere und -Unteroffiziere

Band: 5 (1932)

Heft: 8

Artikel: Von der Leistung der Rundfunksender
Autor: [s.n.]

DOI: https://doi.org/10.5169/seals-562662

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 09.08.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://doi.org/10.5169/seals-562662
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

— 130 —

Mitteilungen des Zentralvorstandes.

An die Sektionen des EMFV.

Der ZV beabsichtigt, die diesjahrige Delegiertenversammlung
auf den 25. September nach Olten einzuberufen.

Die Antrige der Sektionen sind bis spitestens 10. August
dem ZV einzureichen. Die vollstindige Traktandenliste wird den
Sektionsvorstinden bis 5. September zugestellt werden. Im iibri-
gen verweisen wir auf Art. 28 der Zentralstatuten.

Der Z.-P.: Dr. Hch. Wolff.

Europarundilug 1932,

Mit Brief vom 13. Juli teilt uns die Abteilung fiir Genie mit,
dass auf die Mitarbeit unseres Verbandes am Europarundilug
verzichtet wird, da von der Obertelegraphendirektion fiir den
Meldedienst Kabelverbindungen zur Verfiigung gestellt werden.
Wollen Sie daher bitte die Mitglieder, die sich uns zur Vertii-
gung stellen wollten, in diesem Sinne orientieren und ihnen un-
seren besten Dank aussprechen.

Der Zentralverkehrsleiter: Schlegel.

Von der Leistung der Rundiunksender.

Ja, wie gross ist denn wohl die Leistung eines Rundfunk-
senders? Wir nehmen unsere Rundfunkzeitschrift zur Hand und
lesen beispielsweise «Hannover: 0,25 kW». Ein Vergleich drédngt
sich uns auf: 0,25 kW oder 250 Watt, das ist ja keine grossere
elektrische Leistung als diejenige, die 10 Glithlampen von je
25 Watt dem Netz entnehmen! Ist denn das iiberhaupt méglich?

Ja, es stimmt in der Tat! Ein solcher Sender hat eine Sende-
rohre, die etwa 1,2 kW Hochfrequenzleistung zu liefern vermag.
Bei der Telephonieschaltung muss man aber von dem halben
Antennenstrom, das heisst von dem vierten Teil dieser Leistung
ausgehen, und das sind etwa 250—300 Watt. In diesem Zustande
ist der Wirkungsgrad der Rohre als Schwingungserzeuger leider
nicht grosser als rund 35 Prozent. Wir miissen der Rohre daher
an der Anode rund 900 Watt zufithren. Dazu kommt der fiir die
Heizung der Senderéhre und der Modulationsréhre aufzuwen-
dende Betrag von rund 300 Watt. Weder die Heizung noch die
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Anodenspannung kénnen wir dem Netz unmittelbar entnehmen,
da an der Anode eine Spannung von etwa 5000 Volt, zur Heizung
dagegen nur eine solche von etwa 20 Volt bendtigt wird. Wir
brauchen also Maschinensdtze zur Umformung dieser Spannun-
gen. Rechnen wir bei dieser Umformeranlage mit einem Wir-
kungsgrad von 60 Prozent, dann bedeutet das, dass unser Sender

dem Netz eine Leistung von etwa (900 4 300) X 16%0 oder 2000

Watt entnimmt.

Das ist in der Tat nicht viel; es ist nicht mehr als der
Leistungsbedarf von 50 Glithlampen zu je 40 Watt.

Der mittlere Antennenstrom eines derartigen Senders be-
tragt im allgemeinen etwa 2 Ampéres, Bei einem Strahlungs-
widerstand der Antenne von 50 Ohm ergibt das eine ausgestrahlte
Leistung von 2 > 2 50 =200 Watt.

Der gesamte Wirkungdsgrad eines solchen Senders von der
Netzaufnahme bis zur Ausstrahlung liegt also in der Grossen-
ordnung von 10 Prozent.

Die genannten 200 Watt sind allerdings nur die Leistung
der Triagerwelle; bei der Modulation kommt noch die Leistung
der Seitenwellen dazu. Bei 50prozentiger Modulation mit einem
einzigen Ton ist die auf die beiden Seitenwellen entfallende
Leistung beispielsweise '/; von der Leistung der Triagerwelle, im
vorliegenden Falle also 25 Watt.

Alle diese Betriage sind ganz gering. Und doch, was fiir ein
Aufwand und was fiir eine kostspielige Angelegenheit ist schon
so ein kleiner Rundfunksender! Nicht etwa wegen des Strom-
verbrauchs; der ist ja, wie wir sahen, nur gering. Wohl aber
wegen der ganzen Anlage und des zur Bedienung notwendigen
Personals. Kostet doch allein eine einzige Senderdhre dieser
Grosse ungefihr zwanzigmal soviel wie 50 Glithlampen zu je
40 Watt!

Nun ein etwas grosserer Sender! Da lesen wir etwa «Ham-
burg: 1,7 kW». Ein Sender dieser Art ist beispielsweise auch
Berlin-Witzleben. Wir wollen mit einer mittleren Antennen-
leistung von 1800 Watt bei Telephonie-Mittelwert rechnen.
Unter Annahme des gleichen Wirkungsgrades wie oben muss den
Anoden eine Leistung von 5400 Watt zugefithrt werden. Dazu
kommen etwa 1800 Watt fiir die Heizung und ausserdem fiir die
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Steuerstufe weitere 1200 Watt. Der Gesamtbedarf des Senders
ist also etwa 8400 Watt.

Unter der Voraussetzung, dass der Wirkungsgrad der Um-
formeranlage vielleicht 70 % betrigt, entnimmt der Sender dem
Netz eine Leistung von 12 kW. Das sind etwas mehr als 16 PS
(Pferdestiarken). Vergleichen wir diese Leistung mit einem
Kraftwagen, dann sehen wir, dass es sich um die gleiche Leistung
handelt, mit der etwa ein Kleinauto ausgestattet ist.

Der mittlere Antennenstrom betrigt hier rund 5 Ampeéres;
bei einem Strahlungswiderstand der Antenne von 50 Ohm ergibt
das eine ausgestrahlte Leistung von 5 > 5 > 50=1250 Watt.
Auch hier ist also der Gesamtwirkungsgrad des Senders rund
10 Prozent. Bei Modulation erhéht sich die ausgestrahlte Lei-
stung um etwa 150 Watt.

Da die Leistung der Seitenwellen fiir den Telephonieemp-
fang das Wesentliche ist, haben die zuletzt genannten 150 Watt
fir uns die grosste Bedeutung. Und diese 150 Watt sind nicht
mehr als der Verbrauch von 6 Gliihlampen zu je 25 Waltt!

Wie ist es aber nun moglich, dass eine Million oder noch
mehr Horer einen solchen Sender empfangen kénnen? Wir wollen
zunidchst einmal annehmen, dass nur Detektorempfianger vorhan-
den wiren. Des Ritsels Losung liegt dann darin, dass der Fern-
horer so ungemein wenig Leistung bendtigt. Mit einem millionstel
Watt liefert er uns eine Lautstirke, die vom Ohr bereits als
unangenehm laut empfunden wird. So kommt es, dass eine Mil-
lion Hérer zusammen keine grossere Leistung brauchen als etwa
ein zehntel Watt. Die 150 Watt der Seitenwellen wiirden also
auch fiir 100 Millionen Hérer noch bequem ausreichen.

Réhrenempfanger brauchen unter Umstinden noch viel we-
niger Energie als Detektorempfianger; bei solchen kann also eine
noch grossere Teilnehmerzahl versorgt werden.

Rundfunksender von der Grésse des Deutschlandsenders
benétigen schon wesentlich héhere zugefiihrte Leistungen. Was
aus dem Netz entnommen wird, liegt hier in der Gréssenordnung
von 150—200 kW. Bei einer so grossen Sendewelle (1= 1635 m)
ergeben sich freilich schon wesentlich ungiinstigere Verhiltnisse
beziiglich der Strahlung. Trotz der 200 Meter hohen Antenne
liegt der Strahlungswiderstand hier in der Grossenordnung von
etwa 15 Ohm. Bei einem Antennenstrom von rund 35 Amperes
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werden etwa 18 kW ausgestrahlt; die auf die Seitenwellen ent-
fallende Leistung ist dementsprechend etwa 2250 Watt. Die
Gesamtleistung der Ausstrahlung liegt also in der gleichen
Grosse wie die Leistung eines mittleren Personenkraftwagens
(rund 30 PS). Und der Gesamtwirkungsgrad des ganzen Sen-
ders ist auch wieder etwa 10 Prozent.

Die dem Netz entnommene Leistung ist hier ebenso gross
wie die mechanische Leistung einer Kleinbahnlokomotive.

Noch grosser wird der Strombedarf bei den Grossrundiunk-
sendern Miihlacker und Heilsberg werden. Bei einer im Anten-
nenkreise verbrauchten Leistung von 60 kW wird man mit einem
Strombedarf von etwa 400 kW rechnen kénnen. Das sind rund
550 PS, also immerhin noch nicht mehr als die mechanische Lei-
stung einer mittleren Lokomotive. Selbst bei einem Ausbau aut
das Vierfache der jetzigen Stdarke wiirden wir noch keine grissere
Leistung haben als die einer modernen Schnellzugslokomotive.

Die Ausstrahlung wird hier in der Grossenanordnung von
vielleicht 40 kW liegen, und der auf die Seitenwellen entfallende
Anteil wird dementsprechend etwa 5 kW betragen; bei einem
Modulationsgrade von 70 Prozent wiirde dieser Wert auf 10 kW
steigen.

Das sind zwar an sich keine sonderlich grossen Betrige,
aber immerhin doch schon recht beachtliche Werte, wenn man
bedenkt, dass hier Leistungen von etwa 50 kW sich von der An-
tenne ablosen und in den Raum hinausgedriickt werden miissen.

Ganz interessant ist in diesem Zusammenhang ein Vergleich
mit einem auf sehr langer Welle arbeitenden Telegraphiesender.
Die Strahlungsverhilinisse sind hier ausserordentlich ungiinstig;
bei einer wirksamen Antennenhdhe von 200 Meter und einer
Wellenlinge von 20 000 Meter betrigt der Strahlungswiderstand
beispielsweise nur 0,16 Ohm- Bei einem Antennenstrom von etwa
400 Ampéres werden also 400 > 400 > 0,16 Watt, das sind rund
25 kW ausgestrahlt. Ein solcher GroBlsender entnimmt dem
Netz eine Leistung von etwa 500 kW; der Gesamtwirkungsgrad
einer derartigen Anlage betragt also rund 5 Prozent. Und das,
obwohl es sich um Telegraphie handelt, bei der allgemein viel
héhere Wirkungsgrade erzielt werden als bei Telephonie. Im
Verhiltnis hierzu muss der Wirkungsgrad der auf Rundfunk-
wellen arbeitenden Telephoniesender immer noch als recht giin-
stig bezeichnet werden. ( «Europastunde».)
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