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schiedsstimmung noch im Restaurant ein, wo wir dann bald gegen
7 Uhr das Auto, das uns wieder nach Delsberg brachte, besteigen
konnten. Wir kamen dann gut in Basel an und so nahm das
I. Schweiz. Militir-Fecht-Turnier, das uns allen einen grossen
Eindruck hinterlassen hat, sein Ende. A. Ammann.

Die Verwendung des Schwachstromes zur Nach-

richteniibermittlung an der Front.
(Nachdruck verboten.) 1I1. (Schluss.)

Die Fussartillerie verwendete zu Anfang des Krieges den
Artillerie-Lautsprecher in grossem Umfang. Er war gedacht als
Verstandigungsmittel zwischen Beobachter, Batteriefiihrer und
den Geschiitzfiihrern. So lange sich der Verkehr auf wenige
Stationen beschrinkte und die dazwischen liegende Entfernung
nur einige Kilometer betrug, bewihrte sich der Apparat infolge
seiner kraftigen Sprachiibertragung und einfachen Handhabung
sehr gut. Als aber im Laufe des Krieges die Zahl der angeschlos-
senen Sprechstellen und die Liange der Leitungen wesentlich ver-
grosserl werden mussten, konnte der Apparat seine Vorziige
gegeniiber dem Armeefernsprecher nicht mehr aufrecht erhalten
und wurde durch diesen ersetzt. Zur telephonischen Verstindi-
gung des Artillerie-Beobachters im Fesselballon mit seiner Bat-
teric kam eine Brustfernsprechgarnitur mit Kopffernhorer fiir
Summeranruf zur Anwendung. Als Gegenstation diente der
Armeeternsprecher.

Der Bau der Verbindungen von den Regiments- und Artil-
leriegruppenstiben zu den Brigadestab, Divisionsstab und Artil-
leriekommandeur oblag den Divisionsfernsprechabteilungen, die
von den einzelnen Telegraphenbataillonen gestellt wurden. Zur
Anwendung kam der Feldlernsprecher fiir Summer- und Wecker-
anruf und als Vermittlung der bereils erwihnte Feldklappen-
schrank, haufig auch der normale Klappenschrank O B 05 der
Reichstelegraphenverwaltung. Feldkabel diente als Leitung. Im
Stellungskrieg wurden, wo das Geldnde es zuliess, Eisendraht-
leitungen an besonderem Gestinge (permanente Leitungen) ver-
legt, was den Vorteil bot, einerseits den Truppen- und Transport-
verkehr im Hintergeldnde nicht zu hindern, andererseits grossere
Sicherheit gegen Leitungsstorungen zu gewéahren.,

Die Notwendigkeit, auch deutscherseits den Nachrichten-
dienst des Gegners zu iiberwachen, fithrte zur Ausbildung eines
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geeigneten Abhorchgerites, wozu die Moglichkeit in der Ver-
wendung von Lautverstirkern gegeben war. Die damit erzielten
Resultate waren giinstig, obschon der Gegner aus Sicherheits-
griinden bald zur Verwendung von Doppelleitungen fiir das
Fernsprechen {iberging, denn im Kampigelinde ist es sehr
schwer, Isolationsstérungen der einzelnen Leitungszweige zu ver-
hindern, so dass hdufig Summer- und Sprechténe teilweise zur
Erde gelangen und dort als Stromfidden verlaufen. Bei dem Ab-
horchverfahren gilt es, aus einer Anzahl eingegrabener Erdson-
den diejenige herauszufinden, deren Lage zu den in der Erde
verlaufenen Stromfdden geniigt, um Potentionaldifferenzen zu
erhalten, die mittels Lautverstirker im Telephon noch wahrzu-
nehmen sind. Gleichzeitig erméglichte die Abhorchvorrichtung
eine Kontrolle iiber den vorschriftsmissigen Zustand der eigenen
Fernsprechleitungen, denn wenn an diesen Isolationsstérungen
auftraten, so machten sich diese sofort bemerkbar. Dass die Be-
nutzung des Fernsprechers im vordersten Gelande aus Griinden
der Geheimhaltung tunlichst eingeschrinkt wurde, versteht sich
von selbst.

Die Vorschlage, kleine tragbare drahtlose Stationen dort
zu verwenden, wo Leitungen wegen der Zerstorung durch Ar-
tillerie und Minen nicht beniitzt werden kénnen, fanden zunichst
keine Verwirklichung, in erster Linie deshalb, weil die Unter-
bringung einer geeigneten Antenne gewisse Schwierigkeiten bot
und bei Verwendung einer kleineren in die Erde vergrabenen
Antenne die Reichweite nicht geniigte. Man griff deshalb auf
das Verfahren der Erdtelegraphie, Stromfadentelegraphie, zu-
riick, dem friiher keine weitere praktische Bedeutung beigemes-
sen wurde, weil die damals erzielten Resultate wegen des Feh-
lens eines geeigneten Verstarkers keine giinstigen waren. Durch
die Verwendung der Lieben-Lampe, noch besser aber des Hoch-
vacuums-Verstirkerrohres, war die Moglichkeit gegeben, mit
verhiltnismissig geringem FEnergieaufwand die erforderliche
Reichweite zu erhalten. Als Stromquelle diente ein Pendelum-
former, der den von einer kleinen Sammlerbatterie entnommenen
Gleichstrom in Wechselstrom geeigneter Periodenzahl umformte.
Zum Empfang wurden mehrere Verstirkerrohre und empfind-
liche Fernhorer verwendet. Bei Verlegung der Erdzuleitung, die
moglichst geringen Ohmschen Widerstand aufweisen musste,
war auf giinstige Lage zu den vom Sender ausgehenden Strom-
fiden zu achten. Die Reichweite richtete sich ganz nach der
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Bodenbeschaffenheit; sie betrug im Mittel 1—2 km. Vereinzelt
kam auch ein wesentlich stirkeres Motor-Erdtelegraphengerit
zur Anwendung, bei dem die erforderlichen hochfrequenten Te-
legraphierstréme unmittelbar einem durch Benzinmotor angetrie-
benen Wechselstromgenerator entnommen wurden. Mit Hilfe
eines geeigneten Verstidrkerrohrsatzes und einés scharf abge-
stimmten Resonanzkreises konnten Reichweiten bis 14 km erzielt
werden, auch war ein Doppelsprechbetrieb moglich durch Be-
nutzung von zwei verschiedenen Frequenzen.

Inzwischen waren die Versuche, drahtlose Kleinstationen zu
schaffen, fiir die noch immer im Kampfgelinde grosses Bediiri-
nis vorlag, fortgesetzt worden, sie fithrten bald zu giinstigen Er-
gebnissen, nachdem man die Bedingung, nur in die Erde einge-
grabene Antennen verwenden zu miissen, hatte fortfallen lassen.
So entstanden das mittlere und kleine Funkgerit.

Da sowohl bei der Erdtelegraphie, als auch bei der draht-
losen Telegraphie die Abhorchgefahr, vor allem aber Stérungen
durch den Gegner hiufig nicht leicht zu verhindern sind, beim
Fernsprechen aber nur der ginzlich einwandfreie Zustand der
Doppelleitung eine Gewéhr gegen unbeabsichtigtes Mithoren bie-
tet, so blieb man dauernd bemiiht, fiir den Nachrichtenaustausch
zwischen Infanteriekampftruppe und ihrem Kommandeur bzw.
der Sperrfeuerbatterie ein System zu finden, dem der erwéhnte
Uebelstand nicht anhaftete. Das war nur zu erreichen, wenn man
aul die Anwendung von Wechselstromen beliebiger Perioden-
zahlen oder von Gleichstromimpulsen in der bei der Telegraphie
allgemein {iblichen Form und Stiarke verzichtete.

Auch diese Aufgabe fand ihre Lésung in der Konstruktion
eines Schiitzengraben-Telegraphen, bei dem sowohl der Anruf,
als auch die Telegraphierzeichen als Summerténe dem Ohr ver-
nehmbar gemacht wurden, ohne dass jedoch diese Summer-
strome in die Leitung bzw. Erde gelangen konnten. Als Linien-
strom wurde Gleichstrom geringer Stirke benutzt und die Form
der einzelnen Stromimpulse so gewahlt, dass auch eine induktive
Beeinflussung benachbarter Leitungen nicht auftreten konnte.
Damit war die Moglichkeit des Mithérens unterbunden.

Wie die Erfahrung geniigend gezeigt hat und aus dem bis-
her gesagten ohne weiteres hervorgeht, lasst sich in den meisten

3. Eidg. Funker-Tagung: 4. Oktober in Basel!
Kameraden, wir erwarten euch vollzahlig!
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Fallen die Benutzung von Drahtleitungen nicht umgehen; denn
die drahtlose und die Erdtelegraphie kénnen immer nur eine,
manchmal allerdings sehr wertvolle Ergdnzung der Nachrichten-
mittel bilden.

Nun ist aber die Wiederherstellung oder der Ersatz zer-
storter Leitungen namentlich an Grosskamptagen ein sehr
schwieriges Beginnen, das die hochsten Anforderungen an
den Mut und die Unerschrockenheit der damit Beauftragten
stellt und h&aufig einen Verlust an Menschenleben im Ge-
folge hat. Um diese Arbeiten zu erleichtern und weniger
gefahrvoll zu gestalten, versuchte man mit Erfolg das Kabel
mit Hilfe sogenannter Kabelwurfraketen oder vom Flugzeug
aus zu verlegen. Beide Methoden bieten den weiteren Vorteil,
Kabelleitungen auch dort auslegen zu kénnen, wo die Bodenver-
hiltnisse es entweder ganzlich unméglich machen oder sehr zeit-
raubend gestalten, beispielsweise bei Ueberquerung ungang-
barem Sumpigelindes oder eines tief geschnittenen Tales.

Ausserordentlich zahlreiche Anwendungen als Nachrichten-
mittel fand das Blinkgerdt, das in drei Grossen, entsprechend
der Reichweite, in Benutzung stand. Die Lichtstrahlen einer von
galvanischen Elementen gespeisten Glithlampe werden in geeig-
neter Weise gesammelt und nach der Gegenstation geworfen:
eine Blende verhindert in Ruhe den Austritt des Lichtes. Durch
Betatigung eines Tastenhebels wird die Blende gedfinet und ge-
schlossen und damit die Abgabe langer und kurzer Lichtblitze,
den Strich- und Punktzeichen des Morsealphabetes entsprechend,
ermoglicht, deren Aufnahme der Gegenstation durch Benutzung
eines Fernglases erleichtert wird. Schwierigkeiten bot nur die
zweckmaissige Unterbringung der Stationen, um den Gegnern das
Mitlesen zu erschweren.

Zur Alarmierung der Grabenbesatzung und Bereitschaften
dienten einfache Klingelanlagen. Hiefiir wurden in der Regel ge-
wohnliche Batteriewecker in regensicherem Gehéduse, seltener
Wechselstromwecker fiir Induktorbetrieb, benutzt. Mittels elek-
trischer Hupen und Sirenen wurde der Truppe das Erscheinen
feindlicher Flugzeuge rechtzeitig bekanntgegeben, nachdem auf
besonders der Fliegerabwehr dienenden Fernsprechleitungen alle
in Betracht kommenden Dienststellen {iber das Vorhaben des
Feindes orientiert worden waren.

Die Artillerie bedient sich bei dem Schall- und Lichtmess-
verfahren, das die Ermittlung des Standortes feindlicher Batte-
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rien ermoglichte, gleichfalls eigener Fernsprechanlagen zwischen
den Beobachtern und der MeBstelle.

Auch die Pioniere haben sich der Mithilfe des Schwachstro-
mes bei Ausiibung ihrer schweren und gefahrbringenden Tatigkeit
mit gutem Erfolg zum Nutzen gemacht; nicht nur, dass die Ent-
zliindung der Sprengmunition in den Minen von gesicherter Stel-
lung aus auf elektrischem Wege vorgenommen wurde, sondern
“auch Apparate zur Verwendung kamen, die wihrend des Bauens
der Minenstollen Schutz vor Gegenmassnahmen des Feindes bo-
ten. Friiher gehorte es zu den Aufgaben eines Pioniers, sich durch
Anlegen des Ohres an die Stollenwand zu iiberzeugen, ob auf deg-
nerischer Seite ebenfalls Minenarbeiten ausgefiihrt wurden. Ab-
gesehen davon, dass derartig Primitives, Ausserst anstrengend
ist und ein gutes Gehor voraussetzt, um die charakteristischen
Miniergeridusche einwandfrei erkennen zu konnen, bietet es des-
halb keine grosse Sicherheit, weil die Entfernung zwischem dem
Ohr des Beobachters und dem arbeitenden Gegner nur eine ge-
ringe sein kann, wenn die Gerausche noch deutlich wahrgenom-
men werden sollen. Dieser Uebelstand war eine grosse Gefahr,
und so kam es leider hidufig vor, dass der Horchposten nicht recht-
zeitig fliichten konnte, sondern ein Opfer seiner Pflichterfiillung
wurde. Das fiihrte dazu, auf das direkte Anhéren ginzlich zu
verzichten und dafiir besonders empfindliche Horchmikrophone
zu verwenden, die an geeigneter Stelle in den einzelnen Minen-
stollen aufgestellt wurden. Da diese Mikrophone Miniergerdusche
aus wesentlich grosserer Entfernung aufnehmen und durch eine
Drahtleitung {ibertragen, so war es moglich, an entfernter Stelle
eine dauernde Kontrolle ausiiben und erforderlichen Falls recht-
zeitig Gedenmassnahmen treffen zu konnen.

Mit den vorbeschriebenen Einrichtungden ist bei weitem nicht
das Anwendungsgebiet des Schwachstromes an der Front zum
Zwecke der Nachrichteniibermitilung erschopft, man denke nur
an die umfangreichen und vielseitigen Fernmeldeanlagen an Bord
der Kriegsschiffe und U-Boote, ohne deren Mithilfe sich die Ma-
rine weder behaupten, geschweige denn Erfolge hitte erzielen
konnen. Immerhin wird der Leser einen ungefiahren Begriff be-
kommen haben von dem Wert, den die Anwendung der Schwach-
stromtechnik fiir die moderne Kriegsfithrung besitzt, und erken-
nen, welche grosse Vielseitigkeit und Entwicklungsfahigkeit die-
sem bis dahin leider viel zu wenig beachteten und geschitzten
Sondergebiet der Elektrotechnik eigen sind.
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