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BAUTECHNIK UND BAUABLAUF

VON ST. NIKOLAUS

%m Baubeginn bis zur Vollendung des Glo-
ckenturms um 1490 wurde wihrend 200 Jahren
mit wechselnder Intensitdt an der gotischen
Stadtpfarrkirche gebaut. Wahrend dieser Zeit
sind die handwerklichen Techniken zumeist von
Stetigkeit gepragt, kennen aber auch gewisse
Neuerungen. Wie viel Kénnen, Wissen und Erfah-
rung, wie viel Vorausschau, Organisationstalent
und Ausdauer ein solches von einer verhaltnis-
massig kleinen Gemeinschaft getragenes Werk
voraussetzt, lasst sich durch die genaue Beob-
achtung des Mauerwerks und der Bauglieder
erahnen.

Baumaterial und Steinbearbeitung

Fiir den Neubau von St. Nikolaus wird als
Baumaterial «blauer» Molassesandstein ver-
wendet, der in Steinbriichen in Freiburg gebro-
chen wird'. Firr das Sockelmauerwerk wird
auch der lokale Kalktuff aus dem Saanetal ge-
braucht. Kalkstein aus den Freiburger Voralpen
findet erst im 18. Jahrhundert fiir Bodenbelag
Verwendung. Besonders die Erneuerungsmass-
nahmen des 19. Jahrhunderts erfolgen auch in
griiner Molasse.

Wiéhrend der gesamten gotischen Bauphasen,
von Beginn des Neubaus im ausgehenden
13. Jahrhundert bis zur Fertigstellung der obe-
ren Westturmgeschosse um 1490, werden die
Oberflachen der Steinquader mit der Zahn-
fliche bearbeitet. Ein Randschlag ist in der Regel
nicht sichtbar. Erst ab dem Anbau der ersten
Seitenkapelle, ab 1515, ist eine Bearbeitung
mit Scharriereisen vorherrschend. Daneben prégt
den Chorneubau im 17. Jahrhundert eine spe-
zielle Oberfldchenbearbeitung durch ein flach
angesetztes breitzahniges Zahneisen, das cha-
rakteristische rechteckige Schlagspuren hinter-
|&sst.

DOROTHEE HEINZELMANN

Steinschnitt und -versatz

Das Mauerwerk weist ungleich hohe Lagen von
Molasse-Quadern auf, auch die Lange der Blocke
variiert stark. Profilsteine der Gewdlberippen
sind ebenfalls von sehr unterschiedlicher Lange.
Regelmassige Formate finden sich nur bei Pfei-
lern und Wandvorlagen. So besteht eine Stein-
lage eines Langhauspfeilers jeweils aus vier Stein-
blocken. Die Fugen der dariiber folgenden Lage
sind um einen Dienst versetzt, so dass jede zwei-
te Lage jeweils ein gleiches Fugenbild aufweist.
Bei Wandvorlagen wurden haufig erst die Stein-
blocke, aus denen die Vorlage besteht, versetzt
und erst im Anschluss daran das daran anschlies-
sende Mauerwerk errichtet (sog. Stapeltechnik).
Diese Vorgehensweise ldsst sich bereits ab der
zweiten Bauphase beobachten.

Nur zu Baubeginn wurden kleinere Fugen im
Mauerwerk noch durch Flusskiesel aufgefiillt.
Mauerwerk, dessen Durchmesser eine Quader-
starke Ubersteigt, ist in der Regel zweischalig aus-
gefiihrt (die Starke der Aussenmauern beispiels-
weise betrdgt ca. 1,30 m). Beide Aussenschalen
sind hierbei durch sorgfdltig bearbeitete Quader
gesetzt, wahrend das Fullmauerwerk je nach Funk-
tion mit weniger regelmdssig bearbeiteten Bl6-
cken durchgemauert und ansonsten mit Steinbro-
cken, Flusskieseln und Kalkmaortel aufgefiillt ist.
Bogensteine wurden offenbar bereits auf Vorrat
gearbeitet. Bei den Gurtbdgen der Seitenschiffe
passten sie nach zwischenzeitlichen Setzungs-
erscheinungen teilweise nicht mehr, so dass ei-
nige der Bogen mit leichtem Versatz ausgefihrt
werden mussten.

Ritzzeichnungen
Als Hilfe sowohl fiir die Bearbeitung der Werk-

stlicke als auch fiir deren spéteren Versatz wurden
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Abb. 22 Das Tretrad im
obersten Turmgeschoss,

@ 4,60 m; die Achse stammt
aus dem 15. Jahrhundert.

1 1306 befand sich ein Steinbruch
in der Au im Besitz der Pfarrkirche
St. Nikolaus (GASSER 2007, 50);
ebenfalls wurde Molasse aus den
Briichen von Beauregard oberhalb
der Stadt fiir St. Nikolaus verwendet
(MUSY 1883, 36-37). Im 15. Jahr-
hundert wurde Steinmaterial gross-
tenteils aus den Briichen der «Gor
(Goz) de la Torschi» nordlich der
Altstadt gewonnen (LUSSER 1933,
21). Zur Turmvollendung wurde
Steinmaterial aus Hauterive bezo-
gen (LUSSER 1933, 35).



Abb. 23 Glockenturm; der Ubergang vom Quadrat
zum Achteck wird durch Trompen vermittelt.

gelegentlich Hilfslinien in den Stein eingeritzt.
Haufig zeigen diese die Mitte eines Blockes, ei-
nes Kapitells oder einer Vorlage an, um einen
senkrechten und passgenauen Versatz der Bau-
teile zu erleichtern. Oft wird auch der Verlauf
einer oberen Struktur in der darunterliegenden
Steinlage durch Ritzung markiert.

In St. Nikolaus finden sich dariliber hinaus auch
Ritzzeichnungen auf der Oberseite von Pfeiler-
und Vorlagenkapitellen, die jeweils die darun-
terliegende Form der Dienste wiedergeben.
Vermutlich dienten auch sie dazu, die hiertiber
folgenden Gewdlbeansédtze geometrisch exakt
tber den Pfeilern zu platzieren. Anders als solche,
die die Position der Gewdlbeanfanger markie-
ren, findet sich diese Art von Ritzzeichnungen
andernorts selten?.

Steinmetzzeichen

Steinmetzzeichen finden sich vielfach in St. Ni-
kolaus, allerdings unterschiedlich hdufig in den
verschiedenen Bauphasen. Es gibt Abschnitte, in
denen nahezu jeder aufwendigere Steinblock
gekennzeichnet ist, wihrend in anderen Ab-
schnitten wie z.B. der ersten und zweiten oder
auch der vierten Bauphase nur wenige Zeichen
festzustellen sind. Besonders charakteristische
Gruppen bilden die Zeichen der ersten, der
dritten und der jiingsten Bauphasen. Da ein
Steinmetzzeichen in der Regel nicht ldnger als
wahrend einer Generation verwendet wurde,
und die Bauphasen daher teilweise sehr unter-
schiedliche Zeichen zeigen, ist mit ihrer Hilfe

oft eine Zuordnung einzelner Bauteile zu be-
stimmten Bauphasen moglich.
Steinmetzzeichen finden sich seltener auf Qua-
dern in normalem Mauerwerk, hingegen nahezu
regelmdssig auf bearbeiteten und profilierten
Steinen wie Vorlagen oder Gewdlberippen. Dort
befinden sie sich stets mittig auf den Vorder-
seiten der Hauptdienste bzw. auf den flachen
Unterseiten der Birnstabprofile. Erst ab dem
zweiten Turmobergeschoss (um 1420/30) fin-
den sich Steinmetzzeichen auch im einfachen
Mauerverband sehr zahlreich.

Die Steinmetzzeichen wurden bereits bei der
Anfertigung eines Steinblocks, nicht erst bei
seinem Versatz eingeschlagen. Oft wurden sie
durch Zangenl6cher beschnitten, die erst zum
Versatz der Steine eingearbeitet wurden.

Versatzmarken

Von Steinmetzzeichen zu unterscheiden sind
sog. Versatzmarken, die bei besonderen Steinver-
banden dazu dienten, die vorgefertigten Blocke
in ihrer passenden Position zu versetzen. So
weist beispielsweise bei komplizierten Baufor-
men wie Bogenzwickeln jeder einzelne Stein-
block eine spezifische Form und Geometrie auf.
Versatzmarken dienten hierbei dazu, die Posi-
tion eindeutig zu kennzeichnen und den Ver-
satz zu erleichtern. In den jlingeren Bauphasen
des 15. Jahrhunderts finden sich bisweilen
Marken, die die Héhe einzelner Steinlagen an-
geben, innerhalb derer ein Quader frei versetzt
werden konnte. Besonders aufwendige Versatz-
marken finden sich in den Trompen des dritten
Turmobergeschosses, in dem das Turmquadrat
in ein Oktogon Ubergeht. Hier zeigen jeweils
zweiteilige Zeichen die genaue Lage und Posi-
tion eines Steines an.

Solche Versatzmarken sind von ihrer Funktion
her den Abbundzeichen bei der Holzbearbei-
tung verwandt.

Bauablauf, Bauabschnitte,
Baufugen

Die Errichtung von St. Nikolaus erfolgte in mehre-
ren Bauphasen von Osten nach Westen. Begon-
nen wurde mit dem Chor, von dem aus zu-
nachst die ersten Abschnitte der Aussenwiande
der Seitenschiffe und erst dann, mit deren Fort-
setzung, auch die Binnengliederung des Lang-
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Abb. 24-26 Von oben nach

unten, verschiedene
Behauspuren: gotische
Zahnflache, breites
Zahneisen am Chorneubau
von 1630 und neuzeitliche
Scharriereisen.

2 Andernorts z.B. am Berner
Munster festzustellen.



Abb. 30-32

Abb. 27-29
Steinmetzzeichen,
Bauperiode 1 (ab ca.
1283 bis ca. 1300).

Steinmetzzeichen,
Bauperiode 3 (um 1310
—bis ca. 1340)

hauses ausgefiihrt wurde. Nach Fertigstellung
der ersten drei Joche einschliesslich der Errich-
tung des Dachwerks wurde eine provisorische
Abschlusswand eingezogen, um einen liturgisch
nutzbaren Bereich dauerhaft von der Baustelle
im Westen abzugrenzen. Spétestens zu diesem
Zeitpunkt diirfte mit dem Abbruch des Vorgénger-
baus begonnen worden sein, der sich Ausgra-
bungsbefunden in der Hangebriickengasse zu-
folge im westlichen Bereich des Neubaus
befunden haben muss.

Abgesehen von den Aussenwénden der ersten
beiden Joche ist fiir den Bauablauf ein jochweise
gepragter Baufortschritt charakteristisch. So wur-
den jeweils kleinere Mauerwerksabschnitte aus-
gefiihrt, die etwa dem Umfang eines Joches ent-
sprechen und sich nach Westen hin abtreppen.
In der Regel entsprechen sich die Abschnitte
nord- und stidseitig weitgehend in ihrem Umfang.
Deutlich ist der jochweise Bauablauf an den
Innenseiten der Obergadenwénde im Dachraum
zu sehen, wo das Mauerwerk unverindert und
ohne Farbfassung erhalten geblieben ist.
Baufugen kdnnen mit sog. Wartesteinen vorbe-
reitet werden, die eine kiinftige Verzahnung mit
dem spéter zu errichtenden Mauerwerk gewahr-
leisten, oder sie sind durch Versatz in Steinlagen
und Anderungen im Mauerwerk erkennbar. Sie
kénnen vertikal oder horizontal verlaufen. Zi-
suren finden sich zudem meist im Sinne einer

# 4

Abb. 33-35
Steinmetzzeichen, Bauperiode 6,
Bauperiode 5 (bis ca. Kapellen (1470-1490
1412) /1515/1661)

Abb. 36-38

Nivellierung vor neuen Abschnitten des Wand-
aufrisses wie z.B. dem Triforium.

Materialtransport, Hebewerkzeuge

Die bearbeiteten Quader wurden im Verlauf
der Baumassnahmen unterschiedlich an ihren
jeweiligen Bestimmungsort transporiiert. In ei-
nigen Bauabschnitten sind regelmassig in die
Quaderseiten eingearbeitete Eintiefungen zu
erkennen, sog. Zangenlocher, die dazu dienten,
einer Zange beim Heben der Blocke Halt zu ge-
ben. In anderen Bereichen finden sie sich jedoch
nicht. Dort ist, da die Steine im Mauerverband
stehen und ihre Schmalseiten und Oberfldchen
nicht einsehbar sind, die urspriingliche Hebe-
technik meist nicht festzustellen. Moglich ist,
dass sie durch um den Block geschlungene Seile
hochgezogen wurden, wie dies auch in mittel-
alterlichen Illustrationen dargestellt ist. Beson-
ders fiir grossformatige Werkstiicke wurde auch
der Wolf genutzt, ein Zangenwerkzeug, das
von oben in den Block eingreift. Die sog. Wolfs-
|6cher befinden sich stets in der Mitte der Ober-
seite eines Steinblocks, messen ca. 10 cm Breite
und Tiefe und verbreitern sich in ihrem unteren
Bereich, um der Zange Halt zu geben. Sie sind
gut in oben offen liegenden Steinblocken wie
den Bodenplatten im Triforium oder in Stufen
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Abb. 39 Die aus sphérischen
Dreiecken gebildeteten
Trompen stellen hohe
Anforderungen an den
Steinschnitt und den Versatz.
Daher die zahlreichen und
mebhrteiligen Versatzzeichen.

Abb. 40 Die Ritzzeichnung
auf einem Pfeilerkapitell gibt
die Disposition der Dienste
an und erleichtert damit die
genaue Platzierung der
Gewdlbeanfanger.

Abb. 41 Bogensteine
wurden auf Vorrat gearbeitet.
Bei den Gurtbogen der
Seitenschiffe passten sie
nach zwischenzeitlichen
Setzungserscheinungen
teilweise nicht mehr, so

dass einige der Bogen mit
leichtem Versatz ausgefiihrt
werden mussten.




von Treppenspindeln festzustellen. Bemerkens-
wert ist jedoch der offenbar mehrfache Wechsel
der Hebetechnik. Grossere Hebeanlagen bestan-
den in Krdnen mit Seilziigen und Tretradern.

Tretrader

In St. Nikolaus finden sich drei Tretrdder: Ei-
nes im Dachraum ber dem Chor von 3,50 m
und zwei im obersten Turmgeschoss von 4,60 m
Durchmesser. Tretrdder dienten dem Heben
schwerer Gegenstdnde und Baumaterialien und
wurden durch darin laufende Menschen an-
getrieben. Durch Umlenkrollen konnte der
Hubmechanismus auch iiber eine weitere Ent-
fernung genutzt werden. Unterhalb der Tret-
rader befinden sich sowohl im Chorgewd6lbe
als auch in allen Zwischengeschossen des Tur-
mes Offnungen, tber die der Materialtransport
erfolgte.

Tretrdder mussten hdufig erneuert werden. Das-
jenige im Chor wurde zuletzt im 18. Jahrhun-
dert neu aufgerichtet’. Die beiden grossen Tret-
rader im Westturm wurden mehrfach repariert.
lhre Achse scheint jedoch noch auf das 15. Jahr-
hundert zurlickzugehen, so dass die Réder noch
wihrend der Bauzeit der oberen Turmgeschosse
oder fiir die nur wenig spater — 1505/06 — ein-
gebrachten beiden grossen Glocken entstanden
sein diirften®.

Holzbearbeitung, Abbund

Holz war auf einer Baustelle in grossen Men-
gen erforderlich, einerseits fir Baugeriste und
Hebeanlagen, besonders aber auch fiir Dach-
werke und fir Lehrgeriiste im Gewdlbebau.
Erhalten haben sich davon die umfangreichen
Konstruktionen der Dachwerke, die einen um-
fassenden Einblick in die mittelalterliche Zim-
mermannskunst bieten. Fir die sog. Mauer-
latten, auf denen das gesamte Dachwerk ruht,
wurden Eichenbalken verwendet. Alle {ibrigen
Balken bestehen aus Nadelholz (Fichte und
Tanne).

Balkenverbindungen wurden tiberwiegend durch
Verblattung hergestellt: Hierbei werden die
Balkenquerschnitte an ihrer Verbindungsstelle
jeweils um etwa die Halfte ausgeschnitten, um
beim Ubereinanderlegen der Balken eine weit-
gehend querschnittsgleiche Verbindung zu
ergeben. Ebenfalls findet sich die Form der

Fig. 42 Die Werkstticke fiir die 1928 begonnene Turmrestaurierung werden auf einem
Briickenwagen herbeigeschafft. Der Kantonsarchitekt Edmond Lateltin als ein moderner
Dombaumeister legt mit einem Arbeiter Hand an. Im Mittelalter sah es wohl dhnlich aus.
Eilt es, weil ein Feiertag bevorsteht? Die Baumchen vor dem Portal lassen dies vermuten.

Verzapfung, wobei ein Balkenende zapfenfor-
mig zugeschnitten wird, das sich passgenau in
ein hierfiir in den anderen Balken eingearbeite-
tes Zapfenloch einfiigen ldsst. Sowohl die Ver-
blattung als auch die Verzapfung werden je-
weils mittels durchgehender Holzndgel gesichert.
Bei umfangreichen Konstruktionen wie Dach-
werken werden Balken zunichst unten, auf dem
Abbundplatz, zusammengefiigt und mit sog.
Abbundzeichen gekennzeichnet. Erst dann wer-
den sie auf das Bauwerk hinaufgezogen und ihrer
Markierung entsprechend verbunden und aufge-
richtet. Form und Systematik der Abbundzeichen
lassen Riickschliisse auf die Zeitstellung und
die Qualitdt der Bearbeitung eines Tragwerks
zu. Bei St. Nikolaus ist der dlteste erhaltene
Abschnitt von 1350/51 noch — wie fiir diese Zeit
Ublich — mit abstrakten Symbolzeichen mar-
kiert, wahrend die folgenden Abschnitte durch
romische Ziffern gekennzeichnet sind.
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Abb. 43 Blick aus dem
nordlichen Seitenschiff gegen
Stidost.

3 LRD13/R6797, 19.

4 LRD13/R6797, 8-9: 1460 ter-
minus post quem fiir die zentrale
Achse beider Rader. Eine «Besche»
(Kran, Tretrad) auf dem «novel clo-
chief» ist schon fiir 1460/61 tiber-
liefert (vgl. LUSSER 1933, 25).
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