Zeitschrift: Pestalozzianum : Mitteilungen des Instituts zur Forderung des Schul-
und Bildungswesens und der Pestalozziforschung

Herausgeber: Pestalozzianum
Band: 2 (1905)

Heft: 4

Heft

Nutzungsbedingungen

Die ETH-Bibliothek ist die Anbieterin der digitalisierten Zeitschriften auf E-Periodica. Sie besitzt keine
Urheberrechte an den Zeitschriften und ist nicht verantwortlich fur deren Inhalte. Die Rechte liegen in
der Regel bei den Herausgebern beziehungsweise den externen Rechteinhabern. Das Veroffentlichen
von Bildern in Print- und Online-Publikationen sowie auf Social Media-Kanalen oder Webseiten ist nur
mit vorheriger Genehmigung der Rechteinhaber erlaubt. Mehr erfahren

Conditions d'utilisation

L'ETH Library est le fournisseur des revues numérisées. Elle ne détient aucun droit d'auteur sur les
revues et n'est pas responsable de leur contenu. En regle générale, les droits sont détenus par les
éditeurs ou les détenteurs de droits externes. La reproduction d'images dans des publications
imprimées ou en ligne ainsi que sur des canaux de médias sociaux ou des sites web n'est autorisée
gu'avec l'accord préalable des détenteurs des droits. En savoir plus

Terms of use

The ETH Library is the provider of the digitised journals. It does not own any copyrights to the journals
and is not responsible for their content. The rights usually lie with the publishers or the external rights
holders. Publishing images in print and online publications, as well as on social media channels or
websites, is only permitted with the prior consent of the rights holders. Find out more

Download PDF: 29.10.2025

ETH-Bibliothek Zurich, E-Periodica, https://www.e-periodica.ch


https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=de
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=fr
https://www.e-periodica.ch/digbib/terms?lang=en

f@estalozzianum

Mitteilungen der Schweiz. Permanenten Schulausstellung
und des Pestalozzistibchens in Zirich.

Beilage zur Schweizerischen Lehrerzeitung.
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Nr. 4. Neue Folge. II. Jahrg. April 1905.
Inhalt: Botanische Wandtafeln. — Der Funktionsbegriff im mathematischen Unterricht
der Mittelschule. — Vom Pestalozzianum.

Botanische Wandtafeln.

Im Verlage von K. Ulmer in Stuttgart sind erschienen:

Botanische Wandtafeln. Eine Saminlung kolorirter, zu Unterrichts-
zwecken bestimmter Tafeln. Herausgegeben von Dr. H. Ross, kgl. Kustos
am botanischen Museum in Miinchen, und H. Morin, kgl. Gymnasiallehrer
in Miinchen. .

Die Wandtafeln stellen sich die Aufgabe, den Unterricht in der Planzen-
kunde durch Anschauung zu unterstiitzen, indem sie namentlich auch der
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biologischen Richtung dieses Unterrichtes in hervorragender Weise Rech-
nung tragen. Scharfe Zeichnung und hiibsche Kolorirung zeichnen die
Darstellungen aus, und die Grosse der Tafeln, 80 : 100 em, ermoglicht auch
entfernter sitzenden Schiilern, alle Details klar und deutllch wahrzunehmen.
Zu jeder Tafel gehdrt ein fiir die Hand des Lehrers bestimmter Text,
welcher, ausser einer ausfiihrlichen Besprechung der dargestellten Gegen-
stinde, noch einige mit ihnen im Zusammenhange stehende Beispiele brmgt
Bis jetzt sind erschienen:
. Blatt I: Biologie der Bliite: A. Bestiubung durch Insekten.
II: Feuerbohne. (Phaseolus multiflorus.) . ‘
- ITI: Kirsche und Apfel. (Steinobst und Kernobst)
Im Laufe des Sommers sollen erscheinen:
- Blatt IV: Kartoffel.
»  V: Iaselnuss.
VI: Oberhaut mit Spaltoﬂ'nungen.

9 -
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» VII: Biologie der Bliite. B. Bestiubung durch den Wlnd ‘-
Der Preis eines Blattes betrigt Fr. 3. 75; auf Leinen Fr. 5. 35; Text
~zu jeder Tafel 70 Rp.
. -~ Die bis jetzt erschiencnen Tafeln liegen im Pestalozzianum, Abtezlung
Bilderwerke, fiir die Besucher zur Einsicht auf.



4 Der Funktionsbegriff im mathematischen Unterrisht
| der Mittelschule.

Vortrag, gehalten in der Vereinigung von Mathematiklehrern an schweizerischen Mittelschulen
am 17. Dez. 1904 von Dr. H. Fehr, Prof. an der Universitit und am Gymnasium Genf.
Herr Préasident und verehrteste Anwesende! LAl

Als mich vor einigen Wochen der Prisident unserer Vereinigung mit
der Frage beehrte, hier iiber den letzten Mathematiker-Kongress zu refe-
riren, schien es mir zweckmiissig, die Gelegenheit zu benutzen, um eine
Diskussion iiber einen wichtigen Punkt des mathematischen Unterrichts
vorzuschlagen. Meine ersten Worte richte ich daher an den Vorstand, um
ihm zu danken, dass er meinen Vorschlag angenommen hat.

Meine Herren! Die Hauptaufgabe unserer Vereinigung ist, ,den
mathematischen Unterricht an den Mittelschulen nach seiner wissenschaft-
lichen und methodischen Seite zu férdern und auszubauen®, aber darunter
ist nicht nur eine Verbesserung der Unterrichtsmethoden zu verstehen,
sondern auch eine gréssere Anpassung des Unterrichtsstoffes an die heu-
tigen Bediirfnisse des Lebens. In dieser Richtung konnen hier eine Reihe
von wichtigen Fragen zur Diskussion kommen, und es konnte regelmissig
an der Jahresversammlung eine derselben behandelt werden. So z. B.,
ausser dem heutigen Thema: ,der arithmetische Unterricht in den verschie-
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denen Stufen“; ,die Verschmelzung der Planimetrie und der Stereometrie® ;
anderseits konnte die Vorbereitung der Mathematiklehrer in wissenschaft-
licher und in padagogischer Hinsicht besprochen Werden, ete.

Die Schulprogramme und die Lehrpline haben immer etwas Provi-
gorisches., Von Zeit zu Zeit sollen sie aufs neue griindlich untersucht
werden in Bezug auf die Verhiltnisse der modernen Wissenschaft und des
okonomischen Lebens. Fiir die Geometrie, wie fiir die Algebra, von der
niederen Arithmetik bis zu den Elementen der hoheren Algebra, enthalten
die Programme wertlose Probleme und Kapitel, welche weggelassen werden
konnen, um neuen wichtigen Begriffen Platz zu machen.

Heute handelt es sich nun um den Funktionsbegriff im mathematischen
Unterricht der Mittelschulen. Die Frage ist micht neu. Wie Sie wissen,
wird sie gegenwirtig in den deutschen Kreisen wieder viel besprochen.
An der Spitze der Bewegung steht Herr Prof. Klein (Gottingen). Ich
empfehle Ihnen die Lektiire seiner letzten Schriften: ,Uber eine zeit-
gemisse Umgestaltung des mathematischen Unterrichts an den hé&heren
Schulen“, mit einem Abdruck verschiedener einschligiger Aufsdtze von
E. Gitting und F. Klein.“

Ich selbst werde hier nicht wesentlich neue Argumente vorbringen,
aber ich halte es fiir notwendig, dass auch diese wichtige Frage fiir die
schweizerischen Mittelschulen untersucht werde.

Ich stelle hier zwei Fragen:
1. Sollen der Funktionsbegriff und seine einfachsten grundlegenden
Anwendungen in allen Abteilungen der Mittelschulen dargestellt werden?
- 2. Wie soll er eingefiihrt werden und in welchem Umfange soll er in
die verschiedenen Abteilungen aufgenommen werden?

In den technischen Abteilungen (Industrieschulen wusw.) ist der
Funktionsbegriff schon lédngst in weitem Umfange beriicksichtigt. Auch
an vielen Gymnasien, Seminarien und Handelsschulen werden die Schiiler
mit den ersten Begriffen iiber graphische Darstellungen vertraut gemacht.
Und es wird wohl keine technische Mittelschule geben, wo der Funktions-
begriff nicht dargestellt und beniitzt wird. Ks soll daher hauptsiichlich
von den nicht techmischen Abteilungen die Rede sein.

Ich gehe nun iiber zur ersten Frage: Sollen der Funktionsbegriff und _
seine einfachsten grundlegenden Anwendungen in den mathematischen Unter-"
richt hereingezogen werden? Oder, was dasselbe ist: Gehort dieser Begriff
zu der allgemeinen Bildung, welche die Gymnasien zu vermitteln haben?
Fordert er die Okonomie des Denkens?

~ Die Antwort ist ohne Zweifel Ja. Denn, betrachtet man die immer
zunehmenden Fortschritte in allen Wissenschaften, so konstatirt man sehr
leicht, dass die Mathematik immer mehr in die verschiedenen Zweige hin-
eindringt und denselben neue Hiilfsmittel liefert. In den meisten Fillen
spielt gerade der Funktionsbegriff die Hauptrolle. Es ist zum Beispiel un-
mdglich, einen rationellen Physikunterricht zu geben ohne die Grundbegriffe
der Analysis. Uberall findet man den Begriff der derivirten Funktion, so
z. B. fiir die Geeschwindigkeit, die Beschleunigung, die Bahntangente, die
Potentialgefille usw. Diagramme, graphische Darstellungen, das Aufstellen
von empirischen Formeln, findet man heutzutage nicht nur in allen Zweigen
der Ingenieurwissenschaften und auch in den Naturwissenschaften, sondern
auch in Fragen soziologischer Natur. Ich nenne hier nur die Schriften von
Pareto und Walras, unter andern den Cours d’Economie politique von
Pareto, les Elements d’Economie politique von Walras.
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Fiir Chemiker und Botaniker, fiir Mediziner, Biologen und Juristen
sind heute einige Vorkenntnisse der funktionentheoretischen Auffassung
unentbehrlich, denn ohne diese Kenntnisse bleiben ihnen gerade die be-
merkenswertesten Eigenschaften ganz unzuginglich.

In Betracht auf seine allgemeine Bedeutung und seine grundlegenden
Anwendungen in den verschiedenen Gebicten der Wissenschaft gehirt daher
der Funktionsbegriff in den Lehrplan der Mittelschulen. Dies ist meine
Antwort auf die erste Frage. '

Ich habe nun die zweite Frage zu untersuchen: Wie und inwieweit
soll der Funktionsbegriff im Schulunterricht beriicksichtigt werden?

Als Vorbereitung zu einer ersten Einfithrung soll der Schiiler schon
frith mit dem Koordinatenbegriff vertraut gemacht werden. Es bandelt sich
selbstverstdndlich zuerst um rechtwinklige Koordinaten und ihre Anwendung
auf die graphische Darstellung des Zusammenhangs von Verénderlichen:
Zeit und Niveau des Sees, Zeit und Luftdruck, Zeit und Temperatur, Ver-
anschaulichung statistischer Verh#ltnisse. Schon von dieser ersten Vor-
bercitung an soll jeder Schiiler Ubungen auf Koordinatenpapier und auch
auf Millimeterpapier graphisch ausfiihren. Diese Vorbereitung . bildet zu-
gleich eine erste Einfiihrung in die analytische Geometrie. Sie konnte
etwa, wie es bereits an verschiedenen Schulen der Brauch ist, schon nach
den Gleichungen ersten und zweiten Grades stattfinden.

Bisher hat der Schiiler nur mit bekannten und wnbekannten Zahlen zu
tun gehabt. Jetzt bekommt er auch den Begriff der Verdnderlichen und
wird daher leicht den Begriff einer Funktion einer Variabeln auffassen.
Hierauf kommt die graphische Darstellung einfacher Funktionen. Man
beginne etwa mit folgenden Funktionen: :

1) y—ax-b, y = aa? y—aa24+ bz,
zuerst in Zahlenbeispielen.

Die Schiiler sollen aufmerksam gemacht werden, dass in

ax4b=0, a2 4+bx4-c=0
x eine Unbekannte, dagegen in 1) eine Verdnderliche ist.
Die Darstellung soll begleitet werden mit der Diskussion

ax bi(), aw2—|—b-a7—|—ici 0.
Als weiteres Beispiel kommt noch die Funktion
9 1
) b=

Dies wire eine erste Etappe. Die erworbenen Kenntnisse werden
jetzt bei jeder Gelegenheit benutzt; so z. B. finden sie Verwendung in
der Potenzlehre, bei der Exponentialfunktion und der logarithmetischen
Fuanktion :

- 3) § =@, y = log ,
und, in der Trigonometrie, auf die Funktionen
- 4) y = sinzx, y = tang .

Gelegentlich kénnen auch, je nach den Anstalten, die Funktionen
5 _a _ax __ax—0b

' ) y"“x__i_p’ y——x_l_p’ y“a’x—]—b”
6) L a . aw-+b — ax?4-br-c ;

Y= Fpatq VT EFprtg YT Ptpate

7) y=aad, - y=aad-bz (fir positive oder negative ganz-

2ahlige Werte der Koeffizienten), mit Hiilfe ihrer graphischen Darstellung
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untersucht werden. FEine weitere Gruppe von Ubungen liefern folgende
Kurven, welche auf Millimeterpapier zu zeichnen sind:
a) in rechtwinkligen Koordinaten,

8) Z ) ; fir m=1, 2, 8, 5, 10; Y2, Vs, s, f10;
- b
9) y=2d*, fir b=0, 1, 2, 3, 4; 12, 1/3, 1/4
und auch fir b = 0, —1, —2, —3, —4; 1, —1fs, —1/4:

10) . y=asinz, y=—smbzr, y=sin(z--c), y__asm(bx-l-c)
in den Ubungen 9) untersuche man ganz besonders die Rolle der Kon-
stanten a, b.

b) In Polarkoordinaten,

o s

11) 0= ao, =y g=abo, fiie a3 0
- 12) o=a-t+becosu fiir a%b;

' | - o _

13) 9 =a-tbcospw fir azb" =0 1, 2; 8,

Dies sind aber nur Beispiele, und wir wollen hier nicht niher auf
einzelne Schulprogramme eingehen. _ : ,

* *

Mit dieser ersten Einfithrung ist aber das Ziel noch nicht erreicht.
Im folgenden Schuljahr muss sie ergénzt werden durch eine Ausgestaltung
des Funktionsbegriffs nach geometrischer und analytischer Seite. Zu einer
geniigenden Beherrschung des Funktionsbegriffs gehort die Diskussion des
Verlaufs der einfachen Funktionen, was nur méglich ist durch den Begriff
der Derivirten. Dieser Begriff ist dann an moglichst vielen Beispielen aus
den verschiedensten Gebieten der Wlssenschaft anzuwenden, denn es han-
delt sich nicht nur um mathematische Ubuvngen, sondern darum, die Be-
deutung der Derivirten ins Licht zu stellen. Ganz besonders sollen die
geometrische und die kinemafische Interpretation hervorgehoben werden.

Als Notation ist am besten, wie es auch Poincaré!') empfiehlt (L’ En-
seignement mathématique, 1904, p. 277), wenn man mit der Bezeichnung
/' (x) von Lagrange beginnt, und erst zuletzt den Begrlﬁ' der Differen-
tiation gibt.

Dann kommt endlich die Aufgabe der Umkehrung der Differentiation,
welcher man das Problem der Inhaltsbestimmung vorausschickt. Auch
hier sind wieder einfache typische Beispicle aus den verschiedensten
Wissenschaften darzustellen.

* LS
£
Meine Herren! Sie sehen, dass ich den Fnnktionsbegriff in einem
sehr erweiterten Sinne auffasse. Als Ziel betrachte ich die Einfihrung
des’ Tangentenproblems und des Problems der Quadratur, d. h. eine erste
Einfiihrung der Grundgedanken der Inﬁmtemmalrechnung Der Begriff
des Grenzwertes und Grundbegriffe der Analysis kommen eigentlich schon
jetzt im Schulunterricht, im mathematischen wie im physikalischen, zur
Anwendung; sie sollen aber in ihrer allgemeinen Bedeutung dargestellt

1) Les deﬁmtwns générales en Mathématiques, par H. Poincaré, L’Ens. matl.,
1904, p. 257—283.
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werden, so dass sie den verschiedenen wissenschaftlichen Disziplinen zur
Verfiigung stehen.

Dies soll das Lehrziel des algebraischen Unterrichts an den Mittel-
schulen sein, und dies ist die Massregel, welche in Deutschland unter
andern von den Herren Professoren Klein und Gétting in ibren oben ge-
nannten Schriften befiirwortet wird.

Nebenbei bietet diese Massregel auch den grossen Vorteil, die zwi-
schen dem Schul- und dem Universitatsunterricht existirende Kluft zu ver-
mindern.

Die vorgeschlagene Umgestaltung des mathematischen Lehrplans muss
aber mit grosster Vorsicht ausgefiihrt werden. Einerseits, was den Um-
fang anbetrifft, muss man sich auf die Grundbegriffe beschréinken, ander-
seits ist eine reine abstrakte Darstellung zu vermeiden.

* 0
*

In Frankreich sind die Lehrpline vor zwei Jahren in diesem Sinne
abgeiindert worden. Es scheint mir zweckmiissig, hier, nicht als Vorschrift,
aber als Beispiel einen kurzen Uberblick wber die franzdsischen Programme
und einige zugehirige Lehrbiicher zu geben. Es ist vielleicht nicht unnétig,
einige Angaben iiber den in Frankreich neu eingefiithrten Unterrichtsbetrieb
vorauszuschicken. Die Organisation des Mittelschulunterrichts ist aus
folgender Zusammenstellung ersichtlich: "

Etudes primaires (Primarunterricht), 4 Jahrginge.

Etudes secondaires (Mittelschulunterricht), 7 Jahrginge; dieselben
verteilen sich auf zwei Zycles, mit 4 resp. 3 Jahrgingen.

Premier Cycle, durée quatre ans, Classes VI, V, IV, III.

In diesem ersten Zyklus haben die Schiiller Auswahl zwischen zwel
Abteilungen; in der Division A ist das Latein obligatorisch und das
Griechische fakultativ; in der Division B gibt es keinen Unterricht in den
alten Sprachen, es wird dem Franzisischen und den Wissenschaften mehr
Zeit gewidmet. Der erste Zyklus schliesst ab mit einem Certificat d’étu-
des secondaires du premier degré. ' : o

Second Cycle, durée trois ans, Classes 11, I, et Classe de Philosophie
ou Classe de Mathématiques. ‘
Der zweite Zyklus hat vier Abteilungen, je nach den Hauptfichern.

Sektion A. ,Le latin avec le grec*; (Latein und Griechisch).

Sektion B. ,Le latin avec une étude plus développée des langues
vivantes“; (Latein und neuere Sprachen).

Sektion C. ,Le latin avec une étude plus compléte des sciences®;

. (Latein und Wissenschaften).

Sektion D. ,L'étude des langues vivantes unie a celle des
sciences, sans cours de latin®; (Neuere Sprachen und Wissen
schaften). ‘

Die Sektion A entspricht etwa den klassischen Abteilungen unserer
Gymnasien, die Sektionen B und C den Realgymnasien und die Sektion D
den technischen Abteilungen oder den sogenannten Industrieschulen.

Am Ende der Klasse I sind die Schiiler berechtigt, den ersten.Tell
der Priifung des Baccalauréat de Uenseignement secondaire ihrer Abteilung
zu absolviren. )

Fiir die letzte Klasse des zweiten Zyklus haben die Schiiler die Aus-
wahl zwischen der Classe de Philosophie und der Classe de Mathématiques,
und am Ende derselben konnen sie den zweiten Teil des Baccalauréat
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absolviren. Zu bemerken ist, dass die Baccalauréats der verschiedenen
Abteilungen genaw dieselben Berechiigungen haben.

An den zweiten Zyklus schliesst sich noch die sogenannte Classe de
Mathématiques spéciales als Vorbereitung auf die Ecole Polytechnique, die
Ecole Centrale, ete.

Betrachtet man nun die Lehrpline des mathematischen Unterrichis, so
findet man zum erstenmal den Koordinatenbegriff und einige einfache An-
wendungen in der Klasse I1I (Division B): ,Variation de 1'expression
ax - b, représentation graphique. Representatmn graphique des variations

de 22, = ete.¥ Fiir die Classe de seconde C et D liest man: ,Variation
du trinome du second degré; représentation graphique. Variation de
x-b
’expression ai b, ; représentation graphique.“

Der Begriff der Dermrten wird in dieser gleichen Klasse II einge-
fiihrt: ,Notion de la dérivée; mgmﬁcatlon géométrique de la dérivée. Le
sens de la variation est indiqué par le signe de la dérivée; application
4 des exemples numériques trés simples.*
Fiir die Sektionen A und B werden diese Begriffe in der Classe de
Philosophie gegeben; der Lehrplan dieser Klasse enthilt u. a.: ,Notion de
fonction ; représentation de fonctions trés simples, . ... Equations de quel-
ques courbes simples définies géométriquement, . ... Notion de la tangente
et de la dérivée . ... Notions sur I'usage de la dérivée pour reconnaitre le
sens de la variation d’une fonction..... Probléme inverse de la recherche
d’une dérivée. Aire d’un triangle, ou d’'une parabole, obtenue par la re-
cherche d’une fonction dont la dérivée, par rapport & z, est ax ou a2,
Notions sur la méthode infinitésimale;.... Application & 1'évaluation des
volumes ou des surfaces de corps conmderes en Géométrie élémentaire.“
Einen nidheren Einblick in die franzosische Lehrart geben die vor-
liegenden Lehrbiicher, welche ich Ihnen zur Einsicht iiberreiche, und deren
Autoren nicht nur als tiichtige Lehrer, sondern auch als Forscher in den
mathematischen Kreisen wohl bekannt sind:
Em. Borel. — Algébre, Premier cycle. (Classe III A et Classes IV
et III B) Librairie Armand Colin, Paris, 1903.
Algebre, Second cycle. (Classes II et I C et D).

C. Bourlet. — Précis d’ Algébre, contenant 557 exercices et proble-
mes. (Classes II et I C et D) Librairie Hachette, Paris 1904.

Jules Tannery et Paul Tannery. — Notions de Mathématiques
suivies de Notions historiques. (Classe de Philosophie) Librairie
Delagrave, Paris, 1903.

A. Grévy. — Traité d’Algebre a P'usage des éléeves de Mathématiques
(Classe de Mathématiques), Librairie Vuibert et Nony, Paris, 1805.

Diese Angaben und Zitate geniigen, um Thnen zu zeigen, in welchem
Umfang der Funktionsbegriff in den franzosischen Lehrplanen vertreten
ist. Ganz besonders zu bemerken ist das Programm der Classe de Philo-
sophie, welche der obersten Stufe unserer klassischen Gymnasien ent-
spricht.
| * B ¢

Es ist nun unsere Pflicht, zu untersuchen, inwieweit fiir die schwei-
zerischen Mittelschulen eine #hnliche Modernisirung des Lehrstoffs durch-
fithrbar ist, indem man, selbstverstindlich, den spezmllen Verhiltnissen der
verschledenen Anstalten Rechnung trigt.
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Meine verehrtesten Kollegen! Ich schlage Thnen vor, den allgemeinen
‘Wunsch auszusprechen, der in folgenden beiden Thesen entbalten ist —,
in welchen ich zum Schluss meine Betrachtungen zusammenfasse:

These 1. — In Betracht auf seine allgemeine Bedeutung gehiren der
Funktionsbegriff und seine grundlegenden Anwendungen in den
Lehrplan der Mittelschulen.

These 2. — Was den Umfang und die Methode anbetrifft, so be-

| schrinke man sich einerseits auf die Grundbegriffe und ihre Ver-
anschaulichung durch typische Anwendungen wund vermeide ander-
seits eine rein abstrakte Darstellung.

Diskussion:

Wild - St. Gallen

ist am Erscheinen verhindert, spricht sich aber in einer Zuschrift folgender-
massen zur Frage aus: ‘

Gestatten Sie mir, Thnen zu allererst zu sagen, was ich aus der hohern
Analysis in unserer 4. und 5. technischen Klasse behandle, und zwar ohne
Riicksischt auf die Qualitit der Klasse:

1. Die Differentialquotienten der einfachen Funktionen und die Grund-
formeln der Integralrechnung. '

2. Die hohern Differentialquotienten der einfachsten Funktionen.

3. Der Taylorsche Lehrsatz fiir ganze algebraische Funktionen.

4. Anwendung der Derivirten und des Taylorschen Lehrsatzes auf die
Bestimmung von Maxima und Minima. : -

Falls das Niveau der Klasse es gestattet, stehe ich nicht an, verschie-
dene weitergehende Anwendungen der behandelten Kapitel auf Algebra,
Geometrie und Mechanik zu veranstalten, an welchen die Schiiler jeweilen
grosses Gefallen finden. _

Wie ich die Derivirte einfithre, ist bald gesagt. Nachdem die kom-
plexen Zahlen und die Operationen mit denselben behandelt sind, lasse ich
ein Kapitel iiber Grenzwerte folgen, dem ich alsdann die Behandlung der
Derivirten als einer speziellen Sorte von Grenzwerten anschliesse. So wird
es mir dann moglich, die in der Schule zu behandelnden Potenzreihen in
der denkbar einfachsten und einheitlichen Weise abzuleiten, und die Behand-
lung von Maximum- und Minimum-Aufgaben vollzieht sich auf die natiir-
lichste Art. :

Bestimmend fiir diese Art der Einfihrung des Differentialquotienten
sind fiir mich neben den bekannten in den verschiedenen math. Zeitschriften
und Schulprogrammen enthaltenen beziiglichen Meinungséusserungen pro
und contra insbesondere noch zweierlei Erwiigungen geworden, welchen
nach meinem Dafiirhalten vom piidagogisch-methodischen Standpunkte aus
gleiches Grewicht beizamessen ist. ' .

Die eine dieser Erwigungen ist oben schon gestreift worden. So
lange in der Schule Maximum- und Minimum-Aufgaben geldst und Potenz-
reihen behandelt werden sollen, so lange wird auch die Behandlung der-
selben unter Anwendung der Derivirten sich am elegantesten und ein-
fachsten gestalten. Es handelt sich also bei der Kinfilhrung und Anwendung
der Derivirten zu besagtem Zwecke durchaus nicht etwa um die Einfiihrung
eines neuen Unterrichtsstoffes, sondern lediglich um cine methodische
Frage, bei deren Beantwortung fiir mich die Riicksicht auf Eleganz,
Kiirze und Einheitlichkeit in der mathematischen Behandlung der Probleme
ausschlaggebend ist.
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Durch die Einfithrung der Derivirten in den math. Unterricht der
Mittelschule aber erreichen wir noch etwas ganz anderes. Wir fiibren die
jungen Leute ein in das Verstindnis der Elemente der Differential- und
Integral-Rechnung und arbeiten der Hochschule vor, welcher bis anhin
fast allein die Rolle zugeteilt war, das Verstindnis der Infinitesimalrechnung
anzubahnen. Gut Ding will Weile haben, sagt das Sprichwort, dessen
Richtigkeit sich auch hier erwahrt. Die kurze Zeit von einigen wenigen
Hochschul-Studiensemestern ist fiir die wenigsten ausreichend, die Opera-
tionen des Differenzirens und Integrirens in Fleisch und Blut iibergehen zu
lassen. Daraus erklirt sich wohl die oft bei dltern Technikern beobachtete
Scheu vor der héhern Analysis. In gleichem Sinne bemerkt Perry in
seiner hohern Analysis fiir Ingenieure: ,Ich kenne solche Leute, die, wenn

sie in einem technischen Buche ein Z—il; oder ein Integralzeichen finden,

schleunigst iiber dasselbe hinweglesen.

Ein anderer bemerkt launig, dass beim blossen Anblick der eben-
genannten Symbole viele technisch gebildete Leute in vorgeriickterem Alter
Reissaus nehmen.

Je frither diese Operationen des Differenzirens und Integrirens geiibt
werden, um so besser.

Bei diesen Operationen kommt immer wieder das algebraische Rechnen
zur Ubung und Anwendung, was nicht gering anzuschlagen ist. Nur zu
oft konnen die Elemente des Buchstabenrechnens bei dem oft relativ spit
erfolgenden Eintritt der Schiiler in die Mittelschule nicht mit der nétigen
Griindlichkeit eingeiibt und verarbeitet werden. Finen Beleg hiefiir b Idet
der folgende Passus einer Eingabe einiger Herren Professoren des eidgen.
Polytechmkums an den Schweiz. Schulrat »Das algebraische Rechnen erd
an den Mittelschulen nicht immer bis zu der wiinschenswerten Sicherheit
gebracht usw.“ und der #hnlich lautende Passus aus einem andern Gut-
achten vom Jahre 1885: ,Die Lehrerschaft des Polytechnikums hat die
Beobachtung gemacht, dass die von unsern Mittelschulen kommenden Stu-
direnden die ndtige Ubung in schriftlicher Darstellung nicht besitzen. Sie
sind ungelenk in der Sprache und unsicher ebensowohl im numerischen wie
im algebraischen Rechnen. Auch ist klar, dass am Polytechnikum das
Versdumte nicht mehr nachgeholt werden kann usw.“

Gibt es nun aber, frage ich, fiir das algebraische Rechnen eine gleich
giinstige andere Gelegenheit, als gerade das Differenziren und Integriren,
wobei ausserdem noch wohl zu beachten ist, dass gleichzeitig mit dem
algebraischen Rechnen auch noch die neuen Operationen eingeiibt werden.
Gerade hier liegt meines Erachtens ein Grund dafiir vor, und zwar fir
mich einer der gewichtigsten, mit der Bildung der Differentialquotienten

moglichst frithzeitiz zu beginnen.

Die Erfdhrlmgen, dic ich bei dieser zeitigen Einfithrung der Derivirten
gemacht habe, sind fir mich wohl befriedigend, so dass ich auf Grund
meiner ]angern Praxis in St. Gallen jiingere Kollegen nur zu #dhnlichem
Beginnen ermutigen mdochte.

¢ ¢
o

‘Scherrer=Kiisnacht.

Es kann gewiss kein Zweifel dariiber herrschen, dass der Funktions-
begriff in den obern Klassen der technischen Abteilungen unserer Kantons-
schulen behandelt werden muss; allein es scheint mir, dass dessen Behand-
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lung auch am Gymnasium nicht ganz umgangen werden kann. Man denke
nur an die Identitit '
22 g = (@ — z)) (x — @),
wo x; und x, die Wurzeln der quadratischen Gleichung
a?4qzr—4r=o

bedeuten. Sodann kann man ja auch bei der Lésung von Max.- und
Min.-Aufgaben des Funktionsbegriffs unmoglich entraten. In der Tat
gibt es auch Gymnasien und sogar Seminarien, wo er besprochen wird.
In welcher Weise jedoch diese Materie an den verschiedenen Anstalten
behandelt wird, ldsst sich aus den Schulprogrammen entweder nur unvoll-
stindig oder gar nicht erkennen. Da es aber von Wert wire, hieriiber
sich gegenseitig zu orientiren, so erlaube ich mir, um die Diskussion einzu-
leiten, in Kiirze das Programm zu skizziren, nachdem ich seinerzeit an
der thurgauvischen Kantonsschule diesen Gegenstand unterrichtet habe.

Ausgehend von der Bestimmung der Lage eines veriinderlichen Punktes
einer Geraden durch ein Streckenverhiltnis wurde die Notwendigkeit der
Betrachtung veréinderlicher Zahlen dargetan und das eindeutige Entsprechen
zwischen Punkt und Zahl festgestellt, hernach die Betrachtung umgekehrt
und der Punkt als graphische Darstellung der veridnderlichen Zahl auf-
gefasst. Sodann wurde unter Hinzunahme einer zweiten Koordinatenaxe die
Funktion y— a graphisch dargestellt und insbesondere auf die Propor-
tionalitit der Funktion zum Argument hingewiesen. Hieran richte sich die
Betrachtung der Funktion y = ax b und der Nachweis dafiir, dass jede
Funktion, die entweder graphisch durch eine Gerade dargestellt wird, oder
bei der die Funktionalinderung zur Argumentéinderung proportional ist, vom
ersten Grade sein muss. Sodann wurden besprochen und graphisch dar-
gestellt die Funktionen 22, ax? 2240, (r4¢)2 und aa? 4 bx -+ ¢ unter
Hinweis auf die Stetigkeit, das Auftreten eines Minimums oder Maximums,
mit Bildung der Derivirten und die Konstruktion der Tangente. Daran
schloss sich die Diskussion einer Funktion dritten Grades, deren Nullstellen
leicht erkannt werden konnten, und damit in Verbindung die Wiirdigung
der ersten Derivirten in ihrer Bedeutung fiir die Bestimmung grisster und
kleinster Funktionalwerte. Ks folgte a7 und die allgemecine ganze Funktion
einer Variabeln. Hierauf gelangten die Funktionen

' 1 1 1 1
Y x—a’ (x—a)?’ (x—a)?

Z
sowie die gebrochenen Funktionen im allgemeinen und deren Unstetigkeiten
zur Besprechung. Von ganzen Funktionen von mehreren Variabeln, homo-
genen und symmetrischen Funktionen wurden Beispiele gegeben und auf
die Mehrdeutigkeit und das Unendlichwerden der algebraischen Funktionen
aufmerksam gemacht. Als Beispiel einer transzendenten Funktion wurde
a” behandelt und dabei den irrationalen Argumentwerten besondere Beachfung
geschenkt. Hier bot sich danu eine willkommene Gelegenheit zar Vor-
fithrung unstetlger Funktionen, wie z. B. der Funktion

- (a -b)e
e .r—d—l-e

welche, wenn ¢ > 71 ist, mit wachsendem z beim Argumentwert d von o
zu b iiberspringt. Den ' Abschluss des Kapitels bildete die Regula falsi mit
Anwendungen.

Die in der Differentialrechnung iibliche Bezeichnung des Differential-
quotienten wurde absichtlich vermieden, um in keiner Weise dem spitern
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Unterricht am Polytechnikum vorzugreifen. Es wurde ja allerdings auch
schon vorgeschlagen, die Elemente der hohern Analysis in der Mittelschule
zu behandeln. Es ist das aber eine Angelegenheit fiir sich, die jedoch
verdiente, in unserem Kreise einmal besprochen zu werden.
* N *
Suter- Zirich: _

Zur FEinfithrung in die analytische Geometrie trete ich stets auf den

Funktionsbegriff (wenigstens in bessern Klassen) ein und lasse einfachere

i a
Funktionen, wie y =az, y =ax-+ b, y2 =Tpzx, a2 y2=a%y = ete,

graphisch darstellen. Was die Einfiihrung in die Differential- und Inte-
gralrechnung betrifft, so empfiehlt es sich, hier den historischen Entwick-
lungsgang mehr zu berucksmhtlgen, und zu zeigen, wie aus dem Tangenten-
problem und dem Quadraturenproblem eines Fernat, Barrow und Wallis
jenc beiden Disziplinen hervorgegangen sind; dieser Gedankengang ist viel
verstindlicher fiir den Anfinger, als die moderne rein arithmetische Bin-
fithrungsweise in die Infinitesimalrechnung.

% *
#*

Biitzberger-Ziirich:

Der Funktionsbegriff dréingt sich auch im geometrischen Unterricht
schon frithzeitig auf. Die barmonische Teilung der Dreiecksseiten durch
die Winkelhalbirenden. die Apollonischen Kreise, die Sitze von Menelaos
und Ceva, ihre Umkehrungen und Anwendungen lassen sich am einfachsten
und griindlichsten wittelst des Teilverhdltnisses unter gehoriger Beriicksich-
tigung des Sinnes der Strecken durch das Vorzeichen ihrer Masszahlen
behandeln. Sind P; I’ zwei feste Grundpunkte einer Geraden und ist P
irgend ein Teilpunkt derselben, so setze man P, P, — a und P, P = x;
alsdann ist das Teilverhiiltnis von P bez. P, Py:

a4 x
y= P2 P_ z = 11

eine Funktion von z. Zu jedem Wert von x gehort ein Wert von y und
umgekehrt, da * — a:(y — 1).

Lasst man nun den Schiiler eine Strecke P Py (= 10 ¢m) etwa in
10 gleiche Teile zerlegen, die man beidseitig iiber die Endpunkte hinaus
beliebig oft wiederholt, und lédsst man ihn dann nach Annahme einer
passenden Einheit (= 4 em) in jedem Teilpunkt den zugehdrigen Wert des
Teilverhiltnisses mittelst eines Transversalmassstabes mdglichst genau als
Ordinate auftragen, so verschafft ihm die so entstehende gleichseitige
Hyperbel eine sehr klare Vorstellung von dem Verlauf des Teilverhilt-
nisses und zwei Jahre spiter kann er diese Hyperbel analytisch-geometrisch
genauer untersuchen.

Ich benutze diesen Anlass, um Ihre Aufmerksamkeit auf die verschie-
denen Definitionen des Teilverhéltnisses zu lenken. In der Statik, wo es
sich um Massenpunkte handelt, ist die Definition F; P: P P, naturgemiss
und seit Mobius’ baryzentrischem Kalkiil im Gebrauch. Diese statische
Definition scheint nun aber durch die vorziiglichen Lehrbiicher der analy-
tischen Geometrie von Ganter-Rudio, Mink-Fiedler u. a. auch in der Geometrie
vielerorts iiblich geworden zu sein, was meines Erachtens nicht natur-
gemiss ist. In geometrischen Untersuchungen und Lehrbiichern sollte man,



wie dies schon Mdbius getan hat, entweder die Definition P P, : P P, oder,
was dasselbe ist, P; P: P, P ausschliesslich gebrauchen. Diese geometri-
schen Definitionen haben zunéchst den Vorzug, dass beide Strecken in
gleicher Weise von den Grundpunkten aus oder nach diesen hin gemessen
werden, was auch dem analytischen Ausdruck wohl ansteht:

' Ry B B woraus cal
= = u S st

Dass das negative Vorzeichen von A in der letzten Formel kein Nachteil
ist, zeigen die Rechnungen mit ihr, die oft mdoglichst viele positive Vor-
zeichen zur Folge haben (vgl. z. B. Ganter-Rudio, § 28).

Gegen die statische Definition des Teilverhiltnisses in der Geometrie
spricht aber insbesondere seine Fundamentalkonstruktion. Zieht man durch
P; nach der einen Seite hin P; ¢; — »; und durch P, parallel und gleich-~
gerichtet Py Qo — 17, und entgegengesetzt gerichtet £, Q,' — —
schneiden die Geraden ¢; o und @; Q' aus P P, die Teilpunk
deren Teilverhiltnisse resp. + (r:7y) sind, denn es ist

AP @ PooAly @y Pund A P @y P oo APy Qf P
und zwar sind diese Dreiecke nicht gegenwendig, sondern gleichwendig Ahn-
lich. Will man nun ihre Seiten ordnungshalber in gleichem Sinne messen,
so muss man die geometrische Definition adoptiren; dann braucht man
auch nicht zweien von einer Axe aus gehenden, gleichgerichteten Parallelen
Masszahlen von entgegengesetztem Vorzeichen zu geben (vgl. Mink,
pag. 2 Kig.).

Daher wohl hat schon Mdbius, der es mit dem Sinn der geometrischen
Grossen so vorbildlich genau nahm, in seinen geometrischen Abhandlungen
die geometrische Definition des Teilverhiltnisses benutzt, die auch R. Baltzer
in seinen berithmten und weit verbreiteten Lebrbiichern ausschliesslick
verwendet. Auch Steiner und Jacobi brauchten in ihren geometrischen
Schriften und Vorlesungen nur die geometrische Definition, die auch den
vortrefflichen, von Jacobi angeregten und beeinflussten Elementen der
analytischen Geometrie von Joachimsthal zugrunde liegt. Aus den Ele-
menten der projektivischen Geometrie von Cremona und aus dem Reper-
torio di matematiche superiori von Pascal, dieser italienischen Enzyklo-
padie, ersehe ich, dass auch in Italien die geometrische Definition Py P: Py P
allgemein iiblich ist. Und auch die deutsche Enzyklopéidie der Elementar-
mathematik wird dieselbe voraussichtlich adoptiren, da ihr Bearbeiter
Max Simon in Strassburg in seinen interessanten Lehrgéingen der analy-
tischen Geometrie, die in den Sammlungen Goschen und Schubert erschienen
sind, ausschliesslich die geometrische Definition gebraucht. ‘

& *
®

Brandenberger-Ziirich

skizzirt das Programm, nach welchem er an der Industrieschule Ziirich den
Funktionsbegriff behandelt. In 4!/2 Jahreskursen haben wir das gesamte
Gebiet der Mittelschulmathematik zu behandeln und miissen schon der Zeit
wegen auf eine Darstellung der Elemente der Differential- und Integral-
rechnung verzichten. Wenn iibrigens der Schiiler ,rechnen“ kann, wenn
er klare Vorstellungen von Funktionen, Grenzwerten usf. besitzt und wenn
sein Interesse fiir die héhere Analysis geweckt ist, folgt er mit Leichtig-
keit den Vorlesungen iiber Differential- und Integralrechnung am Poly-
technikum. Wollen wir diesen Forderungen gerecht werden, so bleibt uns
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keine Zeit zum Differenziren und Integriren. Am Gymnasium liegen die
Verhiltnisse anders. Seine Schiiler treten im allgemeinen an die Universitit
fiber und haben hier keine Gelegenheit oder keine Zeit, Vorlesungen
iber diese Gegenstinde zu horen. Es ist daher zu begriissen, wenn die
Elemente der Differential- und Integralrechnung in den Lehrplan des
Gymnasiums aufgenommen werden, natiirlich ohne die griindliche Behand-
lung jener Fundamentalbegriffe.

Ich benutze jede Gelecrenhclt zu graphischen Darstellungen (Teilver-

1/2
hiltnis, Kettenbriiche, y = logx und y —log x, trig. Linien, graphischer
Fahrplan ete.). Schon bei der Behandlung von ,proportional“ weise ich
darauf hin, dass es konstante und veridnderliche Grossen gibt. Das Ka-
pitel ,Von den Funktionen® ist eine Einleitung in die Analysis und ana-
lytische Geometrie. . Was im frithern Unterrichte iiber konstant und ver-
anderlich, abhéngig und unabhiingig verdnderlich, iiber Funktionen und
graphlsche Darstellung gesagt wurde, wird Wlederholt die an Beispielen
gewonnenen Vorstellungen werden zu klaren Begmﬂ'en verarbeitet. Defi-
nition und Einteilung der Funktionen, ihre graphische Darstellung (soweit
es sich um Funktionen ecines Argumentes handelt). Neue Begriffe: Null-
stelle und Pol, Maximum und Minimum, stetige und unstetige, eindeutige
und mehrdeutlge, gerade und ungerade, symmetrische, abgeleitete Funk-
tion. Die lingst bekannten Abhéngigkeiten ,proportional® und ,umgekehrt
proportional“ werden ins Reich der Funktionen aufgenommen, erstere als
ganze rationale, letztere als gebrochene rationale Funktion. Aus dieser
Einleitung wissen die Schiiler, was man unter der Gleichung einer Kurve
versteht, “wie man entscheidet, ob ein Punkt auf einer Kurve liegt, wie
man die Schnittpunkte zweier Kurven ermittelt, sie wissen, dass die Be-
stimmung der reellen Wurzeln der Gleichung f(x) —=o0 und die Ermitte-
lung der Schnittpunkte der Kurve y — f(x) mit der Abszissenaxe iden-
tische Aufgaben sind. Sie lernen die analytische Geometrie kennen als
eine Anwendung der Analysis und Algebra auf die Geometrie. — Nun
folgen die Kapitel iiber Begriff und Berechnung von Grenzwerten, Ent-
wickelung der Elementarfunktionen in Potenzreihen, Auflésung numerischer
Gleichungen durch Néherung, Aufgaben iiber Maxima und Minima.
¥ ¢ *

Flatt-Basel

begriisst es, dass Dr. Biitzberger fiir das Teilungsverhiltnis dreier

Punkte A, B, C, der Definition nach Mdbius é—g ebenfalls den Vorzug

: A
gibt vor der in verschiedene Lehrbiicher iibergegangenen Definition OB

Er beriihrt sodann die Frage, ob auf der obern Mittelschule die
Elemente der Differentialrechnung schon zu behandeln seien und teilt
mit, dass an der obern Realschule . Basel seit vielen Jahren die
Schiiler im letzten Semester mit gutem Erfolg mit den Grundproblemen
der Differentialrechnung und mit den einfachsten Anwendungen auf Geo-
metrie und Mechanik bekannt gemacht worden sind und dass, nachdem
nun die Schule um ein Jahr verlingert worden ist, diese Anstalt mit
Riicksicht auf die mathematische Vertiefung von Physik und Mechanik
dieses Kapitel der Mathematik nicht preisgeben wird. Da die Diskussion
iiber diesen Gegenstand bereits gezeigt hat, dass an den meisten hoheren
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Mittelschulen technischer Richtung in verkappter Weise unter Aufwand
grosserer Schwierigkeiten tatsiichlich doch differenzirt wird, halt er es fiir
zweckmissiger, das ,Kind beim Namen zu nennen* und sich der Bezeich-
nungen der Differentialrechnung auch zu bedienen. Die grundlegenden
Operationen konnen intensiv geiibt werden und bieten in neuer anregender
Form préchtige Gelegenheit zur Repetition und Anwendung frither be-
handelter algebraischer Sitze. Zudem haben die vielen Schiiler, welche
gich nach der Maturitit nicht mathematischen oder technischen Studien
zuwenden, ein Anrecht darauf, einen wenn auch nur beschrinkten Ein-
blick zu gewinnen in das Wesen der fiir die moderne Mathematik, Technik
und Naturwissenschaft so wichtigen Differentialrechnung. Solche Stimmen,
welche die Elemente der Differentialrechnung und, wie dies von einem
Referenten am Mathematikerkongress in Heidelberg empfohlen wurde,
sogar die darstellende (feometrie aus den obern Realschulen verbannen
mochten, um den Studirenden ,den Reiz der Neuheit“ nicht vorweg zu
nehmen, diirften unsere Mittelschulen im wohlverstandenen Interesse der
uns anvertrauten Jiinglinge kein Gehor schenken.

* H#
£

Gubler-Zirich. e

Ich erlaube mir nur zwei kurze Bemerkungen. Im Sommer 1877
vikarisirte ich ganz kurze Zeit fiir Professor Sidler an der Realabteilung
der Kantonsschule in Bern. In diesen Stunden hatte ich unter anderm
auch Aufgaben mit Hiilfe der Differentialrechnung zu losen. Ebenso weiss
ich von meinem verstorbenen Freunde Schénholzer, dass er am Gymnasium
in Bern von der Differentialrechnung ziemlich weitgehenden Gebrauch machte.

Was die Bezeichnungsweise bei der innern und #ussern Teilung einer
Strecke betrifft, so entspricht die Art, wie es Ganter und Rudio in ihrem Lehr-
buch der analytischen Geometrie machen, der natiirlichen Anschauung. Ist
C innerer Teilpunkt der Strecke AB, so bringt der Schiiler die An-
schauung AC 4+ CB — AB schon mit und AC, CB sind gleichgerichtete
Strecken. Schreibt man beim Hussern Teilpunkt D entsprechend AD, DB,
so kann man im Doppelverhéltnis die Symmetrie beibehalten, aber in der
harmonischen Proportion z. B. nicht; man muss dann entweder -— DB
oder BD schreiben. Tbenso ist es, wenn die vier Strecken mit AC, BC,
AD, BD bezeichnet werden. : '

* ¥
#

Der Referent Fehr: :

Sehr geehrte Herren! Es schien mir zweckmissig, die Ausdriicke
,Elemente der Infinitesimalrechnung“ oder ,Klemente der Differential- und
Integralrechnung® zu vermeiden, denn dieselben konnten in weiteren
Kreisen unrichtig interpretirt werden. Es handelt sich ja nicht um die
Aufnahme dieser Elemente in den Lehrplan der Mittelschulen, sondern nur
um die Einfiihrung einiger einfachen Grundaufgaben, die sich direkt an
den Funktionsbegriff schliessen und die zu einer allgemeinen wissenschaft-
lichen Vorschule gehoren. | _ )

' Ich sehe mit Freude, dass meine verchrten Kollegen mit meinen
Thesen einverstanden sind. Herr Prof. H. Suter wiinscht, dass in den
hoheren Klassen der geschichtlichen Entwicklung der Wissenschaft mehr
Riicksicht getragen werde. Ich bin ganz damit einverstanden. Dieser
Wunsch ist kiirzlich wieder ausgesprochen worden, niimlich vor drei Mo-
naten in Genf von dem zweiten internationalen Philosophenkongress, auf
Vorschlag des so rasch weggestorbenen Paul Tannery und des Referenten.
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Ich mochte Thnen daher vorschlagen in diesem Sinne meiner zweiten These
einen Satz hinzuzufiigen.

Dr. R. Flatt macht den Vorschlag, diesen Wunsch in einer dritten
These auszusprechen, was auch von Prof. Fehr und Prof. Suter unter-
stlitzt wird. Die 3. These lautet:

Die historische Entwicklung der Mathematik sollte im mathe-
matischen Unterricht der hiheren Mittelschulen, insbesondere an
den Gymnasien, mehr beriicksichtigt werden.

Die drei Thesen wurden einstimmig angenommen.

Vom Pestalozzianum.

Das Pestalozzianum hat folgende Gegenstinde zu den bezeich-
neten reduzirten Preisen abzugeben: Nachtschwalbe, gestopft, 4 Fr.;
Blasshuhn, gestopft, 4 Fr.; griinfiissiges Wasserhuhn, gestopft Fr. 3.80;
Farbenwiirfel, 1 Fr.; Engleder, Bot. Wandtafeln: Moose-Biirlapp-Schachtel-
halm, 1 Fr, Froschloffel-Aron, 1 Fr.; Segge-Teichbinse, 1 Fr.; Gerold,
Wandtafeln f. d. naturgeschicht]. Unterr.: Tafel-Pilze, roh, Fr. 2.20; Mein-
hold, Wandbilder f. d. Unterr. in der Zoologie, roh: Lachs und seine Ent-
wicklung, Fr. 1.10; Schmetterlinge, 2 Taf.,, & Fr. 1.10; Kéfer, 2 Taf,,
a Fr. 1.10; Weinbergschnecke, Fr. 1.10; Eulen, Fr. 1.10; Meinhold,
Werkzeugtafeln, 4 Bl, & 1 Fr.; Kiinzli, Handwerkerbilder: Hufschmied
und Metzger, & 30 Rp.; Hilzel, Wandbilder f. d. Ansch.- u. Sprachunterr.,
mit Einfassung u. Osen: Sommer (Ernte), Fr. 5.30; Kez’lcﬁ'Rz'ecke, Deutscher
Schul-Atlas (Ausgabe f. d. Schweiz), mehrere Ex. & Fr. 1.20; der gewerb-
liche Fortbildungsschiiler, kart., 1 Fr.; Die Fortblldungssehulerm 4 Hefte,
kart., & 50 Rp.; Perthes, See- Atlas, 2 Fr.; Diirers Kleine Passion, 20 Rp.;
Pestalozzibi]d von Schoner & 10 Rp.; Hug, Die Wahl eines Berufes, 10 Rp.;
Aus Gerold Eberhards Leben, 1 Fr.; Kommentar z. d. schweiz. geogr.
Bilderwerk, Heft 1—6 (Jungfraugru pe, Lauterbrunnental, Genfersee, Vier-
Waldstattersee, Bern, Rhonegletscher), & 20 Rp.; erdemcmn, Kommentar z.
d. schweiz. Bilderwerke, Heft 6, 7, 8 und 10 (Wald, Friihling, Sommer,
Winter), & 20 Rp.; Poz'rier-Miillhaupt, Historischer Atlas der Schweiz, 1 Fr.;
Schallehn, Lebrbuch der einf. biirg. Buchfithrung, 1 Fr.; Stoffverteilungs-
plan dazu, 35 Rp.; Odenthal, Lehrbuch der kaufménnischen doppelten
Buchhaltung, 4 Fr. (statt Fr. 7.35); Wenger, Der Zeichenunterricht in der
Volksschule, 1. u. 2. Teil, & Fr. 1.50; Cottasche Schulausgaben deutscher
Klassiker, mit Anmerk., in Leinwand geb.: Goethe, Iphigenie, 60 Rp.;
Goethe, Hermann und Dorothea, 60 Rp.; Riehl, Die Familie, Fr. 1.20;
Riehl, Die biirgerliche Gesellschaft, Fr. 1.20; Hirter, Wie spedirt man seine
Waren am besten? 10 Rp.; Allgem. Handels-Korrespondenz, Fr. 1.35;
Dr. Sonderegger, Tuberkulose und Heilstétten fiir Brustkranke i. d. Schweiz,
20 Rp.; Kreis, Das Sempacherlied mit den Lebensbildern des Komponisten
und des Dichters, 20 Rp.; Hunziker, Aus der Reform der ziirch. Land-
schalen 1770—17738, 20 Rp.; Roth, Neue Flachschnittmuster, Fr. 2.50;
Fink, Pflanzet Biume (Wandtafel), 1

Schiller-Portrit von K. Bauer. Lelpz1 g, G. B. Teubner. (50/60 cm.)
4 Fr., gerahmt Fr. 14.20, mit Glas 16 Fr. Auf die Schillerfeier machen
wir nochmals auf dieses Bild aus der bekannten Serie der Kiinstler-Stein-
zeichnungen aufmerksam, das die Ziige des grossen Dichters in kraftvoller
Zeichnung wiedergibt. In der Nahe gesehen, scheint das Bild der Ver-
geistigung des Kopfes zu entbehren, in einiger Entfernung und richtiger
Beleuchtung ist das Portrat aber recht wirkungsvoll.
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