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Beilage zur Schweizerischen Lehrerzeitung.

Inhalt: Uber das gewerbliche Bildungswesen Osterreichs. (Fortsetzung.)

Uber das gewerbliche Bildungswesen Osterreichs.
Von Dr. Gust. Frauenfelder.
(Fortsetzung.)

Zunichst noch ein Wort itber den an der Anstalt be-
triebenen Werkstattunterricht. — Dieser wurde vor etlichen
Jahren bei Anlass einer Lehrplanénderung bedeutend gekiirzt.
Die erste Klasse hat jetzt nur noch 6, die zweite 9 und die
dritte 14 Stunden Arbeitsunterricht pro Woche statt 10, 12
und 16—20 Stunden resp. Das hat den Charakter der Schule
schon bedeutend verwischt und da zugleich der vorgeschriebene
Lehrstoff des genannten Faches fiir die beiden ersten Jahre
grosstenteils Ubungsstiicke enthélt, so kann von einem Inein-
andergreifen von Theorie und Praxis, von einer gegenseitigen
Unterstiitzung vom Arbeitsunterricht einerseits und vom Zeichnen
und Rechnen anderseits nicht sehr viel erwartet werden. Der
Lehrstoff . fiir Metallbearbeitung beginnt mit beigezeichneten
Objekten.  Zwischenhinein kommen Ubungen im Loten und
Biegen von Blech. Zu Anfang erhalt jeder Schiiler ein Stiick
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Eisen von za. 4, 5 und 8 cin Ausdehnung, das zu einem senk-
rechten Vierkantprisma zu feilen ist. Nun feilen sie, bis die
Flachen eben und die Winkel rechte sind, in 28 Stunden
brachte es heuer der beste fertig, in 42 der letzte; 7 Wochen
feilte er an seinem Prisma, es hatte nur noch halb so grosse
Ausdehnungen, wie das des besten. Allerdings lernen so die
jungen Leute die Feile fithren, lernen exakt arbeiten; allein
dieser Arbeitsunterricht gewéhrt dem Gestaltungstrieb der drei-
zehnjihrigen Leutchen und dem der Jugend innewohnenden
Verlangen nach Abwechslung doch sehr wenig Rechnung, und
diejenigen, welche sich vom Werkstattunterricht Weckung der
Freude an der Handarbeit und am Handwerk versprachen,
haben sich die Sache wohl anders gedacht. Erst im Laufe
des zweiten Jahres, wenn zum Feilen, Bohren und Drehen
die beliebte Schmiedearbeit kommt, kann Befriedigung die
jungen Arbeiter erfiillen. Auch der Lehrgang fiir Holzbe-
arbeitung enthilt fiir die beiden ersten Jahre keine Gebrauchs-
gegenstinde, und doch bringt erst die Verfertigung dieser dem
Schiiler zum Bewusstsein, dass er etwas kann, erst ihie Her-
stellung bringt wohltitige Abwechslung in die verschiedenen
Manipulationen. Dass es aber mdglich ist, fiir den Werkstatt-
unterricht Lehrgénge aufzustellen, in welchen von Beginn an
Ubungsstiicke mit Gebrauchsgegenstinden abwechseln, zeigen
die Arbeiten unserer gleichalterigen Schiiler der 7. und 8. KI.

Ein nicht ganz befriedigendes Lehrziel weist die 3. Kl.
auf. Neben 14 Stunden Arbeitsunterricht haben die Schiiler
ebensoviel Zeichnen. Das Konnen in diesem Fache geht weit
iiber das in der Werkstatt, und so suchen denn viele Absol-
venten der Schule als Zeichner auf ein Bureau zu kommen,
statt bei einem Meister in die Lehre zu treten. Dadurch wird
eine Aufgabe der Schule, dem Handwerke tiichtige Leute zu
erhalten, nur teilweise erfiillt.

Die im Laufe der letzten Jahre hiufig diskutirte Frage,
ob beruflicher Unterricht schon in die Volksschule gehore, ist
noch nicht abgeklart. Ich neige zu der Ansicht, dass die
Volksschule ihre Pflicht tut, wenn sie ein solides Fundament

schafft, auf das die gewerblichen Schulen sicher weiter bauen
konnen. Dass aus dem Leben und fiir das Leben gelehrt
werde, ist selbstverstindlich. Dabei soll allerdings die Hand-
arbeit, von den Frobelschen Arbeiten bis hinauf zur Hobelbank
und Metallarbeit, ein obligatorisches, mit dem iibrigen Unter-
richt eng verkniipftes Fach werden. Nicht nur der zukiinftige
Handwerker bedarf ihrer, jedwedem frommt eine harmonische
Ausbildung von Korper und Geist. Dass die Handwerker-
schulen Osterreichs den Schiiler so frith zur Berufswahl dringen,
ist wohl der springende Punkt, warum ihnen viele Eltern ihre
Knaben nicht zuwenden. Und wenn bei uns nicht selten Leute,
die mit 12 Jahren aus der Primarschule ans Gymnasium gehen,
nach einigen Jahren als Lehrling in ein Geschift treten, so ist
es eben auch die zu frith getroffene Wahl der Berufsrichtung,
der sie diese Bewegung in absteigender Linie zu verdanken
haben.

Die neuesten Bestrebungen Osterreichs auf dem Gebiete
gewerblicher Bildung gehen dahin, nicht vor, sondern nach
der Lehre auf den jungen Handwerker einzuwirken. So
wurden in den letzten Jahren den Handwerkerschulen Winter-
kurse fir ausgelernte Bauhandwerker angegliedert. Sie dauern
von Anfang November bis Ende Mérz und bieten Zimmerleuten,
Maurern und Steinhauern Gelegenheit, in der Winterszeit, da
das. Baugewerbe ruht, sich die fiir den Beruf notwendige
theoretische Bildung anzueignen. Sie zerfallen in einen Vor-
bereitungskurs, der fiir solche bestimmt ist, die keine gewerb-
liche Fortbildungsschule besucht haben, und in einen I. und
II. Kurs mit je wochentlich 32 Stunden’ theoretischem Unter-
richt nebst 6 Stunden Konstruktionsmodelliren. In Linz zéhlten
die Bauhandwerkerkurse vorletzten Winter zusammen 44 Teil-
nehmer. Meist werden genannte Kurse von solchen besucht,
die sich auf die Meisterpriifung vorbereiten wollen; denn in
Osterreich kann dus Recht der selbstindigen Ausiibung eines
Bauhandwerks nur durch Ablegung einer Priifung erworben
werden. .

Nun gehen wir nach gegebener Orientirung zum eigent-
lichen Thema iiber.

2) Das geometrische Zeichnen und die Projektionslehre.

Wir beginuen mit der niedersten der von mir besuchten
Schulen, der Handwerkerschule Linz. Fiir Geometrie,
geometrisches Zeichnen und Projektionslehre sind der 1. Klasse
sechs, der 2. drei und der 3. zwei Stunden pro Woche an-
gesetzt. :

Im 1. Jahre werden in der Geometrie die fiir die Praxis
wichtigen Lehrsitze der Planimetrie auf dem Wege der An-
schauung entwickelt. Dazu kommen Umfangs- und Flichen-
berechnungen ebener Figuren. Die Schiiler fiihren ein Heft, in
das fleissig gezeichnet und gerechnet wird. - Parallel mit dem
Geometrieunterricht geht das geometrische Zeichnen, wo einer-
seits die Schiiler mit der Handhabung der Zeichenutensilien
im Ziehen von Geraden und Kreisbogen, wie im Darstellen
von einfachen geometrischen Ornamenten vertraut gemacht,
und wo anderseits die im Geometrieunterricht erklarten, bei
technischen Zeichnungen zu verwendenden Hilfskonstruktionen
gezeichnet werden. In der zweiten Hilfte des ersten Jahres
geht man schon zur Darstellung von Korpern iiber.

In meiner Anwesenheit wurde die Projektion des senk-
rechten Vierkantprismas behandelt. Auf dem Tische vor der
Wandtafel stand ein solches in grossem Masstabe angefertigt,
es diente dem Lehrer. Dazu hatte jeder der 51 Schiiler ein
kleineres vor sich; es waren 6, 8 und 10 cm ausgedehnte
Tannenholzprismen, die in der Tischlerwerkstatt der Anstalt
entstanden waren. Die Schiiler sahen also das zu zeichnende
Objekt nicht bloss von weitem, nein, jeder hatte es in seiner
Hand und mit Auge und Finger konnte er an ihm die Er-
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klirungen des Lehrers verfolgen. Das ist richtige Anschauung.
Grund-, Auf- und Seitenriss wurden abgeleitet und an die
Wandtafel gezeichnet. Unter Anleitung des Lehrers fanden
die Schiiler, dass sowohl die Grundriss- als die Seitenrissebene
in die Aufrissebene gedreht werden miissen, damit alle An-
sichten in einer Ebene erhalten werden. Die Ecken des Pris-
mas wurden mit Buchstaben bezeichnet und diese in die drei
Ansichten eingetragen; auch die Masszahlen schrieb man hin.
Dann wurde ein Punkt der Oberfliche fixirt und die ihn
bestimmenden Masszahlen (Koten) ermittelt, und umgekehrt
hatten die Schiiler einen durch seine Koten gegebenen Punkt
aufzusuchen. Schliesslich wurde das Netz des Korpers abge-
leitet.

Nach diesen Erklirungen wischte der Lehrer die Wand-
tafelzeichnung aus und die Schiiler hatten das in ihren Hénden
befindliche Prisma auf dem Reissbrette darzustellen. Es ist
dies wohl der beste Weg, die Schiiler daran zu gewdhnen,
dreidimensionale Gebilde in der Ebene darzustellen. Lisst
man die Zeichnung an der Wandtafel stehen, so wird aller-
dings rascher gearbeitet, aber die meisten Schiiler zeichnen
dann eben nicht den vorgelegten Korper, sondern das an der
Tafel befindliche zweidimensionale Liniengebilde ab. Vielen
Schiilern liegt das Abzeichnen so in Fleisch und Blut, dass,
wenn sie den zu zeichnenden Korper in der Hand haben, sie
doch immer wieder geneigt sind, nicht den Kérper anzusehen,
sondern die Linien, die der Nachbar gezogen hat. Man wird
darum, sobald einmal die Schiiler iiber die Begriffe Grund-,
Auf- und Seitenriss, wie auch iiber die Anordnung dieser
Ansichten auf dem Zeichenblatt im klaren sind, ihmen nicht
mehr alles auf der Wandtafel vormachen, sondern sich
begniigen, ihnen die Korper in die Hand zu geben, damit sie
dieselben darstellen. Das fordert zugleich die Selbstindigkeit
und bewahrt den Lehrer am ehesten vor Selbsttduschungen.
Diese Unterrichtsmethode setzt voraus, dass man iiber eine
grossere Zahl von Modellen verfiige. Das trifft in Linz zu.
Die fiirs Projektionszeichnen verwendeten Modelle sind durch-
weg an der Anstalt selbst gemacht worden; 10—12 derselben
sind je in 50 Exemplaren, andere je wieder in 12 Stiicken
vorhanden ; teils sind es geometrische Korper, gosstenteils aber
schematisirte Objekte der Praxis.

In der 2. Klasse werden in der Geometrie Oberflichen-
und Inhaltsberechnungen durchgenommen, wihrend im Projek-
tionszeichnen in der Darstellung von Kérpern weitergeschritten
wird. Meist werden die Objekte nicht nur orthogonal proji-
zirt, sondern auch parallelperspektivisch dargestellt. Im
3. Jahr wird in der Geometriestunde nur Projektionszeichnen
getrieben ; Schnitte und einfachere Durchdringungen mit Netz-
abwicklung werden ausgefiihrt und Selbst- und Schlagschatten
an geometrischen Korpern bestimmt. Auf exakte Ausfiihrung
der Zeichnungen legt man grosses Gewicht. Durch kraftige
Konturen werden die Objekte hervorgehoben, Projektionslinien
zieht man blau, die Masslinien rot. Jeder Gegenstand wird
in bestimmtem Masstabe dargestellt.

Nebst Projektions- und Freihandzeichnen haben die Schiiler
im 2. Jahre sechs und im 3. acht Stunden Fachzeichnen. Da
kopiren sie einerseits Pline und Werkzeichnungen, wobei nach
Moglichkeit auch das Modell des Objektes beigezogen werden
muss, anderseits skizziren sie gewerbliche Gegenstinde und
Maschinenteile und fithren darnach Reinzeichnungen aus.
Endlich fertigen hier die Schiiler 'die dem Werkstattunterricht
dienlichen Werkzeichnungen an.

An den gewerblichen Fortbildungsschulen Wiens haben
die Schiiler der Vorbereitungskurse wochentlich zwei Stunden
Zeichnen. Von freier Hand werden geradlinige und krumm-
linige Figuren nach Vorzeichnungen an der Wandtafel nach-
gebildet. Erst in der eigentlichen gewerblichen Fortbildungs-
schule kommt das geometrische Zeichnen mit wochentlich vier
Stunden im I. Jahreskurs. Da werden die Schiiler in bekannter
Art in die Handhabung der Zeichenwerkzeuge -eingefiihrt,
dann kommen die auch bei uns iiblichen geometrischen Kon-
struktionen, nachher werden Vielecke, Kreiskonstruktionen,
Spiralen, Ellipsen und Masstibe gezeichnet, worauf zum Pro-
jektionszeichnen iibergegangen wird; hier bringt man es jedoch
selten iiber die Darstellung einiger geometrischer Korper hinaus.
Verschiedene Umstéinde beeintrichtigen die Leistungen in diesem

Fache. Da sind in erster Linie die grossen Abteilungen zu
nennen; jede zéhlt 40—50 Schiiler, nur an den fachlichen
Fortbildungsschulen sind die Klassen kleiner. Aber schon bei
25 Schiilern pro Abteilung kann es auch dem geiibten Lehrer
passiren, dass etwa der eine oder andere auf Arbeit oder auf
eine Erklirung zu warten hat; wie viel mehr muss dies der
Fall sein, wo iiber 40 Lehrlinge demselben Lehrer anvertraut
sind. Ein weiterer Ubelstand ist, dass es vielfach an Modellen
JSiirs  Projektionszeichnen mangelt.  Allerdings = verfiigt die
Staatsgewerbeschule im X. Bezirk iiber eine reichliche Modell-
sammlung, die auch der dort angegliederten gewerblichen Fort-
bildungsschule dient, wohl traf ich auch an einer weitern ge-
werblichen Fortbildungsschule (Glasergasse) die Modelle von
Hocke, andernorts fanden sich nur ein paar geometrische
Korper oder einige grosse Modelle von Steflitschek vor. Was
die Zeichenutensilien anbetrifft, so wird ja iiberall die Arbeit
durch den Umstand erschwert, dass viele Lehrlinge minder-
wertige Reisszeuge zur Schule bringen. Da ist nun lobend
hervorzuheben, dass in Wien arme wiirdige Schiiler teils von
den Genossenschaften, teils von der Gewerbeschulkommission
Reisszeuge geschenkt erhalten. Immerhin traf ich eine Ab-
teilung, wo mehrere Schiller gar keine Zeichenwerkzeuge
hatten und sich mit Reisschiene, Winkel und Zirkel der Nach-
barn behelfen mussten.

Erwihnenswert ist, dass in einigen Kursen auch schon
im Projektionszeichnen der Beruf beriicksichtigt wird. In
einem nur aus Installateuren bestehenden Kurse wurden allerlei
Rohrstiicke, die der Lehrer zur Schule brachte, in Ansicht
wie auch im Schnitt gezeichnet. Die Darstellungen wurden
mit den nétigen Masszahlen versehen und die Schnittflichen
behufs Angabe des Materials bemalt. An der Tischlerschule
zeichnen vorgeriickte Schiiler Gesimsstiicke, ferner Zylinder,
Kegel und anderweitige Rotationskérper mit aufgewickelten
Ornamenten.

Der grossen Schiilerzahl wegen wird meist Klassenunter-
richt befolgt, wobei die Schiiler nach Wandtafelzeichnungen
arbeiten; nur an der Tischlerschule und bei einer Abteilung
Mechaniker (Schellinggasse) sah ich, dass die Lehrlinge auch
durch Einzelunterricht gefordert wurden.

Im 2. Jahreskurs haben die Schiiler an den gewerblichen
Fortbildungsschulen wochentlich eine Stunde Projektionslehre.
Der aus dem Jahr 1877 stammende Lehrplan verlangt Be-
handlung der orthogonalen Projektion ebener Figuren und
geometrischer Korper, die wichtigsten Aufgaben iiber Punkt,
Gerade und Ebene und die Elemente der Schattenlehre.
Reinzeichnungen werden keine angefertigt; es ist theoretischer
Unterricht, wobei die Schiiler ein Heft fithren. An einem
Orte leitete der Lehrer in meiner Anwesenheit die Darstellung
zweier sich durchdringender Pyramiden ab; ein Schiiler arbei-
tete an der Wandtafel, die iibrigen machten ihre Eintragungen
in ein unlinirtes Heft. An ecinem andern Ort zeichnete der
Lehrer zur Repetition Grundriss und Aufriss eines schiefen
Prismas an die Tafel und ein Schiiler hatte den Seitenriss zu
bestimmen. Die Durchsicht einiger Hefte zeigte, dass aus
diesem Unterricht nicht gar viel resultirt, dass sich die Lehrer
durch die hohen Forderungen des veralteten Lehrplanes ver-
leiten lassen, theoretische Probleme der darstellenden Geometrie
zu behandeln. Hierfiir reicht aber die Zeit nicht aus; dem
Schiiler fehlt dazu das Verstindnis und auch das Bediirfnis.
Die gewerblichen Fortbildungsschiiler brauchen keine Projek-
tionslehre, wo ihnen Theorie vorgetragen wird, sie brauchen
Projektionszeichnen, wo nach kurzen Erklirungen des Lehrers
jeder Schiiler auf seinem Brette arbeitet. Ich hebe dies darum
hervor, weil sich momentan der schweizerische Verband zur
Forderung des gewerblichen Unterrichtes mit der Aufstellung
eines Lehrplanes fiir gewerbliche Fortbildungsschulen befasst
und ein an der letzten Jahresversammlung eingebrachter Vor-

‘schlag fiir das 2. Jahr ebenfalls eine Stunde Projektionslehre

bringen will und weil der ganze Vorschlag an dem nidmlichen
Fehler leidet, wie viele dsterreichische gewerbliche Fortbildungs-
schulen: fiir den einzelnen Jahrgang sind hier zu viele Fécher
vorgesehen, fiir etliche dieser trifft es nur je eine Stunde
wochentlich, und da fast durchweg an der Klasse so viele
Lehrer wirken, als Ficher sind, so fehlt es an der notwendigen
Konzentration. Schon #usserlich muss es als Nachteil empfunden



werden, wenn die Schiiler fiir zwei Stunden zur Schule kommen
und da in zwei Fédchern und bei zwei Lehrern Unterricht
haben, wobei jeder die ziemlich komplizirte Kontrolle des
Schulbesuches durchzufiihren hat.

Die Lehrpline der mit den beiden Staatsgewerbeschulen
verbundenen gewerblichen Fortbildungsschulen weichen von
dem der iibrigen etwas ab; so sind fiir Projektionslehre zwei
wochentliche Stunden vorgesehen. Im X. Bezirk, wo Ab-
teilungen fiir Mechaniker sind, ist es nun weniger Projektions-
lehre, als vielmehr Projektionszeichnen, wie es die Lehrlinge
brauchen. Im Gegensatz zu den iibrigen Schulen findet man
hier eine sehr reiche Sammlung von Modellen. Da sind ein-
mal grosse Holzmodelle, die in der Schreinerwerkstatt der
Anstalt entstanden sind und im Klassenunterricht Verwendung
finden, dann die auch bei uns iiblichen Modelle fiir Projektions-
zeichnen der Mechaniker. Sie sind durchweg von Eisen gear-
beitet; die Maschinenschlosser der Werkmeisterschule haben
sie hergestellt und die Elektrotechniker vernickelten sie. Hier
geht der Lehrer, ein vorziiglicher Methodiker, sowohl an der
gewerblichen Fortbildungs- als an der Werkmeisterschule direkt
vom Kérper aus, ohne dass vorher die Schiiler. durch Be-
sprechung und Darstellung von Punkt, Geraden und Ebene
gelangweilt werden. An Hand des Modells bespricht er im
entwickelnden Unterrichtsverfahren die Darstellung des Ob-
jektes; hernach beginnen die Schiiler aufs Blatt zu zeichnen.
Der Behandlung von Prisma, Pyramide, Zylinder, Kegel und
Kugel folgen jeweilen die Darstellungen von Anwendungen
dieser Korperformen im Maschinenfach. Auch diese Anwen-
dungen erhalten Modelle zum Ausgangspunkt und werden von
den Schiilern in einer sich an das Maschinenzeichnen lehnenden
Ausfithrung zu Papier gebracht.
korper dargestellt, wobei im Aufriss meist die eine Hilfte in
Ansicht, die andere im Schnitt gezeichnet wird. Wie an
allen rewe1 blichen Schulen Osterreichs, werden stets die Mass-
zahlen eingetragen.

An der gewerblichen Fortbildungsschule der Staatsgewerbe-
schule im 1. Bezirk fithren die Schiiler in der Projektionslehre
ein Heft und zeichnen nur einen kleinen Teil ins Reine. Die
Schiiler der mechanischen Abteilung arbeiteten am 2. Blatte
(Format 51/68 cm). Die obern Hilften der Blitter enthalten
Ergebnisse des Klassenunterrichtes, und zwar die drei Projek-
tionen von Punkt, von der Strecke und von einer sehr grossen
Zahl geometrischer Korper auf dem ersten und schief geschnittene
geometrische Korper und Durchdringungen auf dem zweiten
Blatte, alles sehr klein gezeichnet und diinn ausgezogen. Auf
den untern Hilften befinden sich in grésserem Masstabe aus-
gefithrte und kriftig gezogene Erzeugnisse des Einzelunter-
richtes, meist nach Skizzen angefertigte Darstellungen von
schematisirten Maschinenteilen, analog dem Projektionszeichnen
an den Tageskursen der hohern Gewerbeschule, auf das ich
noch zu sprechen komme. Dass trotz der grossen Schiiler-
zahl — ich ziihlte 45 anwesende Lehrlinge — die Leistungen
befriedigende sind, ist der Energie des Lehrers zuzuschreiben.

Schwereren Stand hatte der Lehrer an der Bauabteilung,
der 44 anwesende Maurer- und Steinhauerlehrlinge unter-
richtete. Gegen 50 Lehrlinge dieses Berufes miteinander zu
unterweisen, dass die Grosszahl im Darstellen von Korpern
und in der Handhabung der Zeichenwerkzeuge Ubung bekommt,
ist auch fiir den erfahrenen und tiichtigen Lehrer ein Dlng
der Unmoglichkeit. In den Heften befanden sich nebst der
Darstellung geometrischer Korper die Lingenbestimmung einer
Strecke, die Umlegung eines Dreiecks, die Darstellung einer
Ebene durch ihre Spuren, dann Schattenbestimmungen von
Polygonen. Verwertung dieser Theorie durch Beispiele aus
dem Berufe vermisste ich. Die meisten Schiiler arbeiteten am
zweiten Blatte; vom ersten trug ein Exemplar den 29. Januar
zum Datum, andere wurden im Februar, andere im Mirz
fertig und am 6. April hatte noch ein halbes Dutzend Schiiler
das erste Blatt vor sich. Sie miihten sich ab, den Titel
» PROJEKTIONEN ¢ und den Namen und das Datum in eben
dieser Schrift aufs Papier zu bringen.

An einer grossern Zahl von gewerblichen Fortbildungs-
schulen besichtigte ich auch das Fach- oder Werkzeichnen, auf
das ja das Projektionszeichnen vorbereitet. An der Drechsler-
schule leitet es ein Architekt, Meist wird nach Objekten,

Mit Vorliebe werden Hohl-
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teilweise aber auch nach Vorlagen gearbeitet. Metalldrucker
iiben sich in der Darstellung von Bechern und Pokalen, Holz-
drechsler zeichnen gedrehte Mobelbestandteile oder versuchen
sich im Profiliren, andere stellen je nach der Richtung ihres
Berufes Zigarrenspitzen, Pfeifen, Kdmme, Schirmgriffe, Elfen-
beinfiguren nach Gegenstinden dar, die grosstenteils von
frithern Schiilern in der Werkstatt der Schule hergestellt
worden sind. Etliche Lehrlinge zeichneten eifrig an Entwiirfen
fiir Werkstattarbeiten. Auch an der schon genannten Schule
an der (lasergasse arbeiteten die Mechaniker teilweise nach’
Gegenstinden des Berufes (Modelle von Heinzel und von
Gottlob und Grigler). Dagegen sah ich an etlichen andern
Schulen die Lehrlinge durchweg mit Abzeichnen von Vorlagen
beschiiftigt; an der Schlosserschule arbeiteten einige auch nach
Schiilerzeichnungen. Meist halten sich die Lehrlinge sowohl
beziiglich des Masstabes als der Ausfiihrung treu an das Vor-
bild; so zogen an einer Schule, wo der Direktor unter Mithilfe
eines Assistenten 25 Mechaniker unterrichtete, diejenigen, die
nach ,Weiner“ zeichneten, die Masslinien durchweg schwarz,
weil das auch in der Vorlage so ist, wihrend diejenigen, die
Blitter von ,Hesky“ vor sich hatten, die Masslinien der Vor-
lage gemiiss rot zogen.

Der Lehrplan der gewerblichen Fortbildungsschulen schreibt
auch in erster Linie das Kopiren von Vorlagen vor, empfiehlt
aber ausserdem das Aufnehmen von Objekten des Berufes und
fiir einzelne fachliche Schulen das Detailliren. Aber selbst am
technologischen Museum mit seinen Werkstitten verlangt das
Programm fiir die Spezialkurse, also fiir Leute, welche Lehr-
zeit und gewerbliche Fortbildungsschule absolvirt haben, unter
anderem das Kopiren von Vorlagen. Dass diese im Fach-
zeichnen der Osterreichischen, wie iibrigens auch der deutschen
gewerblichen Schulen eine grosse Rolle spielen, ist schon aus
der grossen Zahl der Vorlagewerke zu schliessen, die in den
beiden Léndern in den letzten Jahrzehnten entstanden sind.
Hr. Gewerbeschulinspektor Rothe in Wien hat gar drei Vor-
lagewerke verfasst, je eines fiir Spengler, Schreiner und Maurer.

In der Schweiz ist der Absatz zu klein und darum die
Verlockung, ein Werk herauszugeben, nicht gar gross. Die
Vorlage gibt uns Aufschluss, was man anderswo die Schiiler
machen lisst, wir verdanken ihr die eine oder andere An-
regung, aber im Fachzeichnen fiir Mechaniker, Spengler,
Maschinenschlosser soll sie dem Schiiler nur ausnahmsweise
gegeben werden; auch fiir Bau- und Tischlerlehrlinge soll das
Arbeiten nach Vorlagen nicht vorwiegen. Das reine Kopiren
ist sowieso auszuschliessen. Dafiir fertigen die Schiiler Skizzen
von Objekten des Berufes an und fithren nach diesen Rein-
zeichnungen aus. Vorgeriickte Schiiler arbeiten nach Angaben
und Skizzen des Lehrers, itben sich im Detailliren und machen
‘Werkzeichnungen. Auch Anfinger oder mittelmissig begabte
Leute kann man ohne Vorlage fordern. Mechaniker kann man
z. B. einfache Gegenstinde, wie Windeisen, Gewindschneide-
zeug, Rohrzange, Ausschalter, Armaturen darstellen lassen.
Daran haben die Lehrlinge Freude und das fordert mechr als
das Kopiren von Vorlagen. Aber eines darf nicht fehlen:
die Schiiler miissen durch das Projektionszeichnen tiichtig vor-
bereitet sein.

Dem Fremden fillt auf, wie ungleich die gewerblichen
Anstalten Wiens mit Lehrmitteln bedacht sind. Wenn man
einerseits sieht, welchen Reichtum von Modellen die Werk-
meisterschule in Wien X dem Projektions- wie dem Fach-
zeichnen zur Verfiigung stellt, und man anderseits beobachtet
hat, dass die mit Biirger- und Realschulen verbundenen ge-
werblichen Fortbildungsschulen sich meist nur mit Vorlage-
werken behelfen miissen, so frigt man unwillkiirlich: Konnte
die Werkmeisterschule nicht auch fiir diese Schulen einiges
liefern, und wire es nicht zweckmissiger, die Schiiler des tech-
nologischen Museums wiirden zum Teil Modelle fiir die ge-
werblichen Fortbildungsschulen herstellen, als so_lange an den
im ersten Teil meines Berichtes skizzirten Ubungsstiicken
herumzufeilen, die doch auf der lieben Welt zu nichts brauch-
bar sind? Denn ohne Modelle geht es im Fach- oder Werk-
zeichnen nicht. Und im Projcktionszeichnen, als dem vorbe-
reitenden Werkzeichnen, lerne der Schiiler zuerst vorgelegte
Objekte und zwar nicht nur geometrische Korper, sondern auch
schematisirte Gegenstinde in Orthogonalprojektion darstellen,
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Ganz gute Schiiller kénnen diese erste Stufe zwar bald ver-
lassen und nach Angaben und Skizzen arbeiten; aber die
grosse Mehrzahl der Lehrlinge muss schon viele Modelle
gezeichnet haben, bis sie hierin Sicherheit besitzt; schwichere
Schiiler wird man stets nur an Hand von Modellen férdern
konnen. .

Noch ein Wort iiber den Fachunterricht an der Spengler-
schule. Diese, nur Sonntagsunterricht bietende Schule besitzt
zwar den organisatorischen Mangel, dass die Sehiiler fast jede
Stunde ein anderes Fach und einen andern Lehrer haben,
zeichnet sich aber vorteilhaft aus, dass nebst Biirgerschul-
lehrern auch Ménner aus dem Berufe, Spenglermeister, an der
Schule wirken. Ich wohnte der von einem solchen gegebenen
Unterweisung an der obern Klasse bei. Er brachte die auf
Papier dargestellte Projektion eines Gesimses zur Schule und
ausgeriistet mit Zange, Zirkel, Ahle, Lineal und Winkel
zeichnete er das Netz vor den Augen der Schiiler aufs Blech,
schnitt es dann aus und brachte es in die richtige Form.
Das nichste Mal wurden die Schiiler dieser Klasse in vier
Gruppen geschieden und jede hatte die eben beschriebene
Arbeit selbstéindig auszufithren. Ein ebenso instruktiver wie
praktischer Unterricht!

Wenn ich in meinem Bilde vom technischen Zeichnen an
den gewerblichen Fortbildungsschulen Wiens nebst dem Licht
auch ziemlich viel Schatten auftragen musste, so vergesse man
nicht, dass die Wiener Schulen, weil sie obligatorisch sind,
alle Lehrlinge fordern. Unsern freiwilligen Schulen bleiben
immer einzelne Lehrlinge ganz, andere teilweise fern. Und
da man auch "bei uns das Obligatorium anstrebt, ist es nur
gut, dass man das, was andernorts erreicht wird, nicht nur aus
iahresberichten und Lehrplanen, sondern aus der Anschauung

enne.

Noch ist nachzutragen, dass das k. k. Ministerium fiir
Kultus und Unterricht seit der Niederschrift dieses Berichtes
einen neuen Normallehrplan fiir die gewerblichen Fortbildungs-
schulen verdffentlicht hat, der im Schuljahr 1903/04 zur An-
wendung kommen soll. Darnach ist der Abendunterricht auf
spitestens 6 bis 8 Uhr anzusetzen. In der in den ersten
Jahreskurs verlegten Projektionslehre soll direkt vom Korper
ausgegangen werden, und im Fachzeichnen soll nebst dem
Zeichnen mnach Vorlagen hauptsichlich das Anfertigen von
Skizzen und Reinzeichnungen gewerblicher Objekte und das
Ausfithren von Werkzeichnungen gepflegt werden.

Uber das technische Zeichnen an den am technologis:hen
Museum stattfindenden Meisterkursen will ich mich kurz
fassen. Die Tischler (Jahreskurs) lésen im Linearzeichnen
zunéchst die fiir den Praktiker notwendigen Konstruktionen
und zeichnen im Anschluss hieran Profile. Dann folgt das
Projektionszeichnen mit der Darstellung geometrischer Korper,
an welchen Schnitte ausgefiihrt und Ornamente aufgewickelt
werden. Dabei wird jeweilen die Seitenansicht zu einem
parallelperspektivischen Bilde erweitert. Den Abschluss bilden
gedrehte Mobelbestandteile. Grosstenteils werden die Zeich-
nungen nur in Blei ausgefiihrt, wie es der Handwerker macht.
Auch ist lobend hervorzuheben, dass den geometrischen Kon-
struktionen die Aufgabestellung beigesetzt wird; so wissen die
. Leute spiter auch, was sie gezeichnet haben. Hierzu sollte
aber die den Teilnchmern geliufige Schrift verwendet werden;
die vielen Aufschriften in Blockschrift ausfiihren zu lassen,
wofiir mehr Zeit als fiirs Zeichnen bendtigt wird, ist nicht
praktisch. An den vom Gewerbeférderungsdienst veranstalteten
Meisterkursen wird das technische Zeichnen durch ein paar
vorbereitende Aufgaben eingeleitet. So zeichneten die Zimmer-
leute auf dem ersten Blatt Verdachungen mit Umklappungen;
dabei wurden die ermittelten Dachflichen in Papier ausge-
schnitten und aufgeklebt; auch deren Berechnung wurde auf
dem Blatte ausgefithrt. Die zweite Zeichnung enthilt schon
Austragungen von Gratsparren und Schiftern. Nachher kommen
Dachbinder, Sprengwerke fiir Gewdlbe, Treppen, Tiirme zur
Besprechung und Darstellung. Parallel hiermit gehen die
praktischen Arbeiten: auf dem Platze wird in Naturgrosse
abgebunden. Die Schlosser zeichneten auf dem ersten Blatt
das Zahlendreieck (324 42 —52), konstruirten eine Ellipse,
projizirten einige Korper und fithrten hieran Schnitte und
Netzbestimmungen aus. Mit dem zweiten Blatte begann schon

"Projektionsebenen bestimmt werden.

das eigentliche Fachzeichnen. Im Einzelunterricht sah ich die
Leute Tore, Oberlichter, Dachstiihle darstellen.

Die mit der Handwerkerschule Linz verbundenen, auf die
Meisterpriifung vorbereitenden Winterkurse fiir Bauhandwerker
waren schon geschlossen, als ich dorthin kam; doch zeigte mir
die reiche Sammlung von Modellen fiirs Bauzeichnen, die im
Werkstattunterricht dieser Kurse entstanden war, dass man
hier einen moglichst praktischen Unterricht zu geben be-
strebt ist. )

An den Fachschulen (Lehrwerkstatten) fiir Mechaniker
und Elektrotechniker am technologischen Museum haben die
Schiiler im 1. Jahr acht und im 2. sechs wochentliche Stunden
Linearzeichnen. Nachdem die jungen Leute mit dem Gebrauch
der Zeichenwerkzeuge vertraut gemacht worden sind, werden
geometrische Aufgaben besprochen, im Heft gelost und auf
dem Zecichenblatt ausgefiihrt. Besondere Sorgfalt wird dem
Vergrossern und Verkleinern von Figuren gewidmet. Auch
werden die Kegelschnitte eingehend behandelt und dargestellt.
Das aus vier Kreisbogen zusammengesetzte Oval wird erst
nach der Ellipse gezeichnet, damit den Schiilern der Unter-
schied der Kurven und die durch die stetige Kriimmungs-
inderung bedingte Schonheit der Ellipse augenfillig wird.
Auf #usserst exakte Ausfithrung der Zeichnungen wird das
grosste Gewicht gelegt; die Titel werden in Rundschrift, Blatt-
nummer, Name, Datum und iibrige Aufschriften in Blockschrift
ausgefiibrt, wobei peinlich darauf gehalten wird, dass beziiglich
dieser Ausserlichkeiten ein Blabt wie das andere ist.

Im zweiten Jahrgang beginnt die Projektionslehre mit der
Darstellung von Punkt, Geraden und Ebene. In allen méglichen
Lagen wird die beiderseits begrenzte Gerade gezeichnet, wobei
ihre wahre Grosse, wie auch ihre Neigungswinkel mit den
Analog wird die Ebene
behandelt; meist werden Dreiecke und Vierecke gezeichnet
und in wirklicher Grosse dargestellt oder mit Geraden und
ebenen Polygonen zum Schnitt gebracht. Krst nach diesen
theoretischen Ubungen kommt man zu dem, was am leichtesten
zu veranschaulichen ist, zu den Korpern. Zunichst werden
nur ebenflichige gezeichnet, senkrechte und schiefe Prismen
und Pyramiden, dann Prismatoide und Polyeder. Bei Holz-
verbindungen werden aus frontalen Stellungen durch Ubereck-
stellen und Drehen schiefe Ansichten abgeleitet als Ubung
zum Erkennen von sichtbar und unsichtbar. Dann folgen vier
Fundamentalaufgaben, an die sich je weitere Ubungen kniipfen.
1. Schnitt einer projizirenden Ebene mit einer eckigen Korper-
form. Die Schiiler haben die Aufgabe, die andern zwei Pro-
jektionen des Schnittpolygons darzustellen und seine wahre
Grosse zu ermitteln. 2. Durchdringungen ebenflachiger Korper ;
sie geben reichlich Gelegenheit, den Schnitt einer Geraden mit
einer Ebene zu ermitteln. 3. Netzbestimmungen ; hier erhalten
Strecken und Fliachen ihre wirkliche Grosse. 4. Schatten-
bestimmungen ; sie beginnen mit der Konstruktion der Schatten
von Geraden und ebenen Polygonen. (Forts. folgt.)

Anzeige.

In der Abteilung ,Naturalien, Modelle und Apparate“
sind folgende neue botanische Préiparate von Dr. A. Pestalozzi,
Assistent im botan. Garten in Ziirich, ausgestellt:

1. Amorphophallus Rivieri — Monokotyler Stengel-Typus,

Querschnitt.
. Nectria cinaberina. Auf diirren Asten und Zweigen
verschiedener Biume und Stréucher.
3. Honigblatter von drei Niesswurzarten (Imprégnirt).
4. Querschnitt durch die Wurzel einer chinesischen Drogue.
5. Trichia chrysosperma. (Myxothallophyt.)
6
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. Tirkenbundlilie — Querschnitt durch die Bliitenknospe.
. Physcia caesia. Blau-graue Schwielenflechte. Auf Obst-
béaumen.

8. Marchantia polymorpha — Thallus mit ¢ Fruchtstand.

9. Vorkeim einer Farrenpflanze (Prothallium).

Diese sehr hiibsch ausgefiihrten Préparate sind je mit
einer Linse versehen, welche das Objekt in bedeutender Ver-
grosserung betrachten ldsst. Einzelne von ihnen kdnnen auch
im Volksschulunterrichte niitzliche Verwendung finden. Der
Preis von zirka 4 Fr. per Stiick darf ein missiger genannt
werden. '
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