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Doy

zur Seite gestellt werden kann, seit langerer Zeit eingefiihrt
ist, ohne dass bis jetzt bekannt geworden wire, dass diess
zum Nachtheil fiir die Schule gewesen, oder dass die Deut-
schen nicht ordentlich und praktisch rechnen kénnten.

Es wiirde sich gewiss der Mihe lohnen, wenn sich da
und dort Kollegen entschliessen kinnten, in angefiibrtem
Sinne einen Versuch zu wagen. Hoffentlich wiirde eine 15b-
liche Bezirksschulpflege einem solchen Beginnen keinen Stein
in den Weg legen, bedenkend, dass fin jeden Lehrer, soll
er nicht zur trockenen Maschine werden, der Ausspruch
seine Anwendung findet: . Rastlos vorwiirts sollst da streben,
nie ermiidet stille stehen.®

Naturwissenschaftliche Notizen.

W. Ueber den Einfluss der Witterung
auf die Fortpflanzung des Schailes. Die
Schallwellen verlanfen wie die Lichtwellen, in einem diinnern
Korper rascher als in einem dichtern. Sie kommen dess-
wegen in warmer und feuchter Luft in gleicher Zeit weiter
als in kalter und trockner; denn bekanantlich hat die Auf-
nahme von Wasserdampf den nédmlichen Einfluss auf das
spezifische Gewicht der Luft wie eine Erwdrmung derselben.
Nuuo erhitzt sich unter der direkten Sonnenstrahlung der
Erdboden, und durch diesen wird die untere Luftschicht
erwidrmt; wahrend der Nacht dagegen und bei tritbemn Wetter
gleichen sich diese Unterschiede aus, und die Lauft ist bis
in ziemliche Hohe von gleicher oder nahe gleicher Dichtig-
keit. In klaren Nichten freilich uund bei Windstille findet
in Folge der Ausstrahlung eine unter Umstéinden sehr be-
deutende Abkiihlung statt, so dass die dichteste Luftschicht
die tiefste Lage einnimmt.

Welchen Einfluss miissen pun diese Verhilinisse aunf
die Fortpflanzung des Schalles ausiiben?

Betrachten wir zuerst den Fall, bel welchem die erhitzte
diinnere Schicht sich zu unterst, unmittelbar am Boden, be-
findet. Die Schallwelle liege in geringer Hohe. Die von
ihr ausgehenden Wellen bewegen sich durch diese unterste
warme Schicht rascher als durch die dariiber liegenden,
und da die Dichtigkeit von unten nach oben nicht plstz-
lich, sondern allmilig zunimmt und die Wellen sich als
(anzes, nicht in getrennten Halften bewegen, so tritt eine
Ablenkung derselben, eine Brechung pach oben ein. So
gering die Dichtigkeitsunterschiede auch sein migen, in ge-
niigender Entfernung von seiner Quelle ist der Schall so
weit vom Boden abgelenkt, dass er den Beobachter, der an
der Erdoberfliche sich befindet, nicht erreicht, von ihm
nicht gehdrt wird.

Ist die Lage der Luftschichten die entgegengesetzte, die
dichteste derselben zu unterst, so tritt selbstverstdndlich
eine Brechung der Schallwellen in entgegengesetzter Richtung,
gegen den Erdboden hin, ein, und es wird auch in diesem
Fall der Schall in einer gewissen Entfernung von dem Beob-
achter an der Erdoberfliche nicht mchr wahrgenommen,
wihrend er bei gleichformiger Beschaffenheit der Luft bei
gleicher anfinglicher Stdrke noch ganz wol gehirt wird.

Einen solchen gleichfsrmigen Zustand der Luft, bei
welchem der Schall am wenigsten geschwiicht wird und sich
am weitesten ausbreitet, haben wir gewihnlich vor dem Ein-
tritt von Regenwetter: die Luft ist rubig, der Himmel be-
deckt, auch sind Wirme und Feuchtigkeitsgehalt in der
Regel gesteigert und ausserdem die Dichtigkeit der Luft
durch eine Abnahme des Luftdruckes vermindert. Man
weiss, wie unter solchen Umstinden der Schall ferner Glocken,
das (Gerdusch eines Wasserfalls u. dgl. besser und weiter
gehort wird, so dass diese Erscheinung an manchen Orten
sogar zu einem der sichersten Wetterzeichen geworden ist.

Achnliche Frscheinungen treten ein, wenn die Luft
zwar gleichfirmig gemischt, aber in Bewegung ist. In einem
Fluss bemerkt man, dass sich das Wasser in der Nihe des

-

Bodens langsamer bewegt “als in einiger Hohe iiber dem-
selben, cine nothwendige Folge der Reibungswiderstinde an
dem unebenen Boden. Das nédmliche findet statt, wenn der
Wind iiber den Erdboden hinstreicht, er bewegt sich in
verschiedener Hohe mit ungleicher Geschwindigkeit und am
langsamsten in der unmittelbaren Nihe des Bodens. Geht
nun ein Schall mit dem Wind und ist dessen Geschwindig-
keit etwas bedeutend, nicht verschwindend klein gegeniiber
derjenigen des Schalles, so findet eine Ablenkung, eine
Brechung der Schallwellen nach unten, gegen den Erdboden
hin statt, da ja hier seine thatsiichliche Geschwindigkeit
(d. i. die Summe der Schallgeschwindigkeit in ruhiger Luft
und der Geschwindigkeit des Windes) kleiner ist als in der
Hihe. Bewegt sich der Schall gegen den Wind, so ist die
thatsiichliche Geschwindigkeit desselben gleich der Difierenz
zwischen der Schallgeschwindigkeit in ruhiger Luft und der
Geschwindigkeit des Windes, und da letztere in der Nihe
des Bodens kleiner ist, so bewegt sich hier der Schall
rascher als in der Hohe, und seine Wellen werden wnach
oben abgelenkt. Je rauher die Bodenoberfliche i-f, desto
grosser ist natiirlich dieser storende Einfluss des Windes
auf die Ausbreitung des Schalles.

In seiner schonen Beschreibung der Stromschnellen des
Orinoko bei Atures und Haypures erwdhnt Humboldt des
auffallenden Umistandes, dass der Ldrm des Flusses bei
Nacht dreimal lesser gehort werde als am Tage, obgleich
es in jener Gegend auch am Tage vollkommen stille sei
und das Gerdusch des fallenden Wassers nicht durch andere
Geriiusche iibertont werde. Er fithrt diese Lrscheinung
darauf zuriick, dass am Tage vom erhitzten Boden warme
Luftstrome aufsteigen, welche durch ungleiche Mischung des
elastischen Mittels der Fortpflanzung des Schalles hinderlich
sind. In wiefern diese Verwandlung eines Hauptwellen-
systemes in ein Wellengekrdusel den Schall wihrend des
Tages schwiiche, mag dahingestellt bleiben — dass die oben
auseinandergesetzten Brechungen der, Schallwellen gegen den
Erdboden hin und von ihm weg einen entscheidenden Ein-
fluss haben, wird kaum bezweifelt werden kinnen, ja es
sind dieselben von Reynolds in England experimentell nach-
gewiesen worden.

Der Schall zeigt hiebei seine Verwandtschaft mit dem
Licht. Wird doch auch dieses bei der sogen. astronomischen
Strahlenbrechung der Erdoberfliche zugebrochen, indem
aus den diinnern Luftschichten in der Iidhe in die dichrern
an der Erdoberfiiche tibergeht, dagegen bei der Luftspiegeluny
iiber dem durch Strahlung erhitzten Boden der Wiiste von
dem Erdboden entfernt.
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+*« Die neue Religionsgefahr.

Man sollte freilich meinen, der Kanton Ziirich hitte an
diesem Artikel sich schon zu sehr die Finger und noch an-
deres mit verbrannt, was man so etwa Ehre heisst, als das
ein derartiges Feuerlein neuerdings Nahrungsstoff und Zu-
rriiger finden mochte. Aber die Religionsgefahr hat
ja in hehrster Zeit so kriftig der Parteipolitik unter
die Arme gegriffen, dass vor ihr ecine Regierung und ihr
System die Segel streichen mussten. Sollte darum nicht das
gleiche Mittel in der Hoffnung auf gleichen Erfolg abermals
cerwendet werden?

Damals lag die Religionsgefihrdung in dem Gedeihen
der Schule. Was wollte man selbige heate anderswo
suchen ? Vor dem Kantonsrath kommen in niichster Woche
zwei einschligige Petitionen zur Verhandlung. Beide bewe-
gen sichs auf dem Boden des Volksschulwesens.  Die
verlangt Freiheit avf dem Gebiet der Privatschule, die
andere Einschrdnkung dieser Freiheit auf demjenigen
der offentlichen Staatsschule; jenen sollen die Thore weit
gemacht, diese sollen in ecinen Pferch eingegriinzt werden.
Freiheit hoch! Nieder mit der Freiheit. Doch diese Leiden
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