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SAG SAS THEMEN AUS DEN FACHGRUPPEN

Präzise Beobachtungen von Veränderlichen
mit einfachen Mitteln
Im Dezember 2022 hat RobertGlaisen,einerder Autoren, die Helligkeitskurve des Bedeckungsveränderlichen

VW Cep aufgezeichnet. Bestechend daran war, mit welch relativ einfachen Mitteln sehr
genaue Ergebnisse erzielt werden konnten; dies sowohl in Bezug auf die ermittelte Periodendauer als
auch auf die Helligkeitswerte. Dies war der Anlass, auch andere Beobachterinnen und Beobachter zu
motivieren, einen geeigneten Veränderlichen zu beobachten: SZ Lyn bot sich an.

Beitrag: Jonas Schenker & Robert Glaisen

Wir lancierten innerhalb der Fachgruppe

«Variable Star Observers Switzerland» eine

Beobachtungskampagne, anhand eines

geeigneten Veränderlichen eigene

Messungen durchzuführen, um diese anschliessend

miteinander zu vergleichen. Nebstder

Ermittlung von Helligkeitswerten und

Periodendauer sollten zugleich auch

Sternspektren während der Minimum- und

Maximum-Phase und damit allfällige
Unterschiede ermittelt werden. Wir schlugen den

Stern SZ Lyn vor. Dies ist ein HADS-Stern

- ein pulsationsveränderlicher Delta-Scu-

ti-Stern der Population I mit einer Periode

von 2 Stunden und 53 Minuten und einer

Helligkeitschwankung zwischen +9.08ma§

und +9.72ma§.

WARUM SZ LYN?

Der Stern bietet viele Vorzüge; er ist

recht hell, womit keine grosse Teleskop-Öffnung

nötig ist. Seine kurze Periodendauer

von knapp 3 Stunden macht es möglich,

während einer Nacht eine komplette Lichtkurve

aufzunehmen, und die Amplitude von

0.6ma§ ist gross. Ausserdem kann man den

Stern von Januar bis Mai gut beobachten,

Abbildung 2: Hier sehen wir die Lage von SZ Lyn. Rechts erkennen wir den Fuhrmann.

Quelle: RobertGlaisen

und die Teilnehmerinnen und Teilnehmer

können ihre Aufnahmen unabhängigvonei-

nander planen und durchführen. Ziel ist es,

die Lichtkurven in einem gemeinsamen

Diagramm darzustellen. Wenn die Lichtkurven

zeitlich weiter auseinanderliegen, kann die

Periode genauer gemessen und auch ein

0 - C- (oder B - R)-Diagramm bei mehreren

Resultaten erstellt werden. Reizvoll ist es,

die Entfernung von SZ Lyn zu bestimmen

(Perioden-Leuchtkraft gemäss Henrietta

Swan Leavitt).

Variabler Stern SZ Lyn vom Typ DSCT | 25. Januar 2023 118:44 - 21:58 UTC

Variation in [mag]

• SZ Lyn
- SZ Lyn (gemittelt über 5 Werte)
• Kontrollstern TYC-2979-783-1 (Offset 0.0)
- Kontrollstern (gemittelt über 5 Werte)

0.28 0.30 0.32 0.34 0.36 0.38 0.40
Heliocentric Julian Date (UTC) - 2459970 (mid-exposure)

0.42

Abbildung 1: Eine ganze Periode der

Lichtkurve des Sterns SZ Lyn.

Quelle: Robert Glaisen



VERSPÄTETE MAXIMA

An drei Abenden (24., 25. Januar und am 12. Februar

2023) konnte Glaisendie ganze Periode aufnehmen,

wie wir am Beispiel des 25. Januars sehen (siehe Abbildung

1). Der gemessene Helligkeitsunterschied, das

Delta «Maximum - Minimum», ergab am 24. Januar

einen Wert von 0.516ma§, tags darauf einen solchen von

0.506ma§. Zwei weitere Beobachtungen am 18. und 30.

April blieben erfolglos, da Wolken kurz vor dem Maximum

die Sichtauf den Variablen versperrten.

Die «American Association of Variable Stars

Observers» (AAVSO) publiziert für den Variablen SZ Lyn

eine Periode von 0.12053492 Tagen (entspricht 2h

53:34.217088), beginnend am 13. Januar 2017 07h

19:55.200 UTC. Nimmt man dies als Epoche 0 in einem

0 - C (Observation - Calculation)-Diagramm, erhält man

mit den selbst ermittelten Maxima-Zeiten die in Abbildung

3 dargestellten Resultate. Die vier eigenen Maxi-

ma-Messungen sind nach über 18'200 Pulsationen um

14.5 Minuten später festgestellt worden als mit der

AAVSO-Periode berechnet, liegen aber sehr nahe

beisammen.

SZ LYN MIT EIGENER PERIODE

Mit einer um 0.047779 Sekunden verlängerten

Periode von 0.120535473 Tagen (2h 53:34.264867) erhält

man die in Abbildung 3 (unten) ersichtlichen Werte. Die

maximale Abweichung im Diagramm ist kleiner als 60

Sekunden! Allerdings muss man auch bedenken, dass die

Maxima-Zeiten mit einer Unsicherheit festgestellt werden.

Als Beispiel am 20. März mit ±0.000864 Tagen, was

einer Unsicherheit von ± 75 Sekunden entspricht.

SPEKTROSKOPIE

Die Messungen mit einem Star Analyser 100 -
mein erster Versuch -zeigen zwar Spektren mitUnter-

schieden beim Maximum, Minimum und bei mittlerer

Helligkeit, aber die Auflösung ist wohl zu klein, um die

Änderung vom A7 zum F2 Stern aufzuzeigen. Der Star

AnalyserlOObefindetsich 30mmvordem Kamera-Chip

und sollte gemäss dem «Grating to Sensor Calculator»

eine Auflösung von 8A/Pixel liefern.

ENTFERNUNG

Gemäss der Datenbank Simbad beträgt die

Distanz zu SZ Lyn 1.9104 mas (Millibogensekunden). Die

Berechnung mit der Perioden-Leuchtkraft-Beziehung

nach Henrietta Swan Leavitt für Delta Scuti Variable ist

in Abbildung 4 dargestellt. Der Unterschied der Entfernung

mit dem publizierten Wert (GAIA-Satellit) ist doch

beträchtlich. Allerdings ergeben sich mit den publizierten

Daten der AAVSO ähnliche Werte. <

THEMEN AUS DEN FACHGRUPPEN SAG SAS

Epoche JulianischerTag O-C | B-R Datum UTC Quelle
+000000 2457766.805500 +0.000000 13.01.2017 07:19:55.200 Epoche 0

+018273 2459969.349528 +0.009432 24.01.2023 20:23:19.219 Robert-1
+018281 2459970.315154 +0.010779 25.01.2023 19:33:49.306 Robert-2
+018431 2459988.394508 +0.009895 12.02.2023 21:28:05.491 Robert-3
+018730 2460024.434951 +0.010397 20.03.2023 22:26:19.766 Robert-4

SZ Lyn Periode: 0.12053492 d
Periode: 2.89283808 h O-CIB-R

y

+000000
JD 2457766.805500

Epoche
Robert Glaisen I astro.vallensis.ch +018730

JD 2460024.434951

Epoche JulianischerTag O-C | B-R Datum UTC Quelle
+000000 2457766.805500 +0.000000 13.01.2017 07:19:55.200 Epoche 0

+018273 2459969.349528 -0.000668 24.01.2023 20:23:19.219 Robert-1
+018281 2459970.315154 +0.000674 25.01.2023 19:33:49.306 Robert-2
+018431 2459988.394508 -0.000293 12.02.2023 21:28:05.491 Robert-3
+018730 2460024.434951 +0.000044 20.03.2023 22:26:19.766 Robert-4

SZ Lyn Periode: 0.120535473 d
Periode: 2.89283808 h O-CIB-R

+000000
JD 2457766.805500

Epoche
Robert Glaisen | astro.vallensis.ch

+018730
JD 2460024.434951

Abbildung 3: Die vier Messungen zeigen eine Verspätung von 14.5 Minuten.

Mit der Verlängerung der Periode (untere Abbildung) ist die Abweichung

kleiner als 1 Minute.

Quelle: RobertGlaisen

Periode (d/T) Min Max Quelle Name Simbad mas
0.120535473 9.59 9.08 Robert SZ Lyn 1.9104

Resultat SZ Lyn
Absolute Helligkeit 1

Mv -3.725 * log(P)
MV 1.4538470851757

Mv
— 1.969 (P ist die Periode in
[Mag]

Tagen)

Entfernungsmodul
m (Maximum + Minimum) / 2
m 9.335 [mag]
r 100.2(m - Mv + 5)

r 376.90385803492 [Parsec]
Parsec

Berechnet : 376.9039
Simbad-Ref: 523.4506

Lichtjahr
1229.3096
1707.2864

mas (Milli Are See)
2.6532
1 .9104

Differenz : -28 %

Abbildung 4: Der Entfernungsunterschied ist mit 28 % erheblich,

Quelle: Robert Glaisen
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