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Abbildung 4: Ein heftiger Sonnensturm verformt die Magnetosphdre um unsere Erde. In den Polargegenden zeigen sich die Auswirkungen in
Form von Polarlichtern. Die hohen geografischen Breiten sind Sonnenstiirmen bedeutend stérker ausgesetzt als die Gebiete um den Aquator.

Quelle: NASA

Solar Orbiter passierte den sonnennachsten Punkt

So nah war die Raumsonde der Sonne noch nie: Am 26. Mdrz 2022 wagte sich
Solar Orbiter auf 48 Millionen Kilometer an unseren Stern heran.

Beitrag: Dr. Birgit Krummheuer, Presse- und Offentlichkeitsarbeit Max-Planck-Institut fiir Sonnensystemforschung

Auf ihrer bereits zwei Jahre wahrenden Reise durchs
All steuerte die ESA-Raumsonde Solar Orbiter, zu der
auch die NASA beitragt, den bisher besten Aussichts-
punkt ihrer Flugroute an. Am Samstag, 26. Marz,
trennte die Sonde nur etwa 48 Millionen Kilometer von
der Sonne. Das ist weniger als ein Drittel des Abstan-
des zwischen Erde und Sonne. In den Tagen um den
so genannten Perihel-Durchgang dirfte der Son-
nenspaher seine bisher wertvollsten Daten aufzeich-
nen; die Aufnahmen der heissen Sonnenkorona wer-
den sogar die hochstaufgelosten aller Zeiten sein.
Dabei kann Solar Orbiter einen seiner entscheidenden
Vorziige ausspielen: den gleichzeitigen Blick in ver-

schiedene Schichten der Sonne. Die beteiligten Wis-
senschaftlerinnen und Wissenschaftler erhoffen sich
dadurch etwa neue Erkenntnisse dariber, wie kleins-
te Strahlungsausbriiche in der Korona aus den Mag-
netfeldern der sichtbaren Sonnenoberflache entste-
hen. Das Max-Planck-Institut fir Sonnensystemfor-
schung (MPS) in Gottingen hat zu vier der insgesamt
zehn wissenschaftlichen Instrumenten der Mission
beigetragen.

STRAHLUNGSAUSBRUCHE UND SONNENWIND
Dortkonntendie Teleskope von EUl bereitsinden
vergangenen Monaten kleinste Strahlungsausbrtiche,
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so genannte «Lagerfeuer» (engl.: campfires), sichtbar
machen. Das Phanomen tritt hdaufiger auf als bisher
gedacht und kénnte helfen zu erklaren, wie die mit et-
wa eine Million Grad ratselhaft hohen Temperaturen
der Sonnenkorona entstehen. Die sichtbare Son-
nenoberflache ist mit etwa 6'000 Grad deutlich «kiih-
ler». Die Daten, die PHI und EUl wahrend ihrer Inbe-
triebnahme im All 2020 und 2021 aufgenommen ha-
ben, zeigen, dass oftmals eng benachbarte Regionen
unterschiedlicher magnetischer Polaritat auf der Son-
nenoberflache Ursprungsort des Phanomens sind.
Vieles spricht dafir, dass strukturelle Anderungen in
diesenrdaumlich begrenzten Magnetfeldern massgeb-
lich sind fr die Energiezufuhr zu den «Lagerfeuern.
«Nach unseren Auswertungen mussen aber auch andere,
noch unbekannte Prozesse eine Rolle spielen», so
MPS-Wissenschaftlerin Dr. Fatima Kahil, die diese Da-
ten ausgewertet hat. «Wir hoffen sehr, dass die besser
aufgelosten Daten vom bevorstehenden Perihel-Durch-
gang uns helfen werden, diese Zusammenhdnge besser zu
verstehen», fligt sie hinzu.

STRAHLUNGSAUSBRUCHE UND SONNENWIND

Wahrend der Tage um den 26. Marz schaute Solar
Orbiterauch auf die Polregionen der Sonne. Bisher hat
die Sonde die Bahnebene, in der die Erde und die an-
deren Planeten um die Sonne kreisen, um vier Grad
verlassen; bis zum Ende der Mission sollen es mehrals
30 Grad werden. Auf diese Weise wird es moglich, erst-
mals auf die Pole der Sonne zu schauen.

«Obwohl die Sicht von Solar Orbiter auf die Pole noch
nicht optimal ist, ist der Zeitpunkt fiir solche Beobachtun-
gen momentan besonders glinstig», erklart Prof. Dr. Har-
di Petervom MPS, Mitglied des SPICE-, EUI- und Me-
tis-Teams. In ihrem etwa elfjdhrigen Zyklus hat die
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In-situ-Instrumente

Die In-situ-Instrumente untersuchen neutrale
und ionisierte Partikel, Strahlung und Felder in
unmittelbarer Umgebung der Raumsonde.

Fernerkundungsinstrumente

Die Sonde fiihrt zehn Instrumente und Experimente mit sich, sechs fiir die
Fernerkundung und vier, um die Felder und Partikel in der Umgebung der Sonde zu untersuchen.

Aktivitat der Sonne ihr Maximum derzeit noch nicht
erreicht. Indieser, vergleichsweise ruhigen Phase, tritt
aus Regioneninder Nahe der Pole vermehrtder schnel-
le Sonnenwind aus. Mit Uberschallgeschwindigkeiten
von etwa 750 Kilometern pro Sekunde jagen diese
Sonnenteilchen durchs All. Gemeinsame Messungen
von Solar Orbiters in situ-Instrumenten, die diese Teil-
chen am Ort der Raumsonde vermessen, und den In-
strumenten, die auf die Sonne blicken, konnten Auf-
schluss Uber den Beschleunigungsmechanismus ge-
ben. Beim nachsten Perihel-Durchgangin etwa sechs
Monaten dirfte der schnelle Sonnenwind bereits
weiter abgenommen haben. Dann allerdings kommt
es haufiger zu spontanen Ausbrlichen der Sonnenteil-
chen.

UND NOCH EIN STUCK NAHER

Solar Orbiters aktuelle, stark elliptische Umlauf-
bahn wird sich in den kommenden drei Jahren nur we-
nigandern: Etwaalle sechs Monate wird die Raumson-
de ihren sonnennachsten Punkt erreichen. Mit dem
nachsten Perihel-Durchgang, der im Oktober dieses
Jahres ansteht, riickt Solar Orbiter der Sonne allerdings
noch ein kleines Stlick naher auf 42 Millionen Kilome-
ter. Dann wird Solar Orbiter auch die Sonden Helios A
und B Uibertroffen haben. <
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Abbildung 1: Der
Solar Orbiter.

Grafik: ESA
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