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B RAUMFAHRT — PORTRAT VON SCHWEIZER FIRMEN

Solar Orbiter Mission

Auf die Sonne ausgerichtet

Die Schweiz hat eine besondere Beziehung zur Sonne. Bei der ersten Mondlandung vor iiber 50
Jahren durfte sie ein Sonnensegel auf unserem Erdtrabanten aufstellen lassen, aktuell ist sie bei
der Solar Orbiter Mission massgebend beteiligt. Dank der engen Zusammenarbeit zwischen
Wissenschaft und Industrie sind die Schweizer Weltraumforschung und -industrie international

wichtige Partner.

Beitrag: Raoul Keller

Noch vor der amerikanischen stand eine Schweizer «Fahne»
auf dem Mond. Das Experiment der Uni Bern hatte es auf Edel-
gase des Sonnenwinds abgesehen, welche Auskunft tiber das frii-
he Sonnensystem geben kdnnen. Damit das Experiment tiberhaupt
mitfliegen durfte, mussten spezielle technische Herausforderungen
gelost werden. Denn das Sonnenwindsegel durfte geméss den
Vorgaben der NASA maximal 454 Gramm wiegen. Die Forscher
und Techniker fanden schliesslich eine Losung. Das Sonnensegel
war im Prinzip eine Alufolie, der Fahnenmast eine simple Kons-
truktion, die man mit einem heutigen Handy-Stick vergleichen
konnte.

Komplexere Konstruktionen mussten Schweizer Forscher
und Ingenieure fiir die aktuellen Experimente auf dem Solar Or-
biter bauen. Der Solar Orbiter — eine gemeinsame Mission der
NASA und der ESA — wird sich der Sonne so stark néhern wie
keine Mission zuvor. Gestartet ist die Sonde im Februar des ver-
gangenen Jahres, voraussichtlich ndchsten November wird sie

ihre Messungen aufnehmen konnen.

Solar Orbiter — naher an
die Sonne als je zuvor

Solar Orbiter ist das komplexeste wissenschaftliche Experiment,
das je zur Sonne geschickt wurde. Obwohl unser lebensspenden-
der Stern schon seit Jahrhunderten ein Objekt des wissenschaftli-
chen Interesses ist, stellt das Verhalten der Sonne Forschende
immer noch vor ein Ratsel. Solar Orbiter wird Bilder von der Sonne
aus grosserer Nahe als jede andere Raumsonde zuvor aufnehmen
und zum ersten Mal einen Blick auf ihre unerforschten Polarregio-
nen werfen. Durch die Kombination von Beabachtungen der sechs
Fernerkundungsinstrumente von Solar Orbiter und vier Sets von
In-situ-Instrumenten hoffen die Wissenschaftler und Wissen-
schaftlerinnen, Antworten auf einige tiefgreifende Fragen zu fin-
den: Was treibt den 11-Jahres-Zyklus der Sonne mit steigender
und fallender magnetischer Aktivitat an? Was heizt die obere
Schichtihrer Atmosphare, die Korona, auf Millionen von Grad Cel-
sius auf? Was treibt die Erzeugung des Sonnenwindes an? Was
beschleunigt den Sonnenwind auf Geschwindigkeiten von Hun-
derten von Kilometern pro Sekunde? Und wie wirkt sich das alles
auf unseren Planeten aus? (ORION Redaktion)
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Bild: Solar Orbiter’s erster Blick auf die Sonne.

Bild: Solar Orbiter/EUI Team/ESA & NASA; CSL, IAS,
MPS, PMOD/WRC, ROB, UCL/MSS

DEN SONNENDWIND ERGRUNDEN

Die internationale Mission hat zum Ziel, den Strom gelade-
ner Teilchen zu ergriinden, der von der Sonne abstrahlt. Dieser
verursacht nicht nur die Polarlichter, sondern bewirkt auch St5-
rungen bei Satelliten oder Stromnetzen.

Unter der Fithrung der Fachhochschule Nordwestschweiz
FHNW ist die Schweiz auf der Sonde unter anderem fiir das Ront-

Bild: Die Solar Orbiter-Mission der ESA auf dem Weg zur Sonne.

Bild: ESA/ATG medialab

gen-Teleskop STIX verantwortlich. Dieses hat es auf die physika-
lischen Ursachen und Eigenschaften von Sonneneruptionen ab-
gesehen. Anstelle des Sonnenwindes stehen iiber 50 Jahre nach
der Mondlandung nun also Sonnenstiirme im Zentrum des Inte-
resses.

Grund fir die Explosionen ist ein Phdnomen, das bis heute
noch nicht geklért ist. Wéhrend die dussere Atmosphire der Son-

Bild: Solar Orbiter wird eine
Nahaufnahme unserer Sonne
machen, um das Verhalten jenes
Sterns, von welchem das Leben
auf der Erde abhangt, besser zu
verstehen.

Bild: ESA - S. Corvaja
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Anzahl Meteore
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ne rund eine Million Grad erreicht, misst man auf der Sonnenober-
flache nur gerade «kiihle» 6'000 Grad Celsius.

UBEREIN DUTZEND INDUSTRIEFIRMEN BETEILIGT

Damit das Schweizer Teleskop die einfallenden Rontgen-
strahlen messen kann, haben Forschende am PSI spezielle Detek-
toren entwickelt. Uber 500 Sensoren wurden getestet, um die
richtige Variante zu finden.

Fiir die Realisierung des Teleskops konnten die Wissen-
schaftler und Wissenschaftlerinnen letztlich auf die Unterstiitzung
und das Know-how von iiber einem Dutzend Schweizer Industrie-
unternehmen zurtickgreifen. So entwickelte die Firma Art of Tech-
nology AG beispielsweise das Elektronikmodul des Detektors,
withrend die Firma Almatech SA die Hauptfilter des Rontgen-Te-
leskops entwickelte. Uber das World Radiation Center in Davos
ist die Schweiz an zwei weiteren Experimenten auf dem Solar
Orbiter beteiligt.

TECHNOLOGISCHE ENTWICKLUNGEN GEFRAGT
Weltraummissionen sind oft Generationen-Projekte. Von der
Konzeption bis zum Start des Solar Orbiters dauerte es rund 20
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Beobachtungsstation

Jahre. Aktuell hat die ESA ihre Vision fiir die Jahre 2035 — 2050
formuliert. Dabei wurde den Forschenden auch klar, dass fiir vie-
le Fragestellungen die geeigneten Messinstrumente noch nicht
vorliegen. Die Schweizer Industrie ist also auch in Zukunft gefor-
dert und gefragt. Wollen wir Fragen nach der Existenz von Leben
im All auf den Grund gehen, so brauchts nicht nur innovative wis-
senschaftliche Konzepte, sondern auch ausgekliigelte Technik. <
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