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I SONNENSYSTEM

Ist Leben auf unserem Planeten aus der Ferne erkennbar?

Anzeichen von Leben
auf Solaris-c

Wir suchen mit grossem Aufwand nach fremdem Leben im Weltall. Wie aber konnen wir da draus-
sen fremdes Leben erkennen? Oder umgekehrt: Sind wir fiir fremde Zivilisationen auffindbar und

was konnte uns verraten?

Text: Dr. Hansjlirg Geiger

Scheinbar seltsame Fragen kdnnen
manchmal ganz schon aufriitteln. Enrico
Fermi, eine der priagendsten Personlichkei-
ten der Naturwissenschaften im 20. Jahr-
hundert, war dafiir bekannt, seine Kolle-
gen, Frauen gab es damals in den Natur-
wissenschaften noch kaum, immer wieder
durch paradoxe Fragen in Verlegenheit zu

bringen. So muss es auch eines Tages im

Sommer 1950 auf dem Weg zum Mittages-

sen im Los Alamos National Laboratory
gewesen sein. Damals waren in den USA
gerade wieder mal UFO-Sichtungen in Mo-
de und es gab sogar Fotos, welche die an-
geblichen Karossen der Fremden zeigen
sollten. Offenbar wenig angetan von den
diirftigen Beweisen deren Existenz fragte
Fermi seine Kollegen: «Wo sind sie alle?»
Wenn einer wie Fermi scheinbar zusam-

menhangloses Zeugs dussert, so kann es

sich lohnen, genauer hinzuhren. Der Hin-
tergrund der wunderlichen Frage ging tat-
séchlich weit iiber einen Kommentar zur
seinerzeitigen UFO-Hysterie hin aus. Fer-
mi ging es nicht darum, den in der Fantasie
einiger leichtgldubiger Zeitgenossen um
unsere Kdpfe diisenden, aber seltsamerwei-
se unauffindbaren Aliens vorgestellt zu
werden. Er befasste sich mit der Entwick-
lung einer fremden, zur interstellaren
Raumfahrt fihigen Zivilisation. Angenom-
men, so Fermis Argumentation, diese Ali-
ens hitten fortschrittliche Technologien
nicht erst seit wenigen Jahren entwickelt,
so wie wir dies gerade ansatzweise tun,
sondern schon vor sehr langen Zeiten, so
miissten sie irgendwann ins All ausgewan-
dert und auf einem geeigneten Planeten
eine Kolonie errichtet haben. Wére diese
Kolonie erfolgreich und hétte gentigend
Ressourcen gewinnen kdnnen, so wire
auch diese Neuansiedelung eines Tages
fihig oder wegen Uberbevilkerung ge-
zwungen worden, einen weiteren Planeten
zu besiedeln, von dort wiederum zu neuen
Welten aufzubrechen, diese zu bewirt-
schaften und als Basis fiir nochmals neue

Exkursionen zu nutzen. Und so weiter. Der

Abbildung 1: Enrico Fermis Dienstausweis flr
das Los Alamos Forschungslabor. Fermiarbei-
tete dort wahrend des 2. Weltkrieges an der 1.
Atombombe.

Bild: Los Alamos National Laboratory
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Rest ist einfache Mathematik und zu Co-
ronazeiten als R-Wert bestens bekannt.
Fermi nahm an, einige tausend Jahre soll-
ten einer Kolonie gentigen, um die notigen
Uberschiisse fiir weitere Raumfahrtunter-
nehmen zu erwirtschaften. In diesem Falle
miissten die Aliens in kosmologisch kurzer
Zeit, 5 bis 10 Millionen Jahre kdnnten ge-
niigen, die ganze Galaxis besiedelt und
auch unsere Erde gefunden haben. Frank
Tipler's und Michael Hart's logischer
Schluss: Da wir nichts von ihnen wissen,
keine eindeutigen Artefakte gefunden ha-
ben, die Erde also nie von ET besucht oder
besiedelt worden ist, existieren sie nicht,
die kithnen Raumfahrer, die in Star Trek-
Manier durch unsere Galaxis flitzen. Da
kann sich Erich von Ddniken noch so win-

den.

KOLONISTEN AUF DER SUCHE
NACH LEBENSRAUM
Zeit, unseren belebten Planeten zu

finden, hitten die Anderen wahrlich genti-

gend gehabt. Ob es dabei aber nur zu einer
gemiitlichen Handshake-Party der Welt-
raum-Touristen mit unseren zweibeinigen
Vorfahren auf Solaris-c gekommen wiire,
ist fraglich. Das kennen wir aus unserer
eigenen Geschichte zur Geniige. Fanden
unsere Kolonisten an einem neu entdeckten
Plitzchen Bodenschitze, giinstigen Le-
bensraum oder sonstige strategische Vor-
teile, so wurden allenfalls ansédssige indi-
gene Volker entweder, da ldstig, entfernt
oder, da niitzlich, als Arbeitssklaven miss-
braucht. Einige Wissenschaftler und Phi-
losophen haben deshalb aus Furcht vor
aggressiven Raumfahrern vorgeschlagen,
die Menschheit sollte alles unterlassen, was
sie nach aussen verraten konnte.

Doch dazu ist es seit Milliarden von
Jahren zu spit. Die gute Nachricht lautet
deshalb: Tipler und Hart haben wohl recht
und es gibt keine alten, uns weit {iberlege-
nen, zur interstellaren Raumfahrt fahigen
Zivilisationen, welche uns Mutter Erde

klauen konnten. Was allerdings nicht be-

SONNENSYSTEM I

«Das Universum ist
ein ziemlich grosser
Ort. Sollten wir
allein sein, so ware
dies eine furcht-
bare Platzver-
schwendung.»
Carl Sagan, Contact, 1985

Abbildung 2: Kiinstlerische Darstellung der
Milchstrasse. Obwohl unsere Milchstrasse bis
zu 400 Milliarden Sterne beherbergt und fast
200'000 Lichtjahre im Durchmesser umfasst,
konnte eine zu interstellarer Raumfahrt fahige
Zivilisation sie in wenigen Millionen Jahren
vollstandig besiedeln.

Bild: NASA/JPL-Caltech/ESO/R. Hurt

deutet, dass wir alleine im Weltall sind und
es keine anderen, technisch interessierten
Intelligenzen gibt, die wir finden oder die

uns aufspiiren konnten.

VERRATERISCHE SIGNALE

Was also konnte einen lebensfreund-
lichen Planeten, was kdnnte unseren Garten
Eden verraten? Die Antwort auf diese Fra-
ge hingt natiirlich stark davon ab, welche
Vorstellungen von einem lebensfreundli-
chen Himmelskorper die fremden Beob-
achter haben. Dies wiederum ist eine Folge
dessen, was sie unter dem Begriff « Leben»
verstehen, was sehr stark von dem abwei-
chen konnte, was vor unserem geistigen
Auge erscheint, wenn wir iiber das Thema
diskutieren. Was sich da auf unserem Pla-
neten tummelt, ist zwar enorm vielfaltig.
Da wir aber nur genau ein Beispiel fiir Le-
ben kennen, diirfte unsere Sichtweise ziem-
lich einseitig sein und unsere Biosphire
kaum alle Schattierungen des Phianomens
im Kosmos abdecken.
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Abbildung 3: Im Basler Flugblatt von Samuela Apiarius sind seltsame

Kugeln beschrieben, die 1566 bei Sonnenaufgang miteinander

gekampft haben sollen. Es ist unklar, was damals Uber dem Minsterplatz
zu sehen war. Aliens durften es allerdings kaum gewesen sein.

Quelle: Zentralbibliothek Zirich

Trotzdem, es gibt Ansatzpunkte.
teben Wird wohl in allen Formaten immer
Stoffe und Energie umsetzen. Und kann
damit die physikalisch-chemischen
Eigenschafien eines Himmelskorpers dramatisch
verandern. In ganz grossem Stil ist dies hier
auf der Erde vor ca 2.5 Milliarden Jahren
erstmals geschehen. Damals haben einige
Verwandte der heutigen Cyanobakterien
so etwas wie eine Speicherbatterie erfunden.

Sie entdeckten einen Trick, die

Fotosynthese, um die Energie des Sonnenlichtes

zu nutzen und aus C02 und Wasser einen
energiereichen Stoff, Zucker, aufzubauen,
der in Form von Starke gespeichert werden
kann. Sobald das Lebewesen Energie
benstigt, kann es die Starke schon dosiert
wieder abbauen und die darin gespeicherte
Energie nutzen. Das ist zwar €in wunderbarer
Kreislaufprozess, aber wie das halt
so ist, nichts bleibt ohne Folgen. Bei der
Fotosynthese entsteht mit dem Saverstoffgas,
02, ein Abfallprodukt. Und weil die
Lebewesen auf der Erde sehr viel mehr

Zucker auf-, als wieder abgebaut haben, hat
sich der Sauerstoffmill in der Atmosphére
unseres Planeten im Laufe der Milliarden
Jahre aufbeinahe 21% angesammelt. Zwar
ist die Fotosynthese nicht der einzige
chemische \/organg, bei dem Sauerstoffgas
entsteht. UV-Licht kann das Gas beispielsweise
auch aus Wassermolekulen freisetzen.

Ohne Lebewesen aber ware die Menge

02 in unserer Luft kaum erklarbar, weil
02 chemisch sehr aggressiv ist und sich
praktisch sofort mit ganz schén vielen
anderen Stoffen bindet und diese abbaut. Rost
ist dafiir ein Beispiel.

Lasst sich also in der Lufthille eines
Planeten eine hohe 02-Konzentration
nachweisen, so Ware dies zwar noch nicht der
Beweis flr Leben, aber doch ein starkes
Indiz. Allerdings gibt es da ein technisches
Problem, weil Sauerstoffmolekiile nur
schwache Absorptionslinien zeigen. 02 ist
deshalb aus Distanz nur schwer nachweisbar.

Glucklicherweise fiir die Alien-Fander
wird 02 in der héheren Atmosphéare aber
unter der Wirkung von UV-Licht gespalten
und bildet Ozon, os. Seine Banden im
Spektrum sind sehr viel leichter zy finden.

Ein zweites Gas, welches unsere
Organismen recht haufig ausstossen und weicnes

ohne Lebewesen nur in geringen Mengen

entsteht, ist Methan (CH4). Es entsteht
oft bei Faulnisprozessen, beispielsweise in
unserem Darm, wenn Bakterien die nanrung
abbauen. Methan ist in unserer
amosphare SENT kurzlebig und sammelt sich
kaum an. Auch hier gilt aber, dass abioti-
sche Vorgange ebenfalls Methan produzieren
kénnen, z. B. in vulkanischen cegenden.

Die Kombination von viel Sauerstoff,
Methan und einigen anderen Gasen in der
Atmosphare eines Planeten wére aber
schon fast der sprichwortliche rauchende
Colt aufder Suche nach fremdem Leben.

Noch viel direkter aber wéare der
Nachweis von komplexen organischen
Molekilen. Das Leben aufder Erde verrat sich
beispielsweise seit hunderten yon Millionen

Jahren durch die griine Farbung der
Oberhé&chen seiner Kontinente und Meere,
hervorgerufen durch das lichtabsorbierende

Molekdl der Fotosynthese, das Chiorophyl.

Seine Herstellung ausserhalb von









